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زانستین فیریایی 
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ئەو یی زیندییه: مانه ودیه؟ هر و و و ٢‏ 
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خشنی خولى 2صصصصٰیئئجٰٰ٘) 
يشكا ۱ گەردیله و لک وت و یا اا« ت وو اه ئۆ اغ ےچ ے ي ¢ 
یشکا ٢‏ ریکخستنا توخحمان 22-2-7 
پشکا۳ کڑمکرنا توخمان ‰‰ و 
پیداچوونا بەىدى و و هط و و وس ± * ¢ زط غ وس کہ 
کارد‌با 

هیلا کانی هى `" `` `` ` 0 ˆ 
دەستيێكەك بو ناف کاره‌بی "" ‰ ` ` 
پشکا ۱ بارگا کارہبی و کاره‌با جیگیر "ٔ۰" 
پشکا ۲ تهزوویی کاره‌بی و وزا کاره‌بی "` ˆ `" ` ' 
پشکا ۳ پیقانا کاره‌بی و و و »ايت ×« وا و ها غ ےہ 
پشکا ٤‏ زقرو کین کاره‌بی بے سجن و چ ¢ ® اق ;چ کب 


زانا جه‌وا كاردكەن 





زانای زانست 


ئەگەر ته كەفچكەكى خوارنی" گرت و تهماشا 

روویی وی یئ جال کر وته وێنى خو 
ور ا ا 
سمرنشیفه ھەر جەندە كۆ من كەفچك دروست بى 
هەلگرتی . پاشی دی کەفچکی زفرینی و دی ته‌ماشا 
روویی وی یئ فوقرکر دی بیژی: (( چ تشته‌کی 
سهرسوورمانه! ولِنی من فیکافی ل استەکیئ دروسته)) 
پاشی دی پرسیارکه‌ی و دی بێژى:(( ری چ دبیته 
ئەگەرئ هندی کو روویی که‌فچکی ولنه‌ی سەرنشیف 
دکەت جاره‌کی و جارا دی وینه‌یی دروسته تفه پینگافا 


تیکی یا زانایه)) 


نے سا ہار ی کر و ای انس 


ئەو مایتیکرن و تیبینی و پرسیارن» ثه‌وین لدور تشتان يان 
زانستان چەند لقین جو دا ههنه. ئەف په‌رتو و که 


ژى: زانستين زینده‌ییان و زانستین ئەردى و 
زانستین فیزبایی و کیمیابی. 











بۆچى ره‌نگی به‌لگین 


رووہ کان ل وه‌رزی 


چه‌وا میشا گول 
ستيرك د تاریی دا 
روو ناهبی ددەت؟ 





سیلیزی دا د که‌لیت ؟ 






چ بەش ژ كۆمەلا پیکهاتین بۆ ماوه‌یی 
لدەف مروّفی به‌ربرسه ل توشبوو نا وی 
ب هنده‌ك نه‌خوشیین بوماوه‌یی ؟ 


چه وا ھىدەك تاویتین کیمیایی کارتیکرنی 
ل فایروسی نەبوونا به‌رگریا دەست 
که‌فت ( ۸1585 › د كەن ؟ 


ئەو رۆبەر چەندە ئەوێ پلنگ 
پیدفی دا تیدا بژیت؟ 








چ ۵ ^ مه ۱۷ ۰ < ۰ 
زاىسنین زینده‌یی 
زانستێن زینده‌یی تايبەتمەندن ب خواندنا زینده‌وه‌ران ژلقێن زانستین 
. | . ہے u‏ | . :± ۰۱.2 
زینده‌بی › بوماوه‌زانی ء نه‌خوشی زانی › ژینگه‌زانی . 
بوماوه‌رانی: زانسته‌کی تایبه‌مه‌نده بخواندنا قه گوهاستنا 
سەخلەتێن بوماویی ژ بابان بو وهمجان (کورو ونه‌قیان) ژ خواندنا 
بوماوه‌زانیی تو دشیّی بزانی : 
9 بوچى وەچان و ەڭ باو کانن؟ 
0 بڑچی میری گه‌شه ناكەت دا هندی قه‌باری مروقی لی بێت؟ 
٭ چەوا زانا شیان کوّپیکرنا هندەك زیندەوەران بکه‌ن وەك به‌رعی 
دوللی؟ 
چاره‌سه ر کرنا هنده‌ك نه‌حوشیین بوماوه‌یی. 
نه‌خوشی زانی: زانسته‌کی تایبه‌مه‌نده ب خواندنا هوکار و 
زینده‌ومرین دبنه ئەگەرئ نه‌حوشیان. ژ خواندنا نهحوشی زانیی تو 
دشیی بزانی : 
© چهو | به‌خواش دهیته قه گوهاستن ژ زینده‌وهره‌کی بو تیک دیتر 


و چه‌وا هندەك زیندەوەرێن هوير دبنه ئەگەرئ توشبوونا نەحۆشيان؟ 
® چهوا لهشی مروفی خو ژ نه‌حوشیان دپارێزیت؟ 
ژینگه‌زانی: زانسته‌کی تایبهقه‌نده بخواندنا پهیوه‌ندیین لێكگهور 
دناقبه‌را زیندەوەراندا و ژینگه‌هی وان. ژ خواندنا ژینگه‌زانی تو دشیی 
انى : 
٭ بۆچى گیانەوەر وەمکی حهربایی وهه‌شتپی ره‌نگی خو دگوهورن؟ 
٭ چهوا مرف دی بیته ئەگەرئ تیکدانا ههفسه‌نگیا ژینگدھی ب 
یر و برینا دارێن دارستانان؟ 
ه گرنگییا زیندەوەران ورولی وان بۆ پاراستدا ههفسه‌نگیا ژینگه‌هی. 
٭ چەوا مرو به‌شداری" د قەگەريانا هه‌فسه‌نگیا ژینگه‌هی" دا 
دكەت» ب فهکولینا ژینگه‌هی" و زیندەوەران و رهفتارین وان. 
® هو کارین دبنه ثهگه‌ری زیده‌بوونا ژمارا اکنجیین ئەردى. 


زانا چهوا كاردكەن | 


قەكولینا هه‌سارا ئەردی دابەش دبیت بو بوارێن قه‌کولینین 
بچووكتر. بەلاقترين ئەف فه‌کولینه پیکهانینه ژ : ئەرد ناسى. 
زەريا ناسى. كەش ناسی . به‌ڵى زانستێن ئەردی بتنی هسارا 
ئەردی فه‌ناگریت . گه‌ردوون ناسی تایبه‌قه‌نده ب قه‌کولینا 





ستینین نیشتنین کاربوناتا کالسیوم نه‌وین 


ئو پیکهاتین فیزیایی ماددەيى› ئه‌وێن د که‌فنه ژ دەرقەی دبیژنی (بلندبوو) نه‌ستهلا کتایت , گه‌شه دکهن, 
هه‌سارا ئەردى. ژ نه‌ردی شکه‌فتی بۆ ژێهه‌ل به‌لی ئەو ستوونین 
نیشتنین کاربوناتا کالسیوم ئەو یی دبیژنی 
زانسته‌کی تایبه‌مه‌نده ب قه‌کولینا بەشیٗ ره‌قی (نزم بوون) نه‌ستلا کمایت شوور دبن ژ بانی 


ه‌ردی ھەر تشته‌کی گریدای ب تهردی رهق ئەو به‌شه‌که ژ 
هرد ناسی . ژ قه‌کولینا ئەرد ناسی تو دشیّی بزانی: 

. ئەگەرین پیلین تسونامی ۷ 1 و ثه‌حامین و ئ؟ 

® جوداھى دناقبەرا حشلین راسته‌قینه و حشلین سه‌خته(قه‌لب) 
٭ بؤچى خیز ل بیایانی بى زوره؟ 

٭ پیدفیه فەکولین هه‌بن لدویف ژیده‌رین نوویین وزئ. 
® بۆچى که‌نارین رۆژئاقايا ئەفریقیا تەمام که‌رن دگەل 















که‌نارین رۆژ ههلاتا ئەمریکا باشور؟ 
® بڑچی چیایین هیمالایا دبه‌رده‌وامن دبلندبوونئ دا؟ 


زانسته‌که یی تایبه‌مه‌نده. ب فەکولینا ھەر 
تشتەکی په‌یوه‌ندی هه‌بیت ب زەريا و دەریان فی ژ قه کو لینا 
زمریا ناسی تو دشیی بزانی؛ 
® بۆچى روبه‌ری زه‌ریایا ئەتلەسى زیده دبیت؟ 
و چەوا زیندەوەر دشێن بزین ل کویراتیا روبه‌رێن اقی؟ 
٭ بؤچى زەریا دهێته هه‌ژمارتن ژ ژێدەرێن گرنگ ین خوراکی؟ 
® چەوا راکیشان و داکیشان روو ددەت؟ 


كەش زانى : زانسته‌کی تایبه‌مه‌نده ب قه‌کولینا 
ئاقى و هه‌وای دەوروبەرین ئەردى. ژ فه‌کولینا كەش 
دی ` ¦ 
٭ رولی مرۆقی ل بلندبوونا پلا گەرمی. 
٭ چه‌وا هوره‌بایی وێرانكەر وەك هره‌بایی کاترینا روو 
ددەت؟ 
* بؤجی برا باران بارینی ل جهه‌کی بؤ جهه‌کی 


دیتر یا جو دایه؟ 
٭ چهوا شاره‌زایین كەش زانی پیشبینیا كەش و 





ئەڭ وینه ب ههیقا ده‌ستکرد يى هاتیه گرتن. بو لدویفچوونا 
تاراستی هوره بایی ئەندروز ژ زەریا ئەتلەسى (لايئ راستی) هه‌وای ڕۆژێن دهێن دکەن؟ 
بو که‌نداقا مه‌کسيك (لايئ چەپى) ديار دكەت. ® ب a‏ دا جورین ره و هك و گیانەوەران دناقبەرا 


هه‌ریمین كەشى ل سەر رووی ئەردی جوودانه؟ 
گه‌ردوون ناسی: زانسته‌کی تایبه‌مه‌نده ب قه‌کولینا 
قه کو لینا که‌ردوون ناسی تو دشیی بزانی . 

٭ بجی وین ههیفی دهیّته گوهورین؟ 


زانایێن گه‌ردوون ناسی ده‌مه‌کی زیده‌تر بکاردئینان بۆ ® بۆچى چوار وەرزێن سالی روودده‌ت؟ 
قه‌کولینا ئەو تشتێن نيزيك ئەردى ز تشتێن ئەسمانی یێن ® بوچی در اها شەف و رەزا لده‌مین سالیٗ دا 
دوور. ۱ ۱ 
د جوو دانه؟ 
® و چ هه‌سارن وین مرۆف د پاشه‌روژیدا دی 
سەرادەن؟ 


® بوچى هندەڭ ستیر شین و هندەك سور دیار 
دکەن؟ 





۱ 
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زانا جا کارد كەن 
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زانسنین فیریایی 

زانستین فیزیایی تایبه‌مه‌ندن ب قه کو لینا مادده‌ی و وزی و 
ئەو په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را وان دا. و دابه‌شدین بو دوو 
زانستان: کیمیازانی وفیزیا زانی. 


لده‌می تو جلکین خر دشووی پنی 


کیمیازانی: زانسته‌کی تایبەتمەندہ ب قه‌کولینا هه‌موو 

شێوێن مادده‌ی و چەوا کارلیک دگل تیکدکهن 1 

فەکولینا کیمیازانی تو دشێی بزانی: 

® بؤچى ههفیرترش دبیته ئەگەرا پفبوونا ههفیری نانی؟ 

® چهوا ماددین جودا جودا کارلیکی دگەل ئێك دکەن 
لین بارین دیارکری» وهك پلا که‌رماتی یا بلند؟ 

® چهوا توحمی" کلور یەکگرتن'ی دکه‌ت دگهل توحم" 
سودیوم دکهت بو پیکتینانا ئاوێتى حوئ یا زادی؟ 

٭ بۆچى شه‌کر د حهلییّت دناف گلاسه‌کی چایا گەرم دا 
بله‌زتر ز حلیانا وئ دناف چایاته‌زی دا؟ 

٭ چهوا پیسبوون کارتیکرنی ل بەرگى ههوایی مه دكەت؟ 


فیزیازانی: زانسته‌کی تایبه‌مه‌نده ب قه‌کولینا مادده‌ی 
هل کرنگیی پتر دده‌ته فه‌کولینا وزی و کارتیکرنا وی ل 
مادده‌ی ژ فه‌کولینا فیزیای تو دشیّی بزانی : 
® بجی لهشئ ته بو لایی راستئ خوار دبیت ده‌می 
ترومبیل بو لای جه‌پی د زفریت؟ 
٭ بۆچى کیشاته لسەر ههیفی کیمتره ژ کیشاته لسهر 


لده‌می تو فیزیایی دخوینی دی فیربی کا 
چەوا جووله وزه دبیته ئە گه‌ری 


® بوٴچی کفانی بارانی (كه‌سك و سور) دبینین پشتی 
بارا ؟ 


0 بو ی تله‌کا کانزایی ژټك تێته فەکێشان دەمی گەرم 


تست ! 


* ۱۵ 


0 ۱ ب ۱ 7 ھا 
زوریا زانا یکا زانستی دگرن بو بجهئینانا فه‌دیتتین حو و بارا پتر ریکا زانستی 
دهیته وسف کرن» كۆ ئەو زنحیرەیہ ژ وان پینگافین ئەوین لدووف دجن بو به‌رسفا 
پرسیاره‌کی يان چارەسە رکرنا اریشەیەکیٗ. ل شێوئ خواری دا هو شەش پێنگاقێن كۆ 


٠۳+ ۷‏ مه ۷ £ , ب € | ۷ 7 نے ۰۷ ٠‏ گم دم ۷ + | 
a *‏ کم( 
ھەردەم لدووف قان پێنگاقان ب رێز ناچن. 


۵ پرسیاره‌کی بکه لدووف تیبینین تەكرى. 

9 مگرنیه‌کی دانه دا بەرسقا ئه‌و پرسیارا تەکری بده‌ی. 

9 تاقیکرنا مکرتیی بکه بجهئینانا تاقیکرنه‌کی يان ب 
کوّمکرنا زانیاریان. 


6 نهو نه‌نجامین ته کؤمکرین ژ تاقیکرنی یان ژ زانیاریان 


@ به‌رده‌وام به‌لسه‌رته‌نجامان د گەل هنده‌گ زانایین دیتر. 
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پرسيارەكى بكه . 


ئەرئ ته جاره‌کی تشته‌کی نه‌ئاسایی یان تشته‌کی ب 
گرانی روون بکه‌ی دیتیه؟ هو تیبینین هوير پرسیارین 
باش دروست دکەن. ده‌می تو تیبینی دکه‌ی دبیت تو 
هه‌ستین خو بکاربینی بو کومکرنا زانیاریان. و دبیت تو 
امیران وه‌کی میکروسکوب و تلسکوبی بکاربینی دا 


مه م مهم هه 


نموونه ل سەر پرسیاره‌کی ل دوور جیهانا 
راسنه‌قیدهدا: قوتابیان تیبینی کر کو ئه‌و ((بەقین) 
هاتینه دیتن ل نيزيك قوتابحانی ین تووشی شیواوی 
بووین. قیجا بریاردا دبه‌رده‌وام بن ل سەر تێبینیێن حو بو “ك ئ 0 ہک 
کومکرنا زانیاریانء وه‌کی یا دیارکری ل ونی لابی تست 

جه‌پى. ژمارێن به‌قین ساخ وشێوا و موین هانینه دیتن و 

هزمارتن و وێنه بو هاتنه گرتن و هندهك پیقان بو کرین و 

ومسفه‌کا هوير بو ھەر به‌قه‌کی هاته کرن. ههروه‌سا 

قوتابیان زانیاری کومکرن نهوین گرێدای ب هندهك 

زيندەوەرێن دیین دژین ھەر د وئ گەرا افی دا. و دەست 

ب پیفانا ژمارا هایدروحینی کر. و پیزانین و تێبینیێن خو 





نۇمار کرن. الک 1 اک 
میکروسکوب و راسته و پیفه‌ری پلا گه‌رمیی 
ژئامیرین زوورن نه‌وین زانا بکاردئینن د 
۶ @ 7 * ۷ ۰ هه“ ) „. 
پرسیار: ئه‌گه‌ری شێواوا وان به‌قان ك ا ۹۹ ا | 
حبه؟ 





مکرتیه‌کی دانه 

پشتی زانا پرسیارا حو ددانیت و تیبینیین حو دکه‌ت. دئ 

مگرتیەک'ی يان زیده‌تر دانیت. مگرتی : به‌رسفه‌کا د شیاندایا 
ل سەر پرسیاره‌ک . دهم" زانا مگرتیان ددانن هزر دکەن ب 
شیٔوەیەکی بەر اقل و ژیر يانه ودپالپشتن ب زانینێن حویین 
بەرئ مگرتی یا باش دهیته تاقیکرن مگرتی ناهیته تاقیکرن 
هه‌که دشیان دا نبیت کرنا تیبینییا یان کوّمکرنا پیزانینان ال 
دانانا تاقیکرنه‌کی بو تاقیکرنا وئ مگرتیی. دبیت زانایین 

حودا جودا چاره‌سه‌ریان دانن بو هه‌مان اریشی و ل بارئ 
بەقان دبیت ثهقان مگرتیین ل خواری دانیت. 





دشیان دایه زیده‌تر ژ مکرتیه‌کی 
بؤ پرسیاره‌کی بهیّته دانان. 


۸ 








زانا جە‌ۋا كاردكەن 


0 بکهن » ى 
® 7 ˆ رک 


پیش بینی بکاردهیین بو کرنا تاقیکرنه‌کی ل 
سەر راستيا ¦ ˆ پتریا حاران 
شێوئ ( ئەگەر.. 


" ˆ ˆ ˆ ”` تر ھت بر ` 


ت۸ : ۷ ¢ ۷ ۰ 
د 9 پیش بینی نه بو 


مگرتیێن ل دسپیکی هاتیه گوتن . 


:1 ده‌می پیشبینی دهیته دانان» 
زانا دی تاقیكرنێن حو كەن 
دابزانن چ پیشبینی یا راسته دا 
پال پشتیی ب مگرتیین وان 
بکەن. 













۹ 








گەلەك هوکار هه‌نه کارتیکرنی ل 
قى به‌قا دێم دکهن » ته‌و وهوکار 
وه‌کی ئاوێتێن کیمیایی و روناهی 
وپلا گه‌رماتیی ومشه‌خور. 


۰ 


مکرتیی ناقییکه 
پشتی زانا مگرتیه‌کی ددانن دی تاقیکهن. ب تاقیکرنا وان پێشبینێن ژئ 
دیاربووی. 


راگرتنا ناقیکرنی 

ژ بو تاقیکرنا مکرتیی زانا دی تاقیکرنه‌کا رك وك بجهئینن تاقیکرنا ريك و 
پێك دی تيك ھوكار تافيكەت. وکومه‌کا راگران وکوّمه‌کا تاقیکرنی يان زیده‌تر 
بخوقه دگریت هوکارین جودا دبیژنین گورانکار. دئ تاقیکرن کارتیکرنا 
گورنکاری دیار که‌ت. 


دیزاینا تاقیکرنی 
دانیرینا بوچوونا مگرتیا ٣بکەین.‏ ئەگەرئ پەيدا بوونا شێواوئ ژ ه‌گه‌ری زیده 
دانەبەر تیشکا لسەر بنەڭشى» قێچا ژ هیکین بەقا دی به‌قین شێواو ژئ ده رکه‌فن 
ههکه دانینه بەر تیشکا سەر بنه‌قشی ل تاقیگه‌هی. . بو تاقیکرنا وی ھ2 قات 
1 به‌راهیی زانا گورانکاریان ديار بکه‌ت . گورانکار دفی باری دا ده‌می دانەبەر 
تیشکا لسهر بنه‌فشی به. و ئەف بابەته يى ديار کریه ل خحشتی خحواری)» به‌لی 
هوکارین دیتر وه‌کی جوری بەقیٗ وژمارا هیکین بەقان ھەر برکه‌کا افیٗ دا و پلا 
گەرماتیا اف دقێت ھەر ئەو بن ل کوما راگردا وکوما تاقیکرنان. 


دیزانیا تاقیکرنه‌کی بو تاقیکرنا کارتیکرنا تیشکا لسهر بنه‌قشی ل 





سەر به‌قا 
کوم هوکارین راگر گورانکار 


"`" پلا گەرماتیا دهم" دانه‌به, تىشكا 
جوری بەفی زارا کار می ال ٭ 








ئافى سەر بنەقشى 
راگر ژمارا ١‏ بەقا بەلەك ۱۰۰ o‏ ` 
۶٢‏ 8 ۱ به‌قا بەلەك ۱۰۰ 6٥ب‏ کس ۱ روز 
تاقیکرن ۳ بەقا بەلەك .1 ` ٤‏ ڕۆژ 
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زانا ك وا کارد كەن 


كومكرىا زاىیاریان 





ژماره ۱ ژماره ۲ ژماره ۲ 
زانیاریان کوم د کهن . زانیاریان ئە‌و 7 شکا سهر ¬ دانه به‌ر تبث کا سەر بنهق" دانه به‌ر تیشکا سەر بنه‌قشی 
2 وه + ي يان برەیێنه ئەوێن ب بو ده‌می e‏ روژاد بو ده‌می ir‏ روژان 


دەست زانا دكه‌قن ل ده‌می تاقیکرنیں 
ب گوهورینا گوهورینکه‌ری. ولنی 
ل خواری زانیاریین تومارکری ل 
ده‌می بجهئینانا تاقیکرنی روون 





ر ] ژمارا بەقین شێواو مارا به‌قین شێواو 
دکه‌ت . ۱ ۱ 
سفره سفره ”× 


زانیارێن تاقیکرنی ئەویٔن هاتینه دیزاین کرن بو تاقیکرنا په‌یوه‌ندیی د ناقبه‌را 
تیشکا لسه‌ر بنه‌فشی ب شیواوکرنا به‌قان. 
نه‌نجامان شلوقه‌بکه 
کاری زانا ب دوماهی ناهیت ب دوماهی ثینانا تاقیکرنی به‌لی 
لسەر وان ثهوه وان زانیاریان رك بیخن دا بشێن شلوقه بکەن 
دوێنى¦ دهێت داء ئەو زانیاریین کومکری ژ تاقیکرنا تیشکا لسهر 
بنەقشى ودیار دکه‌ت کو دریژیا ده‌می دانه‌به‌ر تیشکا لسهر بنه‌قشی 
کارتیکرنی ل روودانا شیواو کرنی ل به‌قان دکه‌ت. 
دەرئەنجام 
پشتی زانا ژ شلوفه‌کرنا زانیاریان ژ گەلەك تاقیکرنا ب دوماھى 
دهین» دقێت و دهر ثه‌نجام وبر یاری بدەن پاشی هه‌که ئه‌نجامێن 
تاقیکرنا پالپشتیا مگرتی" بکهن دهم" زانا دبینن تاقیکرن پالیشتیا 
مگرتیے" ناكەت دئ هندەڭ مگرتێن دی و 
ته‌ری ئەفه بەرسقە؟ بکارئینانا تیشکا لسەر بنەقشى دتاقیکرنی 
دا 9 23 ل وئ مگ دکەت › ئه‌وا دبێژيت ئەگەرئ 
شیو اه کرنا به‌قان ژیده‌ری وئ دانەبەر تیشکا لسهر بنه‌قشییه ئەرئ 





زمارا به‌قین شیواوکری 





۰< 
۲ و ۱ 0 
دەمی دانه‌به‌ر تیشکا لسهر بنه‌فشی (ب روژان) 


ئەقه هندی دگەھینیت کو تمکا لسهر بنه‌فشی راسته ثه که‌ر ی 

شیواوکرنا بەقان بو ئهوێن ل هردین شهدار دژین؟ ن‌عیر. فی 

تشتی ب تن تاقیکرن دئ دیا رکهت . ته‌ف ویّنیْ داتایئ ستوونی ديار دکه‌ت. کو 
هنده‌ك هیکین به‌قان نه‌وین داینه بەر تیشکا 
خر ی ` رل ]| ˆ ` 
دەردكەقن 1 


* ۱ 














ئەف قوتابیه يئ به‌رده‌وامه لسەر ئه‌نجامێن 
فه‌کولینا خو دپیْشه‌نگه‌ها زانستی دا. 


ئەوە كۆ تیشکا لسهر بنەقشى دت تیک ژ وان ئەگەرئ شێواوان بوون 
نهوین 1 تاقیکرنین ھانینە بجھئینان 1 تاقیکه‌هیدا دبیت هندەڭ ه‌نجامین 
جودا جودا بده‌ن» ژوان تاقیکرنین د سروشتی دا دهینه بجھئینانء هه‌روسا 
ناقیکرنى لسهر فه‌کولینان کارتیکرنا مشه‌عوران یان ماددین کیمیایی لسهر 
به‌قان نه‌کربیت . و گەلەك زانایین دی دراستی دا د باوهریی دانه کو زیده‌تر ژ 


۱۷ ۵ 


به‌رده‌وامیی بکه لدور ته‌نجامین خو 
زانا کومه‌لگه‌هه‌کا جیهانی پێك دئینن » پشتی فه‌کولینین خو بجهدئینن دا 
دبه‌رده‌وام بن لسەر ئه‌نجامێن خو ل گەل زانایین دی. وه‌کی قوتابی ل وێنى 
سهری دکه‌ت. دبیت هنده‌ك زانایین دی وان تاقیکرنان دوباره بکهن ‏ دا 
بزانن ثهری ھەر وان ثه‌نجامان دی ب ده‌ستکهفن يان نه ؟ هه‌روەسا پیزانین 
هاریکاریا زانا دكەن ‏ بو اراسته کرنا پرسیارین نوو» ودبیت به‌رسفین نوو 
براك زانستی بکەن يان ديار دکەت کو پیتفیه بهینه راست 
کرن. ویب ل خوارئ دیاردکەت هو ریکین زانا ل دویف دجن › ژ تلبینی 
بو پرسیارکرنی بۆ به‌رده‌وام بوون لسەر ه‌نجامان دستپیْ دکه‌ت. گرفتین 
الوز ونموونا وان گرفتا بقن شێواون وکیم جاران دهیّنه چارەسەرکرن ب 
تاقیکرنه‌کی» دبیت فه‌کولین دبه‌رده‌وام بن لسەر چارسه رکرنی ب سالان. 
و ب ده‌ست پیخستنا بهرسقی نابیته ئەگەر ی بدوماهی ئینانا فه کو لینی : 
وزور جاران بەرسف پیتفی فه‌کولینه‌کا نوی یە. 


ی Vv 1 2۰۷ ± CN‏ کے 
فه‌کولینین رانستی ھەردەم ز پینگاقه‌کی بو پینگاقا ل 
دووف دا ناچن دبیت هنده‌ك جاران هنده‌ك پینگاف بینه 


لادان ودبیت هنده‌ك جاران هنده‌ك پینگاف دوباره تینه 


بکارئینان. 


#۲ 








هه ۷ 







ٹامیر بو 
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زانا وبتايبه‌تى زانایێن زینده‌زانیی امیری هاوێتێن مەزنکەر و هویربینی بۆ دیتنا زینده‌وران بکار 
دئینن. 


هویربینا رژناهیی یا نالوز 
هویربینا رووناهیی یا الوز ژ چه‌ند به‌شین سهره‌کی پيك دهین: بوری وهاوینان و ژێدەرئ 


تس 
م4 a‏ ¥ 


تشتی دیتی مه‌زن دکەت ز بده‌تر ژ وینین وی یئ راسته‌قینه. 


ہا اہ ` ۷ ۷ ۶ ٠‏ 
دشیانا هویربینی روناهیی یی ئالوز دایه 
وینه‌یه‌کی مه‌زنتر ژ ۱۰۰۰ جار (۱۰۰۰ ×) ڑ 
نموونه‌ی. پارامیسیوم لقێرێ مه‌زنتره ۲۰۰ جار 
` 








گرهران 


چ ر کر 
روناهی 
زیده‌ری روناهیی 





سلاید دگەل نموه نی 


xT 


هویربینی نه‌لیکترونی 
دئینن بەڵى کریارا دروست کرنا نموونان بو زی سو کرت 
بەر هندی ئەم نه‌شیین زینده‌وه‌ران پئ ببینین. دوو جؤرێن ھویربینیٔن 


ه‌لیکترونی ھەنە. 


هویربینی ته‌لیکنرونی یی نبیر 
٭ دشێن وین نموونان مه‌زن كەت تا. 0 . ۰ جار(0. ۰ .۰ ۰ (XK‏ 


ژ قه‌بارئ وی یی راسته‌فینه. 
9 ه‌لیکترون دناف نموونی" دا تییه‌ر دین 
9 ئەنجام وینه‌یه‌کی پانه بو نموونی. پارامیسیوم (۰۰۰ ۱۵ ) 





هویربینی تهلیکنرونی یی پشکینهر 

® دشلت وینی نموولی مه‌زن کت 0+٢‏ ۰ جار 
۱۰۰۰۰۰۱ × ) ژفه‌باری وی یی راسته‌نینه. 

ب تک ری رک ˆ ˆ !?ي برس رد ۱ ۳ 


۱ 
01 
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۱ : 
le رووس‎ 


“کے نے 
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زاتا چه‌وا کارد کهن 





ےع ^ ۳ - ¥ 7 
بكارىينانا نموونان 
زانا زی نموونان بکاردئینن 
دبیت ته گەلەك جورین نموونان پیکنینابن وەك نمووتین پاپور و ترومبێل و فر وکه 
وخانەیان. و هندهك ژ نموونان بکاردئینن بو نواندنا تشتین بچویکتر ژ وی ئه‌وێن 
بچاقی بتنئ تێنه دیتنء وەك گهردان يان هو تشتین مه‌زنتر ژ وی کو تەمامیا حو 
بهینه دیتن » وەك هه‌سارا ئەردی و سیسته‌می روژی و دبیت تو دیسان نموونان 
بکاربینی بو روون کرنا تیبینیان یان دانانا تیبینیان. ئەقین ل خوارئ هندەك 
ار لسهر نمووتین کرداری. 





نموونه لسەر نموونین کرداری 






نموونا موشه‌کی گەلەك بچووکتره ژ 
موشه‌کا راستی لی هافیزتنا نموونه‌کی 
ژوان ژ ده‌رفه‌ی مالا ته حه‌وشا مالی 


تۆ نه‌شیی پشکین گەلەك 
بچووکین ین مادده زی پیك 
دهێت ببینی لی تۆ دشیی 
نموونه‌کی چیکه‌ی چه‌وانیا گرێدانا 
یشکان دگەل نیکدا ديار بکه‌ت. 


دبیت هاریکاریا نه بکەت بو تیکه‌هشتنا 
چه‌وانیا هافیزتنا موشه‌کا راسنی بو 











تو دشیی ب کومپیونهری نموونه‌کا 
ناقاهی چیکه‌ی به‌ری مه‌زاختنا 
پاره‌ی بکه‌ی بو ناقاکرنا دروستی 
با ناقاهی. 


شیوه‌یه‌ك نواندنا خانی دكەت. 
ئەو نموونه‌که تو دشیی دیتنا 
ٹر ب 
بکارتینانا هووربینی بکه‌ی. 
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یەکا 





زینده‌زانی ئەو زانسته یی لسهر 
زیدد ه‌وه‌ران قه‌کولینان دکهت. 
بچووکترین به‌کنریا بو مه‌رنترین 
داروبار , دقی به‌شیدا دى بینی هه‌می 
زینده‌ودر دودك هه‌قن . دیسان دی 
فیربی کو هه‌می زینده‌وه‌ر ژ خانان 
ییکدهین ھەر وه‌سا دقی به‌شیدا 
پیکهاته و کاری خانی دی بو ته روون 
بیت , هه‌روه‌سا جوداهیی دناقبه‌را 
خانین به‌کنریا دا دی فیربی 
وییکهاته‌یین خانی دی زانی وه‌کی چەوا 
ییکقه کار دكەن ل وی ددمی کو خانه 
هانیه قه‌دیتن ل سال 1965 گەلەك 
تشتان لسەر خانی ئەم فیربووین 
وه‌کی چهوا کارین خو 

ئەنجامددەن , هیلا کاتی یا گرنکه بو 
جورین قی فه‌دیتنی و بو وان که‌سانین 
ب دریزییا چاخان قه‌کولین لسهر 


زیند ه‌وهران که‌نجامداین. 


۲ یه‌کا تیکی 









٩۳ ۲‏ ۷ ۲ سالا به‌ری 
_ زاییبی 

ا تربار ˆ ˆ6 ˆ ˆ 
دناف باخچی خودا چاقدێريا کرمی 
تارمیشی دکر و پاشی ریکا ب 
خودانکرنا وی پیش نیخست بو 
بەرھەم نینانا ثارمیشی 


1 ۱۱۷۳ 


نه‌نتوان شنایدهر تبینیا هووربینا نیکی یا نهله‌کترونی 
دابه‌شبوونا ودك تيك کر و ب پیش نیخست 





۱۹٩۵۲: 


هه‌ردوو زانا «مرنا تشیس و نه‌لفرید 
هیرشی » گوت کو 104 ماددی بوماوه‌ییه. 





سس هه 2 22222222 7 


سا ٩‏ ۸ 8 ۱ 
زانایی فیزیایی (ئیبن 
ھەيتەم) فه ديت کو دیتن 
ژ ته‌نجامی روناهیدانا 
تشتایه بو ناف چاقان 


سال ¢ ^6 ¶ 


بو جارا ئێكى هووربین 


سال ۱۵ 


زانا رؤبەرت هوك خانه 
دیتەفه دەمیٗ هوور 
لێنيێرينا تیقکله‌کی تەنکی 
تەپەدورى لبن هووربینی 
کری 


دیتنا خروکیّن خوینی 


سال ۱۸۷۸ 


زانا روبه‌رت براوون 
تیبینیبا ناقه‌کی کر 


6+ ^ هه مه جو 


دناف خانا رووه کیدا 












۱۹٦۷ ے:‎ 


دکتور (کریستیان برنازباول) بو 
جارا نیکی رابوو سهرکه‌فنیانه ب 
چاندنا دلی مروقی. 





۱٩۳ ۶ سال‎ 


(دؤرؤسی كرؤفت هودجکن) 
تیشکا ی بکارنینا بو 
دیارکرنا پیکهانه‌یی 
" " و 








سال ¢ ^ 9 ¶ 


(تالك جفریز) مورکیت 
ناقکه ترشی (N۸‏ دیار 


کرن. 


دولی کیانه‌وه‌ری 


ژخانه‌کا له‌شی. 


۳ 
۰ 
1 کے 


۱ 9 ٩۷ ى۰‎ 


نه‌و به‌رخی ب ناقکری 


کوپیکریی نیک بو 


"| 


کومپیوتەری نیکی یی 
ئەلیکٹروئی ب نه‌مامی 
هاته دروستکرن کو گرانیا 
وی نیزیکی 30 نه‌نان بوو 










۲ ۰۰۱ 4 


کوّمه‌کا زانا ل نوسترالیا ب 
سە‌روکاتیا (فیلیبا نوینز) 
به‌لاقکر کو هنده‌ك زینده‌وهر 
پانائیا وان د ناقبەرا 
۰ نانومه‌نران دایه 
هه‌روه‌سا وان هه‌قپه‌يقین کرن 
کو تەق کهرده‌نه زینده‌وه‌رن 


يا نه؛ 


خانه: یه‌کا بناغی ژیانییه 


۳ 





ییدقیه زینده‌وه‌ران ±$" ?"0 وان ب 
دەست بکەفن و بکاربيێن بو گەشه و 


زوربوون و پاراستنا باری ز ناقدا ب 


2 


£" ا 








۲ 


۱ 7 


ی 8 
< یه مه ` - 









یێزانینان ) به‌ری ده‌ست پیکرنا خواندنا 
فى به‌شی, ونی ریکخه‌ری 
پیزانینان دقێرێدا کو یی پیکهاتییه ژ نه‌خشی 
تیگه‌هشتنی. دروست بکه, ئەڭ پشکه به‌رسفا 
به‌هره‌مه‌ندیا فه‌کولینان 


ب درێژی سەخلەتێن ى 


زینده‌وه‌ران د به‌شیدا د خوینی 





۰ ۷ ۷ ۰ ۱ 
روو ناهیی بیخه‌سهر! 
“2::1¶5!7تك/ ` مم کت 
بەرسقا گوهۆرینێن روناهیی ددهته‌قه 


۱ د رۆژەكا روناهیدا لێنێرينا چاق و قه‌باری بیبیکا 
فه‌کری بهیلیت و هه‌ردوو چافین خو ب ههردوو 
ده‌ستین خو بنخیِقیت بو ماوی خوله‌که‌کی. 

۳ داخازی ز هه‌قالی خو بکه ده‌ستین خۆ بلەز لسه‌ر 
چاقێن خو راکەت توزی تیبینیا بیبیکین چاقێن وی 
: : : 

بکه بلهز. چ هاته رویدان بنقێسه . 


.٤‏ نوکه ی گلۆپەكا هه‌لکری لسەر چافین هه‌قالی خو بو 





ده‌مه‌کی کورت دانه. کارتیکرنا گلوپی لسەر بیبیکا چاقی د 

تومارا زانستیدا بنقیسه. 

هشیاربه: هه‌تاقا ڕۆژئ وه‌کی سه‌رچاوه‌کی روناهیی 

ودرنه‌گرد. 

5 جھ گوهورینه‌کی بکه دگەل هه‌قالی خۆ بو دووباره کرنا 
پینگافا (۱ هه‌تا ٤‏ ) ز بو تیبینی کرنا وئ چه‌ندی کا 
چه‌وا چاقێن ته به‌رسقا گوهورینین روناهیی دده‌نه‌فه. 

کی ههفالی ته به‌رسفا ثاستی گوهورینا 
روناهیی ددهەنه‌قە؟ 

۲ چهوا گوهورینا قه‌باری بیبیکا چاقی ته کار کره سەر 
دیتنا ته؟ گوهورینا قه‌باری بیبیکی دقی تاقیکرنیدا ته 
چ فیرد که‌ت؟ 


ئەو یی زیندییه : مانه وەیە؟ © 














تارمانح 

¢ وه‌سفکرنا شەش سه‌خله‌تین 
زیند‌وه‌ران دکهت. 

+ وه‌سفا پاراستنا زینده‌وه‌ران بو راگرتنا 
باری نافخویی دكەت. ۱ 

+ ناتوخمه زوربوون و توخمه زوربوونی 
ژیکجودا دکه‌تن. 





زاراف 


کے سے 
خانه زیندەکردار 
هشیار کرن 
ھاوسەنگیا ر ناقدا 
بو ماوہ 
نانوخمه زوربوون 
نوخمه زوربوون 
سس" 

۷ ۷ ۷ ۰ ۷ ۳ 8 ل ± V‏ & ۷ 
ریبه‌ری بوچوونی: به‌ری خواندنا فی پشکی 
ناقونیشان و به‌شین وی بنقیسه لدیقدا لبن 
ھەر ناقونیشانه‌کی ئەو تشتی تو فیردبی 


مه 





1[ یه‌که‌یه‌کا بچویکه دشیت هه‌می 
کردارین زینده‌یی بجه بیدیت خانه زی ب 
به‌ردی يا ده‌وردایه و ترشی 01۷۸ و 
سایتوپلازم یی تیدا هه 





شیوی 









سیفه‌نین زینده‌وه‌ران 

روژه‌کی دناف گڑ و گیایی باغی مالا ته دا تیبینیا تشته‌کی سیر دی که‌ی. 
وه‌کی پارچه‌کا ترشی و شرینیا سور. تو نزانی چییه؟ هری ئەو پارچه 

ژ رووه‌کی کهتیه حاری؟ ئەرئ یازیندیه؟ چەوا دئ زانی؟ 

ھەر چه‌نده گەلەك کوم ژ زینده‌وهران لسهر هه‌سارا ئەردی دژینء تفه د 
كەلەك تشتان دا دوه‌کهه‌فن. سیفهتی هه‌فيشك چییه دناقبەرا سییه‌کی و 
داره‌کیدا؟ سیفه‌تی هه‌فيشك چییە دناقبەرا ماسیی و کفارکیدا؟ 3 ته کوم 
دكەتەقە د گەل که‌روویی هێفێنى؟ بخوینه دا کو شەش سیفه‌تین هه‌فيشك ل 
نائبەرا زینده‌ومران دا بزانی. 


مه *٭ ہہ ^ . ۰ ۷ ۰۷۲ 
الگا زینده‌وه‌ر ژخانان پیکدهین 
ھەر تشته‌کی ریندی ودکی نو زینده‌وه‌رین دشیوی 1 دا دەردكەقن ا خانه‌کی 
يان ژ چه‌ند خانان پێکدهێن . خانه ٥61‏ پیکهاته‌یه‌که ب پەردئ یا هاتیه 
داپوشین هه‌می ئهو مادده یێن تیدا یێن پیدقی بو ژیانی. نه‌و په‌ردا رەخ و 
ده‌ورین وی گرتین» پیکهاتین ناف خانی ز ده‌ورو به‌را جوودا د كەت پتریا 
غاا ىخان افد 
هندەك زینده‌وهر ژ ترلیونه‌ها خانان پێکدهێن وه‌کی د زینده‌وه‌رین گەلەك 
خانه‌دا. خانه کاره‌کی تایبه‌ت بجه دئینن بو نموونه ده‌ماره خانه دتایبه‌تن بؤ 
فه‌گه هماستنا ده‌ماره راگەھاندنان. فو ماسولکه خانه ل تایبەتن ت لقینی. 

۱ ۷ 

گەلەك زیندەوەر ئێك خانەنە. د زینده‌وه‌رین ئك خانه دا پارچین جوو دا شیر 
ناف خانی فرمانێن جودا ب جه دئێنن. بو نموونه پارامیسیوم پێدقى ب 
خوارنییه. هنده‌ك به‌شین خانیٗ خوارنی حەلدكەن و هندەك به‌شێن دی 


به‌رمایکا ده‌ردهافیزنه ژدەرقە. 


هندەڭ ژ زینده‌وهران و کی پیشه‌نگیان کو ل 
لایی راستی دەردكەقن ژ یك خانه يان چەند 
انا ن پێکدهێن و هو مه‌عینکین ل لابى چه‌پی 
ده‌ردکه‌فن ژ ترلیون خانان پیکدهین. 


۱ بەندیٗ‎ ٦ 








ي 2 ۲ بهر کهفتنا میریی رووه‌کی میری گر بالذدەت بو داتێخستنا بلەزا بەلگان. 


< ۰ . 0 ۰ ب ي۶ 7 . ۰ ۰ 
زیند دور هه‌ست دکهن و بەرسقا کوهورینان ددەن. 
¬ ۷ 
هه‌می زینده‌وه‌ران شیانێن هه‌ستکرنی بۆ گوهورینا یێن هه‌ین د ژینگه‌ها خودا 
هه‌روه‌سا شیانین به‌رسقدانا گوهورینین وی یێن ههین. ده‌می بیبیکا چاقێن ته بەر 

1 7 

ناھیے' دکه‌فیت. يك بوونا وان دی به‌رسق" دەت. ھە ر گورینه‌کاد 
رووناهیی دکه‌قیت. ب بچويك بوونا وان دی به‌رسقی دهت. ھەر گورد 
ژینگه‌ها زینده‌وه‌وریدا رۆيبدەت دی کار كەتە سەر چالاکیین زینده‌وه‌ری. نه‌فیزی 

. 7 

دبیژنی کارتیکهر Stimulus‏ ۱ 

چیدبیت ئەو کارتیکهر ماددین کیمیایی يان راکیشانا ئەردى يان تاریاتی يان 
روناهی يان ره‌نگ يان تامکرن يان ھەر تشته‌کی دی بیت زینده‌وه‌ری وەلێ بکەت 
کو ب ھەر ریکه‌کی به‌رسقی بده‌ته‌قه. 


قیکه‌فتنه‌کا بچويك دی بیته نه‌گه‌ری بهرسقدانئ دوی رووه‌کیدا یئ کو ل 
شیوی ۲ دا ده‌رد که‌قیت. 
هه‌فسه‌نکیا ژناقدا 
ھەر چه‌نده ژینگه‌ها زینده‌وه‌ری ره‌نگه بهیته گوهارتن لئ بارودوخی ز ناقدا یی 
زینده‌وه‌ری دقێت ب نه‌گوهارتی بمینیت. چونکی کردارین زینده‌یین زینده‌وه‌ران 
گەلەك کارلیکین کیمیایی يێّن جوراوجور قه‌دگریت. ئه‌فه‌ژی روونادهت هه‌که هاتو 
بارودوخێن کارلیکین وان د گونجای نه‌بن پاریرگاری کرن لسهر بارودوخین ز 
ناقدا ب نه‌گوهارتی دبیزنی ھەفسەنگيا ژناقدا .Homeostasis‏ 
بەرسقدان بو گوهورینین زده‌رقه 
لەش پاریرگاری لسهر مانا پلا گه‌رمیی ل سنووری (۳۷) سیلیزی دکهت. دەمیٗ تو 
هه‌ست ب گه‌رمیی دکه‌ی لەشیٗ ته ب خوهدانی دئ به‌رسقی دهت. و لده‌می سه‌رمایی 
ماسولکه گرژدبن ئەوڑی ههولدانه بؤ گه‌رمکرنا لهشی, ئەقەژى ومدکەت که تو 
بله‌رزی. ل ده‌می خوهدانی يان له‌رزینی. له‌شی ته هه‌ولدده‌ت بو فه‌گه‌ریانا له‌شی 
بو باری تاسایی. 
هه‌روه‌سا گیانه‌وه‌رین دی زی ییّن هه‌ین پیدفی ب بارودوخی نه‌گوهوری ژ ناقدا 
هه‌نه لى به‌هرا پترا وان ب وی ره‌نگی به‌رسقی ناده‌ن وه‌کی تو به‌رسقی دده‌ی. ته‌و 
گیانهوهر پلا گه‌رمیاله‌شی خو جیگیر دکەت ب نه‌گه‌ری فه‌گوهاستنا وان ژ 
ژینگه‌هه‌کی بو ژینگه‌هه‌کا دی. ئەگەر ته هه‌ست ب سەرماییٗ کر دی چییه جهه‌کی 





پا حم ند یت ده 
کاردانه‌فی يان گوهورینی ل زینده‌وه‌ری يان د 
پارچەکا زینده‌وه‌ریدا. 


8 باراستنا جیگیریا باری 


¢ ەو ¥ „ م ± ھم 2 ۷ 
ز ناقدا یی زینده‌وه‌ریه د ژینکه‌هه‌کا کوهوریدا. 


فه‌کوّلینان لسهر بکه 


چەوا هندهك زینده‌وه‌ر پارێزگاریا 
هه‌فسه‌نکیا خویا ژ ناقدا دکهن؟ 





بهیو دندی دگل 





۷ ۰ مه م ب ۷ 
دکضسب با ىلا که 
ر رمیی 


ˆ ۰ - ي2۶ م م » ہے 
زوری ناهێته گوهارتن. ده‌می تو وه‌رزشی 
دکه‌ی تو خوه دده‌ی. خوهدان پشکداری یه 
چه‌ند تۆ خوه بده‌ی له‌شی ته دی ساربیت. 
پشت گریدان ب قان زانیاریان ب دیتنا ته 


چ دەمەکی تو لبه‌ر پانکه‌کا کارهبی 


براوه‌ستی بله‌زتر دی هه‌ست ب خوشیه‌کی 
که‌ی؟ 





ئەو یی زیندیه: مانه وەیەه ۷ 








شیوی ۳ کهروویی هقر نا توحمانه 
زفردبیت ب ریکا گویکدانی پشتی 
جودابوونی دی گه‌شه‌که‌ت بو هین هکی 
نوو. 


شیوی ٤‏ هرج وه‌کی پتریا زینده‌وه‌ران 
توحمانە زژردین. 


تیدا توخمه خانیٍت دايك و بابان فيك دگرن و 
وه‌چهیه‌ك پەيدا دبیت کو سه‌خله‌نین دايك و 
بابان ین هه‌لکرتین. 

9 9 انس ہا ند برونن 
کو تیدا تا توخمه خانان ى خوفه 


ناگریت. تیدا وه‌چی جیبووی ب دروستی 


وه‌کی نیکی زدايك و بابایه. 
بوّماوه فه‌گوماستنا سه‌خله‌تیِن بۆ ماوه‌ییه ژ 
دايك و بابان بو وه‌چان. 


++ هه هه 





چوار چالاکیین کیمیایین زینده‌وه‌ران 


بیزه كو پینقی ب وزی هه‌بن. 





زیندەوەر زؤردبن 

زینده‌وهر زینده‌وه‌رین وه‌کی خۆ درست دکهت. ئەفەڑی بریکه‌کی ژقان ریکان 
ناتوخمه‌زوربوون 1 ۸۹۵۲۷۵1 هه‌رتاکه‌کی وه‌کی خو ددهته‌قه. 
شیوی ۳ زینده‌وهره‌کی ديار دکەت کو ناتوخمانه زوردبیت. و بەھرا پترا 
زینده‌وه‌رین ئێك خانه بقی ریکی زوردبن. 


توخمه زوربوون Sexual reproduction‏ پیتقی ب دوو توخمان ههیه بو 


به‌رهه‌م ئینانا وه‌چه‌یه‌کی كۆ سه‌خله‌تین هه‌ردوو توخمان تیدا دیار دبن. پتریا 





۷ 


ي2 ۰ ˆ ` ۰ ۰ مه ۷ مه ˆ + | 
گیانەوەر و رووەکان بقئ ریکی زۆردبن. تێشكێن هرچی دناف شیوی ٤‏ دا 


به‌رهه‌می توخمه زؤر بوونێیه. 





8 زیندەوەران نافکه ترشی کیم نوکسجینی 0۸۸ یئ تیدا 
هه‌ی 

خانین هه‌می زینده‌وه‌ران گه‌ردین ناقكە ترشى کیٔم ئوکسجینی DNA‏ ہے تیدا 

هه‌ی. که‌ف ترشه ده‌ست بسهر پیکهاته و کارین خانیدا دگریت ده‌می زیندەوەر 

زیده دبنء وینه‌ك ز ناقکه ترسشی ۸ دهیته فه‌گو‌هاستن بق وه‌چی وی. ب 

فه‌گ وه استنا سه‌خله‌تان ز وەچەيەكى بو وه‌چه‌یهکی دی دبیزنی 


. Heredity بوماوه‎ 


3 زیندەوەر وزی بکاردنینن 

زیندەوەر وزی بکار دئینن بو ئه‌نجامدانا فرمانین زینده‌یین خو. ژ وان فرمانان 
ژی چیکرنا خوارنی يان پارچه‌کرنا وی و قه‌گوهاستنا مادده‌ی بو خانان و 
دروستکرنا خانان. هه‌می ئەف چالاکیین کیمیایین زیندەوەر ب جه دئینیت 


ئە زینده‌کردار Metabolism‏ . 











۱ ۳ ۰ مس ۸ ۰ ۰ ۷ 7 
۳ رید دوهر که‌شه و يه‌رەسهىدىى دکەن 
ا > ي 

هه‌می زیندەوەر ژ ئێك خانه يان فره خانه د وهە‌خته‌كىً ژیانێدا گه‌شه دكەن. 
گه‌شه د زینده‌وه‌رین ئێك خانه‌دا ئەوہ کو قه‌باری خانی مەزن دبیت. لئ د 
زینده‌وه‌رین فره خانه‌دا گه‌شه‌کرن ب زیده‌بوونا هه‌ژمارا خانان چیدبیت. زیندەوەر 


دەمیٗ گه‌شه دکهن دگه‌ل وئ چه‌ندی کو د قه‌باری خودا مه‌زن دبن و پێىشدكەقن و 


چ مہ 









. @ مه م ˆ ˆ ^+ ˆ ٦‏ ہہ۷.ہ جم مه ۳ 
دهێنه گوهارتن وه‌کی وان زیندەوەرێن شیوی ٩‏ هەروەسا تۆژى د قوناغین 
جوداجودا یێن ژیانێدا دیه‌ره‌سه‌ندنیدا دبوری و دبیه مروقه‌کی ته‌مامی پئ 
گه‌هه‌شتی. 
جو 9 ۷ ۴ مو ہپ 
شیوی ٥‏ ب بورینا وه‌عتی تو فی دارا 
(بەریئٗ) گەشیٗ و په‌رسه‌ندنی" دکەت و دبیته 


شتل و دبیته دار. 








بکارئینانا زاراقان ناتوخمه زؤربوونیٔ چییه؟ 
۰ 4 0( سه . سه‌خله:ه ‌ 7 9 
ى فان رستین ل خواری ب زاراقه‌کی تێن هه‌فپشکین 


¶] هه‌می زیند ودر د یت گونجای ته‌مام بکه: ریددەوەری بر میره. 
سه‌خله‌نان دا د هه‌فیشعن نهم شارد‌زاییا بیرکاری 





دشیین بکه‌ینه بناغه‌ك دیولینکرنیدا. ۱ خانه. 
| 0-۲ ۱ ۲ کا رکه 1 به‌کتریا د ھەر وه‌چه‌یه‌کیدا دوو 
.¥ زیندەوەر ز خانه‌کی يان پتر . خارپخار ۱ 
بکرم گرتنا هزر“ هێند دبن هه‌که هاتوو وه‌چی ئێكى 
۱ ۵ رین ساره 
الا زیندەوەر هەست ب کاریکه‌ران وەرڈرنتا شزرین سەردخی ئێك بەکتریا بیت. د وەچیٔ شه‌شیدا 
كەن و بهرسقا وا“ 3 سه‌نگیا ژ ناقدا رامانا وئ ۱ ۱ 
دحەں و بهر وان ددەں هاو کہا ن قد ل وی ژمارا وان دی بیته چه‌ند؟ 
¥ زیندەوەر زیده دبن. پاراستنه ژ : کا تنگ 
م۰ ہے ¥ ۷ ۷۰ 7 ۰ ۵ ۵ 
گلا زینده‌وه‌ران ترشی ھااتای یئ تیدا أ. بارودوخین ژ ناقدا ین اع فده پٻ 
کر ںی ۷ 800+ ¢ ® ۰ ۲ رم ۷ 
"¶] زیندەوەر وزی بکاردئیدن د ہے اود خاندا ×0 ۷ ب جھ نینانا هزری : تول مالی 
ا ب. بارودوخین رز یین 
ریند ه د اه گوها ۴ چەوا بەرسقا کاریگەران ددەدی؟ 
9 جح 2 ® ® ¥ 5 . 
۳ زینده‌ودر که‌شه و بهره‌سه‌ندنی ۰ در 
: " ۸ دیارکرنا په‌یوه‌ستان: د 
دکەن. 3 وە٭چی ود‌کهه‌ف. 
> ہم 7 7 7 مم ۷ 
7 هاوسه‌نگیا ژ ناقدا پاراستنه د لە ووک ی دای زینده‌کردارا هرچیدا رولی پيرىى 
جیکیریا باری ژ ناقدا یی oT‏ ۱ وئ چییه؟ 
و ٤‏ جوداهیا توخمه زؤربوون و 


ئەو یی زیندیه: مانه ودید  ٩‏ 





ى ۰ ۷ م ۰۷۲ ۸ هد ۷ 
ساده‌ترین پیدفیین زیانی 
٤‏ ۷ ۵ ۸۰ بیط ی . - کا 9 ۷ 2 ۷ 
ئەرئ ژ نشکهکیفه ته فيا بزانی كو تو هه‌قېشكى دگەل دارئ و به‌قی و 
نیشانده‌رین ب جهئینانی به‌لاتینکی د پیدفیین بنچینه‌یدا؟ 
٭ روونبکه بؤچى زینده‌ودران پیدقی ب ب راستی هه‌می زینده‌وه‌ران ھەر هو پیدقی یێن هه‌ین ژ حوراکی و افی و 
خوارنی و هه‌وای و جهی زیانی ههیه؟ ۱ را ¥ ۱ 
۱ ۱ ههوایی و جهی ژیانی. 
¢ وه‌سفا وان یه‌کین تافکرنا ۲ کیمیایی 
دکەت یێن خانه ژی پێکدهێن. ئاق 





۰ 8 کے ہہ ۷ 50 مه ہے اڈ ˆ . ۷۸۱م م مہ ۷۰ ۰ 
زاراش رەنگە بزانی کو پتریا له‌شی ته یی ز ئافیٗ پیکهاتی» خانین ته و خانین هه‌می 
oy‏ 

به‌رهه‌مهین زینده‌وه‌ران ب دروستی ب ریزا 7۷۰ یی ز تافی پیکهاتین. کو پتریا کارلیکین 
بکارهین زینده‌کردارین کیمیایی پیْتقی ب تاقی نه زیندەوەر گەلەك دژێك جودانه لدووف 


بش 
ى ر ¢ | مڭ ˆ han‏ ,¢ .)م < f‏ 

حه % ۰ 4 ۰ م ۰ ˆ ےہ Nh‏ مەپ دص ˆ 
280 تۆ فه‌دخوی و ژ وی خوراکی یی تو دخوی. هنده‌ك ژ فرتینه‌ر وخشوکان 


چه‌وری فوسفورکری ۱ ۱ 
...حم دح تح نه‌وی ل بیابانے' دژین ره‌نگه ج جاران ئاق نه‌فه‌خون. به‌لکو دریکا خوراک" 
نه‌دینوسینی سى فۆسفاتى ۸۲۳ وی لی ساسا ی . داریں ر چ جاران نافی کون 9 لکو رد خوراکی 


ناقكە ترش واندا کاف ب دەست دکەقیت. 


ستراتیژیا خواند نی هه‌وا 
۵۵۵۵۵۵۲ 
گه‌نکه‌شا فیٗ پشکئ ب هیمنی بخوینه وان 


اہی یوتف ھا ههوا تیکه‌له‌که ژ چه‌ند گازین جوداء ژ وان توکسجین و دوانه‌ئوکسیدی کاربون» 
پسیاران بىفيسە یین تو دفی پشکیدا پینه‌ی 


-- ˆ 2 هة ˆ جم م 7 ˆ ¢ مم ۰ 
پیندده‌ی. گهدگه‌شى لسهر پسیاران بکه دگل گیانه‌وهر و روودك و پتریا بونەوەریٔن زیندی ئوکسجینی بکاردئینن د کارلیکین 


هشکاتی دژین ئوکسجینی ژ هه‌وای وەردگرن› لئ زینده‌وه‌رین ئاقى ئوکسجینی 
حهلیایی ئافی وەردگرن يان هنده‌ك بو وه‌رگرتنا ئوکسجینی دچنه سەر ریی 
تاقی بو نموونه تەقنپیرکا خو نقومکه‌ر دشیويی ١‏ دا ديار دبیت. ماودیه‌کی 
درێژ دبریت بو بده‌ست ئێخستنا توکسجینی. 

شیوی 1 ئەڭ ته‌قتییر که بے بلقه‌کا رووه‌کین که‌سك و قه‌وزه (كەقز) و هنده‌ك به‌کتریا پیدفیا ب دوانه‌توکسیدی 
نوا راخ ر دورن حون کرتین وین گاریانی وگ ر گسحینی شید ٹوگسحیٹی ىغۈارتى که 
0 تر می ددهتی. هاریکاریا کردارا روشنه پێكهاتن. کردارا رؤشنه پیکهاتن ئەو کردارہ یا وزا 
۱ روناهیا ڕۆژئ د گوهوریت بو وزا کؤمکری دناق خارنێدا. 


نه‌و چ کرداره رووهك بکاردئینیت بو چیکرنا خوارنا خو؟ 





جه بو زیاری 

زینده‌وه‌ران پیدقی یا ب جهی هه‌ی بو زیاری ب شیوهدیه‌کی پیدقیین مانا زیانی 

تیدا بن هندەك ژ زینده‌وه‌ران وه‌کی فیلی پیدقی ب رووبه‌ره‌کی به‌رفره‌ه يئ هه‌ی 

بو ژیانی. به‌لی هندەك زینده‌وه‌رین دی هه‌می زیانا خو دئيك جهدا دبه‌نه سه‌ری. 
ژبەر کو رویی ته‌ردی بو ژیانی یئ سنورداره زیندەوەر هه‌قرکیی دکه‌ن لسهر 

خوارنی و ئاقی و پیدقیین دی. پتریا گیانه‌وه‌ران وه‌کی وی بلبلی د شیّوی ۲ دا 

ده‌رکه‌قیت رووبهره‌کی داگیر دکەت و هەول ددهت گیانه‌وه‌رین دی ژئ دویر 


u‏ حو جھ 
^5 ^ . 


o 


خوارن (خوراك) 

هه‌می زینده‌وه‌ران پیدقی ب خوارنئ ههیه. خوارن وزئ و ماددێن ده‌سپیکی 
دده‌ته زینده‌وه‌ران ین کو پیدفی پئ هه‌ی بو چالاکیین خو یيێن زینده‌یی. 
زینده‌وه‌ر ماددین دەستپێکێن دناق خوارنی بکاردئینن بو جهگرتنا خانین مری 
وچیبوونا ئەندامێن له‌شی. به‌لی هه‌موو زینده‌وه‌ران ب ئێك رێك ده‌ست ناکه‌فیت. 
ب راستى ئەم دشییین زینده‌وه‌ران لدووف ریکا ب ده‌ستکه‌فتنا خوارنا وان 


پؤلێن کەین بو سئ کومین جودا. 


به‌رهه‌متینانا خوارنى 

هنده‌ك زینده‌وه‌ران وەکی رووه‌کی تا رم به‌رهه‌مهین 65 پچونکی 
دشین خوارنا خو بخو چیکهن. وه‌کی هه‌می به‌رههم هینان روودك وزا روناهیی 
بکاردتینن. بو چیکرنا خوارنی ز ناقی و دوانه‌توکسیدی کاربونی. هنده‌ك 
به‌رهه‌مهینان وزه و خوارن ب ده‌ستدکه‌فیت ز ماددین زورین د ژینگه‌ها واندا 


ههین. 


ب ده‌سئئیخستنا خوارنی 

زیند‌وه‌رین دی دبیزنی بکارهین 7٤6‏ . چونکی 
دناچارن کو زینده‌وه‌رین دی بکاربینن بو ب ده‌ستقه‌ئینانا خوارنی. 
نه‌و به‌قا ل شیوی ٣‏ دا دیار نموونه‌یه لسهر به‌کارهینان کو وزرا 


پیدقی ب ده‌ستدکه‌فیت ز خوارنا میرویا و زینده‌وه‌رین دی. 


هندەك ڑ به‌کارهینان شيكەرەرەنە شیکەر Decomposers‏ 
: ۷ 
زیندەوەرن خوارن ب دەستدكەقیت ب هه‌لوه‌شاندنا ماددێن خوارنى 
7 ۰ .%1 2 ۰ ۳ 1 ہے 2 ]۰ ۰ 
نه‌وین دناف زیندەوەریٔن مریدا هه‌ی. يان به‌رمایکین گیانەوەران. 


کقارکا د شیوی ۳ دا دیار نموونه‌کا زینده‌ودره‌کی شیکەرەوہ. 





شیوی ۲ خاندنا بلبلی اوازه‌کی خوشه. 
ئەف بالندی اواز حوش ژینگه‌ها حو 
دپاریزیت» کو د ئاوازێن خودا داخازی ژ 
چیچکین دی دکه‌ت دیر که‌فن ژ دەفەرا 


وى. 


8 مر زىندەدەرن بین وز 


ژینکه‌هی بکاردئینن بو بەرھەم ئینانا خوارنا 


اك نو زیندەوەرن کو زیندەوەرێن دی 
يان ماددین نه‌ندامی دخون. 

شیکەر نه‌و زینده‌وه‌رن کو ز هه‌لوه‌شاندنا 
بەرمایکین زینده‌وه‌رین مری و بەرمایکین 
گیانەوەرا و بکارئینانا ماددین خوارنی و 


میتنا وان. وزا پیدقی ب ده‌ستدکه‌فیت. 


شیوی ۳ بەق به‌کارهینه‌ره و کقارك 
شیکهرهودیف و رووەك بەر هه‌مهینه. 





ئەو یی زیندیه: مانه ومیه؟ ۱۱۲ 


لیسته‌کا خوارنی بنفیسه 


دگهل که‌سه‌کی > گه‌هه‌شتی لیستهکا 
خوارنا هه‌لبزارتی بنقیسه. ب هاریکاریا 
لیستا ههلا ویستی یا خوارنی دا بزانی ھەر 
خوارنه‌ك کا پیکهاتیین وئ چنه د لیستا 
ته دا ژ پروتینی و کاربوهیدراتی وچه‌وری 


هه‌ولده خوارنا خو اانه بکه‌ی. 





رین گەردەکە یی ژ ترشی ئەمینی یا 
ییکهاتی. کو پیدفییه بو ناقاکرنا نه‌ندامین 
لەشی و پیکنینانا وی و رێكخستنا کارلیکین 


لەشی. 


شیوی ٤‏ پە‌رئ بالنده‌ی و تورا 
تەفنپیرکی و شاخحیٗ بزنی ہەمی ژ پروتینی 





پیکھاٹنا ناوێتان 

هنده‌ك زیندەوەر خوارنا خو يا تایبه‌ت ئەو ب خو به‌رهه‌مدئینن لئ هندەکێن دی 
خوارن ب ده‌ستدکه‌فیت ب خوارنا زینده‌وه‌رین دى. لی پیدفییه هه‌می زیندەوەر 
خوارنی ژێك ژێك بکه‌ن بو وه‌رگرتنا ماددین خوارنی. 

هه‌می ماددین ده‌ستپیکی یی ز گەردان پیکهاتین. گه‌رد زی یا زئیکگرتنا دوو 
گه‌ردیلان يان پتر پیکهاتی. ئەو گه‌ردین پیکهاتی ز گەلەك جورین جودایین 
گه‌ردیلان ناویتان پیکدئینن. نه‌و گه‌ردین دناق زینده‌وه‌راندا هه‌ین ژ نیکگرتنا 
جودایا پیکهاتی کو شەش توخمین سهره‌کی قه‌دگریت ته‌وژی: کاربون و 
هایدروجین و نایتروجین و ئوکسجین و فوسفور و کبریتن. ئف توخمه ئێك 
دگرن بو پیکئین انا پروتینی و کاربو‌هیدراتی و چه‌وری و ناقکه ترشان و 
نه‌دینوسینی سى فوسفاتی ۸۳ . 


پروتین 
۶ ± ¥ ۷ن م 0 9 ٭ e‏ ۷ ی مه VER‏ ۰ 
نهم دشیین بیژین پتریا چالاکیین زینده‌یی پشتی ب پروتینی فه گریددهن. 

‌ € ۰۷ ہممم ۷ س ر E‏ ۰۷ مہ ۷ امہ NV‏ 
پروتین ۲۳۲0۲۵75 گه‌ردین مه‌زنن پیکهاتینه ز که‌ردین بچوکتر و دبیژنی ترشین 
نه‌میبی. 

ˆ ۰ مب ۰ 

بەرھەمنيىاىا پرونینی 
1" ہی هد ۰ 1 : : 
زیندەوەر پروتینی ناف خوارنی ههلد وه‌شینن بو ب ده‌ستفه‌ئینانا ترشی ئه‌مينيى 
خانان. پاشی ئەف ترشین ئەمینی پیکفه‌دهینه گریدان بو پیکئینانا پروتینه‌کیْ نوو 
مک پور چهند ترشین لی کول سک دی می سویڈ 


ترشی ئه ینی ید ل ین. 


ا ۰ ۷ ھ ۰ 7 

فرمانی پرونینان 

پروتینان گەلەك فرمانێن جوراو جۆرێن هه‌ین. هنده‌ك پروتین پشکداریی دکەن د 

پیکهاتنیدا وەکی د شیّوی ٤‏ دا بو ته دیار دبیت و هندەك پروتین دناق خانێدا 
۰ هه . ج . ۰ ˆ ۰ ۰ 8 ء۶ . 

کاردکهن. پروتینی هیموگلوبینی خروکین سورین خوینی دگهل ئۆكسجينى 

ئێکدگرن ز بو وی چه‌ندی دا بسەر پارچین له‌شیدا دابه‌شبکهت. هنده‌ك پروتین 


خانان دپاریزن ز ماددین نه‌نیاس. هنده‌ك پروتینین تایبه‌ت دبیژنی ئەنزیم کو 








شیوی ٥‏ شەكرا زیده دناف رووه‌کی پەتاتێدا دناف گریکین په‌تانیدا ب شێوئ 
نیشاسته 8481010 دهینه ههلگرتن کو کاربوهیدراته‌کی ثالوزه. 


کاربوهیدرات 

کاربو‌هیدرات Carbohydrates‏ کومه‌کا گه‌ردایه ژ شه‌کری پیکدهین. خانه 
وزی بکاردئینن. خانه کاربوهیدراتی تيك دشکینن بو ده‌رئیخستنا وزا 
دناقدا کومکری. دوو جورین کاربوهیدراتی یێن هه‌ین ئەوڑی یێن ساده و 
ثالوزن. 

کاربوهیدرانین ساده ز ئێك گهردا شه‌کری يان ژ چه‌ند گه‌ردین كێمێن 
پیکقه گریدای پیکدهین. شه‌ک را خوارنی و شه‌ک را فیقی جورن ز 
کاربوهیدراتی ساده. 


کاربوهیدراتیّن تالوّز 

وپ تاگ اوا شر مر مت دي کر رن سس | 
کاربوهیدراتی ئالوز کومقه‌دبیت کاربوهیدراتین ئالۆز ز سهده‌ها گه‌ردین 
شه‌کری ین پیکفه گریدای پێکدهێن. رووهك وەکی رووه‌کی پەتاتی دشیوی ٥‏ 
دا شه‌کرا زیده ب شێوئ نیشاسته‌ی كۆم قه‌دکهت. ده‌می تو پتاتا هیرای يان 
سورکری دخوّی وی ده‌می توق نیشاستا کومکری دناق پتاتئ دا دخوی, 
پاشی له‌شی ته وی کاربوهیدراتی ثالوز دی تبکشکینیت بو ده‌رئیخستنا وزا 


دناقدا. 


ھەر خروکه‌کا سورا خوونی نیزیکی ۲۵۰ 


ملیون گه‌ردین هیموگلوبینی هه‌لدگریت. 
هه‌که گه‌رده‌کا هیموگلوبینی ب چوار گه‌ردین" 
توکسجینی فه بهیته گریدان. خروکه‌کا سورا 
خوونی چەند گه‌ردین توکسجینی دابه‌ش 





اَ0 رکه ز ادن خورنن × 


وزی ددهت شه‌کر ونیشاسته و ریشالان بخوفه 
دگریت کو کاربون و هایدروجین و نوکسجین 
یێن تیدا ههین. 


چ جوداهی ههیه دناقبه‌را 
کاربوهیدراتی ساده و 
کاربوهیدراتی نالوزدا؟ 


. ھەندەك نموونان ژ خوارنا 


ماموستایی خو وەرگرہ. 
. چه‌ند دلوپه‌کین کیمیٍن یودی € 


۷ ۰ 05 ۷ مه ۷ 05 ۷ م . ۷ 
سەر وی ىمووىى و دیبیدیین خو 


تومار بکه. تاگه‌هداربه: چید بیت یود 
. دەمیٗ یود و نیشاسته بەر ئێك دکه‌فن. 


ماددەكى رەش دی ديار بیت. کیزكت 
نموونی نیشاسته تیدایه؟ 





ته‌وییْ زیندیه : مانه ومیه ۱۳ 











± ۷ ۷ ۰ ۰ 
شیوی 1 پهردا چه‌وریا فوسفورکری. 


که‌ردا چه‌وریا فوسفورکری 


کوری سەر 
ناحەز بو اف اق عا | 


Hydrophobic tail 





9 سەرئ گەردا چه‌وریا فوسفورکری حەژ 
افی دکەت, لی كوريا وئ ژئ دوور دکه‌فیت 


چه‌وری جوره‌که ز ماددین کیمیایی دناقى 
دا ناحه‌لیین. وه‌کی به‌زی و ستیرویدان. 


چهورین فوسقورگری چهوری فوسفوری 
تیدا هه‌ی: ییکهاتهیه‌که د ییکهاتنا ه‌ردا 
خانیدا. 


گه‌رده‌که ژیده‌ری سهره‌کیی وزا پیدفی بو 
کردارین زینده‌یی دابیندکهت. 

کریدای 

£ ب خواندنین کومه‌لایه 





نیْچیرا نه‌هنگان ل ده‌ستپیکین چه‌رخی 
بیستی» نه‌هنگ دهاته نیچیرکرن و کوشتن ژ 
بەر زه‌یتا وان. و پتریا جاران زه‌یتا نه‌هنگان 


۷ دم "ˆ ۷ م "` ` حه‎ U 
زەيتا نه‌هنگی دهیته دەرئێخستن ژ چه‌وریی‎ 
وی. چیدبیت ستیراتیا چه‌وریا نەهنگى‎ 

بگه‌هیته ١٤‏ سمء و چیدبیت ژ ٠٤‏ به‌رمیلین 
"میتی پتر درستبکهت. ب فه‌کولینه‌گی رابه 
زەیتیٔ پتر درستبکه‌ت. ب فه‌کولینه‌کی راب 

لسەر نیچیرا نه‌هنگان و قه‌کولینا خو نیشا 


هه‌قالین خو ین پولی بده. 


چ جیاوازی ههیه دناقبه‌را زەیت و 





حهز بو افی 
Hydrophilic heads‏ 





@ دسی گەردین چه‌وریی فوسفورکری 


چهوری 
چه‌وری 58 ناویته‌نه». دگهل تاقی تیکهل نابن. و چه‌وریا گەلەك فرمانین ب 
مفا دناق خانیدا یێن ههین. وه‌کی کاربوهیدراتی وزی کومقه‌دکهت. هنده‌ك 





چه‌وریین دی په‌ردا خانی پیکدئینن. 


a ۰ ۷ 

چه‌وریین فوسفورکری 
هه‌می خانه رەخ و دوورین وان دگرتینه ب په‌ردا خانی و په‌ردا خانی پاراستنی 
بو پەيدا دکه‌ت. و پاریزگاریی سەر جیگیریا بارودوخین دناقدا دكەت. چه‌وریین 
فوسفورکری hosp hop‏ گه‌ردن پتریا وان په‌ردا خانی پیکدئینن. سه‌رئ 
گەردا چه‌وریا فوسفورکری بهره‌ف ئاقئ دهیته راکێشان› لئ کوریا وئ ژئ دوور 
دکه‌قیت. وه‌کی تو فټربووی کو ناف پیتری ل مادده‌یه دناف خانێدا. ده‌می 
چه‌وریین فوسفورکری دناق ئاقێدا. کوریین وان دی پیکفه كۆم قه‌دبن وسه‌ری 
وان دی به‌ره‌ف ئاقی چن ل ره‌خی به‌رامبهر . شیوی 6 دیاردکه‌ت کا چەوا گه‌ردا 


چه‌وریا فوسفورکری دوو چینان پیکدئینیت ده‌می دناق ئاقێدا. 


بەر و زەیت 

بەزو زەیت. به‌زن وزی كۆم قەدكەن. ده‌می زیندەوەرەك پتریا کاربوهیدراتی خو 
يڪ ۰ ۰ 0 ۰ ی ۰ ۰ ۰۷۰ 

بکاردئینیت» وزی ژ وی به‌زی وهردگریت. پیکهاته‌یا چه‌وری و زه‌یتی ب نیزیکی 

وه‌کی ئیّکه لی دپلا گه‌رمیا ژورێداء پتریا چه‌وریان د ره‌قن و زەیت دشلن. پتریا 

چه‌وریین کومکری دناف رووەکیدا زه‌یتن. ویتریا روینیتی کومکری د 


عر .۰ " ۰ 
گیانه‌وه‌راندا چه‌ورینه. 


" و @ ±+ ى 
ئەدینوسینی سی فوسغانى 

گە‌ردا ۸1۳ ئێکه 5گٹفرنئٹ ب مفا. گه‌رده‌کا سهره‌کیه بۆ هه‌لگ تنا وزی دناف 
حانێدا. هو وزا كؤمكرى دناف کاربوهیدراتی و چه‌وریدا پیدفییه بهیته‌فه‌گوهاستن بو 
81¥ . پاشی خانه بکاردئینن وه‌کی وزه بو فرمانین خوییٔن چالاك. 


ناقکه ترش 

نافکه ترش ههمی تاو پیزانینین تیدا ههین ین کی خانه پیدفی ہے بر به‌رهه‌مئینانا 
پروتینی خو. 

ناقکه ترش 5 Nucleic‏ گه‌ردین مه‌زنن ز گه‌ردین بچووکتر پیکدهین و دبیزنی 
نیوکلیوتید. ره‌نگه ناقکه ترش ههزاره‌ها نیوکلیوتید تیدا بن. ل زنجیرین وان پیزانینین 
ب مفا کؤمدبن. ژ وان ترشان ناقکه ترشی 10۸ . ده‌می خانه پیدقی ب درستکرنا 
پروتینه‌کی دیارکری دبیت پیزانینان ژ زنجیرا نیوکلیوتیدین نافکه ترش 1۸ 


وەردگریت لسهر چەوانیا پیکقه گریدانا ترشین ثه‌مینی و لدووف ریزبه‌ندیا وان بۆ 


درستکرنا وی پروتینی. 









پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 
يي 


نی 


زینده‌وهر پیّدقی ب ناقینه دا کو 
بچالاکیین خو یین زینده‌یی 
رابین. 

زیندەوەر پیلدفی ب ئوکسجینین. 
دا بکاربینن بو ده‌رتیخستنا وزا 
کومکری دناق خواردیدا. وه 
زیندەوەر پیدقی ب جهینه بو 1 
ا 7 

زیاری. 





ئه‌ف جووته زاراقه د چدا د جیاوازن 
د(جودانه) 

۱ به‌رهه‌مهین و به‌کارهین. 

؟. چەوری وچه‌وریی فوسفورکری. 9 


وەرگرتنا هزرین سهره‌کی 
۳. رووه‌ك شه‌کر | زێده كۆمدكەت ىسا 


پرونین. 


خانه وزی د کاربوهیدراتیدا کوم .- 

دکەن یی کو ژ شه‌کرا پێکدهێت. تی 
د. چه‌وریێن فوسفورکری. 

.٤‏ بوچی زیندەوەر پیدقی ب خوارنی و 
ئاقی و هه‌وای و جهی زیارینه؟ 

6„ بەگۈن کیمیایی بت ناکرت دقاف 
خانیدا وەسف بکه. 

1 بوچی شیکهره‌وه وه‌کی به‌کارهینان 
دهینه پولینکرن؟ ٿو ب چ 
ژبەرهەمھێنانان د جوودانه؟ 

۷ یه‌کین پیکهاتنا پروتینان چنه؟ 


شاره‌زایین بیرکاری 


۸ پرژتین (أ) پێکدهێت ژ زنجیره‌کا 


پیکدهین. هنده‌ك پروتین 
نه‌نزیمن. 

چه‌وری و زه‌یت وزی کومدکه‌ن 
و به‌ردا خانی دروستدکهن. 


خانه گەردێن ۸۲۳ بکاردنینن 
ودك سونه‌مه‌نی بو چالاکیین خؤ. 
1 ناقکه ترش وه‌کی ترشی 008 ژ 


۱۱۰ ) ترشین نه‌مینی. و پروتینی 
جج زنجیرمکا ژ (۱۱) 


.¶ ¶ 


؟ ¶. 





بچووکتر پیکدهیت دبیزنی نیوکلیوتید 
58 ۷10180 


م ۵ ۷ مه ۶ ۰ ۰ > مہم ® 7 م 
ترشێن ئەمينى. چه‌ند جاران ترشین 


ئه‌مینیین پروتینی (1) زیده‌ترن ز 


ترشین ئه‌مینیین پروتینی (ب)؟ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۷ 
. به‌لکه نینان. وه‌کی هم دزانین 


ئەرئ ژیان دی لسەر نه‌ردی مینیت 
هه‌که هه‌وای ئوّکسجین بتنی تیدا 
هه‌بیت؟ به‌رسفا خو شلوقه بکه. 


¶. ده ستنیشانکرنا به‌یوه‌سنان: 


چەوا ھەر تيك ژ شکه‌فتی ومیریی 

و ده‌ریاچه‌کی پێدقیێن زینده‌وه‌ری 

بو دابین دکه‌ت؟ 

بوچوونا نه‌نجامان: دی چ بسەر 

برا گه‌ردین ۸1۳ دا هێت د خانین 
۷ 

کاربوهیدراتی نه‌خوی؟ ئەو دی 

چه‌وا کارکه‌ته سەر خانین له‌شی 

نه؟ 

بجهتینانا هزران: ب هزرا ته کیز 

ژ قانان ب مفاتره بؤ مانا تەلسەر 

ژیانی: تاف.هه‌واء يان جهی 

زیاری يان خارن؟ به‌رسقا خو 


ئەو یی زیندیه: مانه وەیە؟ © | 





۷ 


. 


يہ 0 





پیداچوونا زاراف وتیکه‌هان 


5 ± = )مہ م - ¬ 22۷ چ 1 ˆ 
مهره‌ما ھەر یکی ز فان زاراف وتیگه‌هین ل خواری روونبکه؟ 


5 


چه‌وری. 
کاربوهیدرات. 
به‌کارهین. 
بۆماوە. 





وه‌رگرتنا هزرین سهره‌کی 


5 


۱1 


4 ۰ مه EN‏ ۰ 
داي ۱)٦‏ ص۷م. و . )0 ا . 2 ۰ 
|. خانه هندەك پیکهاته‌نه کو هه‌می ماددێن پێدقیێن 
ژیانی یێن تیدا هەین. 
ب. خانه د هه‌می زینده‌وه‌راندا ین ههین. 
چ هنده‌ك خانه ب فرمانین دیارکریین تایبه‌تمه‌ند 
رادبن ۰ 
د. هه‌می ئه‌قی لسه‌ری هاتین. 
- هه ± os‏ ۰ ۰ ۰ ˆ چ ي2 ˆ 
كيژك رسته ژ ئەفقیّن خواری بو زینده‌وه‌ران د گونجیت؟ 
ب. ژ خانه‌کی يان پتر پێکدهێن. 
۷ < ۰ ˆ ۰ لی 5 5 ۰ 
a‏ پيد فيه خوارنا خویا تایبه‌ت درستبکهن. 
د. ناتوخمانه زۆردبن. 
۰ ˆ 7 ۰ ۰ ۰۷ 
زینده‌وهر پیدقی ب خوارنینه. 
1 ۰ ۰ > & ۷ ۷ ˆ ۷ 
ا چونکی خوارن ژیده‌ری وزییه. 


ب. چونکی خوارن ئوکسجینی دده‌ته خانان. 


بەندێ ۱ 


ج. چونکی هیچ جاره‌کیْ زیندەوەر بخو خوارنی بخؤ 


` 


1 ھەر گوهورینه‌ك د ژینگه‌ها زینده‌وه‌ریدا کارتیکرنی 


لسار فرمانیٍن زینده‌و‌ری بکهت. دبیژنی: 


2 


ا. بەرسقدان. ج. جال کیین زیندی. 
ى. كارتێكەر. د. بەرھەمهێن. 


۰ زیندەوەر وزئ كومقەدكەن د: 
ا نافکه ترشان. 
ج. چه‌وریین فوسفورکری. 
ب او ۳9 
د. ئاق. 
۱ ئەو گەردا پیزانین لسه‌ر چه‌وانیا چیکرنا پروتینی تیدا 
بن دبیزنی: 
.ATP |‏ 
ب. کاربوهیدرات. 
د. چه‌وریین فوسفورکری. 
۲ یەکیٔن بچووکین پیکهینه‌رین نافکه ترشان دبێژنی: 


بەرسقا كورت 


زۆربوونا توخمانە؟ 


.٤‏ ب کورتی روونبکه بۆچى زیندەوەر پیدفی ب هه‌وای 


هه‌یه؟ 


5 ¶. ۳ چیه؟ گرنگیا وی د خانیدا چیه؟ 


1 نه‌خشی نیکه‌هان: قان زاراقێن خوارئ بکاربینه 
بو چیکرنا نه‌خشی تیگه‌هان: خانه. کاربوهیدرات. 
پرونین. ثه‌دريم. نافکه دردد ۰ DNA‏ ¢ شک چجەوری؛ 
نیوکلیوناید. ترشین ئەمينى. نافکه ترش. 


۷ شلوفه‌کرنا هزران: گوریا تاگری د لقیت و مه‌زن 
د بيت و گه‌رماتیی د د هت » نه‌ری گوریا ئاگرى 
زینده‌وهره؟ به‌رسفا خو شلوفه بکه. 

۸. بجهنئینانا تیکه‌هان: گرنگیا وئ چه‌ندی چیه 
ددمی توق دانه‌کی خورانی ۶7 درست د خوی؟ بەرسقى 
بده» پشت راستی ب زانینین ته لسهر کاربوهیدراتی و 
> چه‌وری و » پرونیدی. 

7 ˆ ۰ ۰ همه > 

9. ھەلسەنگاندنا مگرتیان: هه‌فالی تە گۆتە ته 
ئاواز کاریگه‌ره‌که هاتن و چوونا ماسیا زێرین بلەز تر 
ل دکه‌ت. چه‌وا دئ تاقيكرنەكئ دارێژى داکو بزانی 
ئهوا هه‌قالی ته گۆتى یا راسته؟ 





شلوفه‌کرنا ونين هیّلکاری 





وینی ل خوارئ دیارکری بتنی ئټك رووه‌که ب درێژاهیا 
سی ڕۆژان. فی وینه‌ی بکاربیبه» دا بەرسقى لسەر وان 


پسیارێن ل دویقدا بده‌ی. 





4 


۰ 


¶ ؟. ئەڭ رووه‌که چ سه‌خله‌تین ریندهودری دياردكەت؟ 


نه‌و يئ زیندیه: مانەوەیە - پێداچوونا به‌ندی ۱۷ 





1 =ˆ هزرا سەرہ کی ہد _ _"]] 


هه‌می زینده‌وه‌ر ژ خانه‌یه‌کی یان پتر ۱ 


کارتا زاراقان 
به‌ری دەستپێکرنا خواندنا 


دپشکا شاره‌زایین خواندنیدا هه‌ی ئه وين ل 
پاشکویا پەرتوکێدا هاتینه خوار. 

ل سەر ھەر کارته‌کی تیگه‌هه‌کی 

سەرەکی, ژ قى به‌ندی بنقيسه. 

پاشی ل پشتا ھەر 

فه‌چه‌میانه‌کی پێناسا زاراقی 





“+ 





جالاكيا د : ستییکی ) 


%* 7 7 : 
رووەك زج پیکدهین؟ بەردانا وی هێدى بو سەر دلوپا ای داکو بلقێن 
۷ 
"= سار ˆ ` 7 ههو ای دین دایو شهر بدا به‌یدا نه‌ین. 
تو فیربووی. کو ھەر تشته‌کی زیندی ژ خانان پیکهاتیه ۱ غغغق ات کت 

۰۷ + ۷ 22۷ 
` .` `` ` ` اہ 9۶9۹۹۹۹۹۶۲ ` 
۵ ل دويق خانه‌یێن رووه‌کی بگه‌ره ب رێيا بکارئینانا 

بقیٗ چالاکیی رابه دا برانی. هێزا گه‌وره‌کرنا بچويك ئەگەر ته دیتن. بگوهوره بؤ 


هێزا گه‌وره‌کرنا مه‌زن. 
2 1 ئێك ز وان شێوێن تو دبینی وێْنه بکه. 
2 به‌لکه‌گی بچووك زدوماهیکا لقه‌کی تیلودیایی 
ى 
؟. مویچینکه‌کی بکاربینه بو دانانا بەلگى دناق دلوپەکا 
ئاقێدال سەر سلایدەکیٗ وردبینی. 
۳. دایوشهری سلایدی دانه سەر سلایدی وردبینی ئُەوڑی 
ب دانان لايەكى وی ل سەر سلایدی) وردبینی پاشی 


†. وەسقا ىى شێوئ خانەیا كەچ 
؟. ب دیتناته خانه‌یین له‌شی ته وه‌کی قان خانانه؟ يان ژ 


وان د جودانه؟ خانه‌یین له‌شی مروقی د چ روویه‌کیدا 
وه‌کی خانه‌یین ئیلودیایینه؟ 


کت ¥ 





نیشانده‌رین بجهئینانی 
ن" "0 تنتتتتتتتسنتتلقتت ¬ ...¬¬ 
به‌ندین بیردوزا خانی ده‌ستنیشان دكەت. 
ئەگەرى بچووکیا خانان ناشکرا دكەت. 
وه‌سفا به‌شین خانی دكەت. 

جوداهیی دناقبه‌را خانه‌یین ناقك ده‌ستییکی 
و خانه‌یین ناقك راسته‌قینه ديار دكەت. 


¢$ 4 ¢ ¢ 


۰ 8 ن 


خانه_-زینده‌وه‌رین ناقك ده‌ستییکی. 


يەردا خانی زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه. 
7 

ئەندامۇچكە 

ناقك 


ستراتیژیه‌تا خواند نی 


رێكخهەری خواندنى: ل_ده‌می خواندنا ته بو قى 
۹ ۷ ۷ ۷ ۷ ۰ ۷ ۷ ۰ ۰ ۰ 

پشکی. هیلکاریه‌کی بو تیکه‌هین بنه‌ره‌تی بدانه» 

رتو ىقات پشکیدا همین بکاربینه 





خانه د زانستین زینده‌ییدا. یەکا 
پیکهاتنییه, یاکو دشیّت ب کریارین زیندی 
رابیت. خانه ب پهرده‌یه‌کی ددوردایه و 
۷ 

۰ ۰ جح يچ 77 ى 7 
ساینوپلازم ونرشی DNA‏ قه‌دگریت. 
1[ واته 1001005 5111811 واته زورین 


بچووك. 


شیوی ۱ ػەفه ئەو وردبینا الوزه ئه‌وا 
هوکی ب کارئینای» لده‌می ئێكه‌م جار 
خانه دیتی. هوکی خانه‌یین ته‌به‌دوری 


۰ به‌ندی ۲ 


جوراوجوریا خانان 

پتریا خانان گەلەكک دبچو و کن نب چاقى ب نى ناهیّنه دیتن. پا چه‌و | مه 
خانه دیتینه؟ ب راستی» لوف کاره ههلکه‌فت بو و . هو کسی بو جارا 
تیک" خانه دیتی ئەو ل خان نهد که‌ریا. 

هه‌می زینده‌وهر ژ پیکهاته‌یین ھویر پێکدهێن. خانه 1[ بچووکترین یه‌که‌نه, 
دشین ب فرمانین پیدفیین زیانی رابن» و ژبەر بچووکیا قه‌باری وان خانه 
نه‌هاتنه دیتنء تاکو پشتی داهینانا وردبینی ل نیقا سالین شیستاندا د چه‌رخی 


هه‌قد ندا. 


خانه وبیردوزا خانی 

ل سالا ۱۱۵ زانایی بریتانی ( روبرت هوّك) ب چیکرنا وردبینی رابوو, د 
روژه‌کی داء درییا وردبینیرا سه‌حکره تیخه‌کی ته‌نکی ته‌به‌دوری. ته‌به‌دور 
شانه‌یه‌کا رووه‌کیا شه‌هداره دناق نیانیٗ داراندا هه‌یه. دیت کو ته‌به‌دور وەسا 
دهرد که‌فیت» كۆ ژ سه‌دان زورین بچووك پیکهاتیه» ناقی وان دانا خانه» لئ ئه‌وا 
هوکی نه‌درانی ئەو بو كۆ ئهو ژۆرێن بچووك. دراستیدا. چینین ژ دەرقەنە ژ 
به‌رمایکین خانه‌یین ته‌به‌دورینه پشتی مرنا وان. شیوی ۱ وردبینا هوکی و 
وینه‌یین خانه‌یین ته‌به‌دوری ديار دکهت. دده‌مه‌کی دیداء «هوکی» سه‌حکره 
هنده‌ك چینین ته‌نك ین رووه‌کان. و ديت كۆ ته‌وژی ز خانان پیکدهین. هنده‌ك 
ژوانا تاقکه‌ك تیدا بوو ( ته‌وژی خانه‌یین زیندی بوون) 

هه‌روه‌سا هوکی وردبینا خو بکارئینا بق دیتنا پەر و پووله‌کین ماسی و چاقێن 
مێشان. بەلیٗ پا نه‌وی هه‌موو ده‌می خو بوراند ب لینیرینا رووەك و که‌رووان. 
هه‌بوونا دیواری ل خانه‌یین رووه‌کان و خانه‌یین که‌رووان بو ئەگەرئ هندی 
کو وان ب ساناهی ببینیت. و ئەو باوەریه ل دەق پەيدا کر كۆ خانه بتنئ دقان 
جوره زینده‌وه‌ران دا یێن ههین. و د گیانه‌وه‌ران دا نینن. كۆ خانه‌یین وان دبی 


دیوارن. 







رد 
۲ 070 
یو یی 
رو ۱ 
۳۹1 ري 7 
۲ ,1+0 ۰ ۰۲ 3 
۴٣ Ne 1 1 ۱ ۱‏ 


ئزال ادا 











1 7 
گا شر 


Bacteria 





شیوی ۲ فان لیفنهوك تیا كەلەك جورین خانان کر ژ راتا پیشه‌نگی ووك یوگلینا و جورین دیین خانان ووك د شیوه‌ی دا 
دیار. ئهو به‌کتریا د شیُوه‌ی دا دیار پتر ژ خانین دی مه‌زن کرینه. خانه‌یین به‌کتریا بچویکترین جؤرێن خانانه. 


دیتنا خانان د زینده‌وه‌رین دیدا. 

ل سالا ۱٦۷۳‏ بازرگانی هوله‌ندی قان ليقنهوك نه‌و وردبینا وی بخق 
دروست کری, بو لیْنیرینا دلوپه ناقه‌کا گوماوه‌کی بکارئینا. مه‌نده‌هوش بوو ب 
دیتنا گه‌له‌ك 5 بونه‌ومرین بچووك کر د تافیدا مله‌فانی دکرن, نافی" وان دانا 
هویره گیانەوەر ( گیانه‌وه‌رین بچویك) . نوکه زانا دبیژنی پیشه‌نگی. 

هه‌روه‌سال دەمیٗ دیتنا خانه‌یین خوینی. بۆ ده‌رکه‌فت کو جوداهیا دناقبه‌را 
وان دا هه‌ی» ز گیانه‌وهره‌کی بو ئیِکی دیتر. خانه‌یین خوینی د ماسی و بالنده 
و به‌قیدا شێوئ وان وه‌کی هیکی یه . لئ خانه‌یین خوینی د مروقی و «سه‌ی» دا 
دگویینه و هه‌ردوو روویین وان دچالن. 

فان لیقنهوك ئێكەم كەس بوو به‌کتریا دیتی. ودیت كۆ هیِقَیِنی نانی 
(هه‌قیر ترش) هه‌قیری پف دکهت د سەر هندی راء كۆ ئه‌و زینده‌وه‌ره‌کی تاك 


خانه‌یه. شیّوی۲ چه‌ند نموونه‌یه‌کن ژ وان خانه‌یین قان لیقنهوکی دیتین. 


بیردوزا خانی 

ل دوو سه‌ده‌یین پشتی قه‌دیتنا هوکی. كەس نه‌شیا وئ چه‌ندی ديار بکه‌ت. كۆ 
خانه د هه‌موو زینده‌وه‌راندا هه‌نه» پشتی هینگی زانایی ئەلمانی ماثیاس 
شلایدن رابوو. ب قه‌کولینه‌کی ل سەر پیکهاتنا رووه‌کان. و ل سالا 1838 ئ 
گه‌هشته وئ چه‌ندی» كۆ هه‌موو به‌شین رووه‌کان ز خانان پیکدهین. 

ل سالا پشتی وی زانایی ته‌لمانی ثیودور شوان گه‌هشته وئ چه‌ندی» كۆ هه‌موو 
به‌شیّن گیانه‌وه‌ران ژ خانان پیکدهین. و ل سالا 1858 ئ نوزداری ثه‌لمانی 
رودولف فیرشو گه‌هشته وئ چه‌ندی. كۆ خانه ژ خانه‌یین دی پەيدا دبن» ژ 
ئەنجامیٗ فه‌دیتنین قان زانایان. گه‌هشتنه بیردوزا خانیٗ کو قان هه‌رسی به‌ندا 
بخوفه دگریت:- 

۱ هه‌می زینده‌وهر ز خانەیەکی يان پتر پیکدهین.. 

۹1 خانه یەکا بده‌ره‌تیه د هه‌موو زینده‌وه‌راندا. 


۳ هه‌می خانه ژ خانین دی پەيدا دبن. 


گریدای ب فیزیایی 


ۋرەب 
ئەو وردبینا هوکی بو دیتنا خانان بکارئینای 








گه‌له‌کا جودا بوو زوان وردبینین نوکه دهینه 
بکارئینان. 

راپورته‌کی بنقیسه ل سەر جورین جودا 
جودایین وان وردبینین د قه‌کولیناندا هاتینه 
بکارئینان» وه‌کی وردبینا روناهیی و وردبینا 
که‌لکترونی. جوره‌کی ژوان هه‌لبزرد. 
پوسته‌ره‌کی ناماده بکه يان ھەر هویه‌کی دیی 
نیشاندانی. وه‌سفا ریکا کارکرنا وئ وردبینی 
بکه‌و بو چ دهیته بکارتینان. بلا پوسته‌ری ته 
هنده‌ك وێنان بخوقه بگریت و نیشا هه‌قالین 


خو بده د پولیدا . 


هه‌رسی به‌ندین بیردوزا خانی چنه؟ 





۲١ خانه‎ 





قه‌باری خانى Cel] Sige‏ 
پتریا خانان گەلەك د بچووکن. ئەگەر ب وردبینی نه‌بیت ناهیته دیتن. ئەگەر تەفیاء 
بو نموونه خاله‌کی ل سەر پیتا (ح) دانی. دی پیّدقی ب نیزیکی (9۰) خانه‌یین 

لەشیٔ خۆ بی. 

خانه‌یین مه‌زن د کیمن. 

E‏ دوک کته کم 3 خاغان ورن رکا هگا مرمنکی 
شیوی ۲ سپیلکا هێکا مریشکی ر ئه‌وا د وینی ۳دا ديار خانه‌یه‌کا مه‌زنه. و ئەو يا وه‌سایه ژبەر كۆ پیدقی بمزینا 


تیدا ههنه ہو گەشەیا چیچهلو کان. 





5 م ¥ » م 
خوارنی نینه. 


4ج ۰۷۲ ˆ ۷ ۰ 
خانەیین بچووك د زورن 
ئەگەرەکیٗ فیزیایی ههیه. وەل خانان دكەت. کو زور د بچووك بن. خانه خوارنی 
بخۆ دمیزن. و پاشمایکین خو د هاقێژیت ب رێيا روویی خویی ز دەرقە. و چه‌ند 
خانه مه‌زنتربیت پیدقی ب بره‌کا زورترا خوارنی ههیه» و دی زیده‌تر پاشمایکان 


چ مه 


به‌رهه‌متینیت» ژبهر قئ چه‌ندی ژی مادده دی پتر د رووییٗ وئ یی ژ ده‌رقه‌دا 





ده‌ربازین. چه‌ند قه‌باری خانی زیده‌ببیت رووبه‌ری روویی وئ ژی دی زیده‌بیت. 
به‌لی قه‌باری خانی مەزن دبیت پتر ژ رووبه‌ری روویی وئ. هه‌که خانه گهله‌ك 
مەزن بوو› رووبه‌ری روویی وی تێرا هندی ناکەت بو مژینا به‌هرا وئ ژ خوارنی و 
هاقێژتنا پاشمایکان. ب قى شیوه‌ی رووبه‌ری روویی خانی ل سەر پیقه‌ری قه‌باری 
وئ» قه‌باری خانی دیاردکهت. رانا ریژه‌یا رووبه‌ری روویی ز دەرقە يئ خانی بۆ 
قه‌باری خانی دبیژنی (رووبه‌ری روویی ژ ده‌رقه بو قه‌باره‌ی) نه‌ف ریژه ژی ب قی 
هاوکیشی دهیته دیارکرن. 


رووبه‌ری رووی 


غغغ ك“ 5 


ریزه‌یا رووبه‌ری رووی بو قه‌باره‌ی 





ریزه‌یا رووبه‌ری رووی بو قه‌باری شەش رویه‌کی (خشتەكى) بجهبيده 
بییفه ههر SV‏ و عم ۲ ك 
بپیقه هغرلایاکیٔ وئ "سم بیت 1. ریزه‌ی ارووب ری رووی بو قه‌باری 
یینکاقا ۱: رووبه‌ری رووی بپیقه 
ڕووبەرئ روویی خشته کی = ژمارا روویان × رووبهرئ نك روو. 
رووبه‌ریا روویی خشته‌گی ^ × سم × "سم) 

۷ ۷ ےے nh‏ سے 5 
رووبهرئ رووبی' خشته‌گی ‏ ۲ سم 


بینکافا 5 قه‌باره‌ی بپیفه 


خشته‌که‌کی بپیفه» دریزیا هه‌رلایه‌کی وی 
۲ ریزه‌ب‌ارووب ری رووی بو قه‌باری 
خشته‌که‌کی بپیقه» درێژيا ههرلایه‌کی وی 


۲ 2 ت. 

قه‌باری حشته‌ کی" = ` × لا ×لا رج 

7 ۰ 5۷ == ۳ ° 6 ههرد خشته‌کین د پرسیارێن ۱ 3 
8+0 سم سم کیز ز هه‌ردوو ین د پرسیارین ۱ و 
قهباری خشته کی = ۸ سم دا ریزه‌یا رووبه‌ری رووی بو قه‌باره‌ی پترد. 
پینکاقا۳: ریزه‌یا رووبه‌ری رووی بۆ قه‌باره بپیقه 4 په‌یوه‌ندی چیه دناقبهرا دریژیا لای 

۱ 9۳ پودی تال ۳ و ریزه‌یا رووبه‌ری رووی بو خانه‌یه‌کی؟ 

ئ ەت ەەت ہے سل سب سس بەل > پار : . 
د کک ` ` ۸ 1 
۲ به‌ندی ۲ 


ئەنداموچكە 
0058 


سایتوپلازم 
Cytoplasm‏ 
۸ > ۰۷ خانى 
خانه ژێك دهینه جوداکرن ب جوداهیا شیوه و قه‌باری وان و فرمانین جوراوجور 
ب بجهدئینن. دسهر هندی را دقان به‌شین ل خواریدا د وه‌کهه‌فن. 





په‌ردا خانی و ساینوپلازم 

هه‌می خانه ب په‌ردا خانی Membrane‏ 1 ده‌ورداینه. په‌ردا خانئ روویی 
خانی دادپوشیت و دپاریزیت وبه‌ربه‌سته‌کی دناقبه‌را ناقه‌روکین خانی و 
ژینگه‌ها وی يا زده‌رقه دروست دکهت. هه‌روه‌سا په‌ردا خانی کونترولی ل سەر 
ده‌ربازبوونا ماددان دکەت بو ناف خانی و بو ز ده‌رقه. دناف خانئ دا مادده‌کی 
نیف شل ههیه دبیژنی سایتوپلازم 00012510 


ئەنداموچجكە 

م ۰ 7" ه ۰ مه ۶ زر ۰ مه ۷ 2 و۰ ۳ ۰۸۰م ےی عم 
سایتوپلازمی خانان ئەنداموچكە تێدا هه‌نه زیندہ فرمانێن جوراوجور بجهئینن 
ئەڭ نه‌نداموچکه 07831061165 چەند پیکهاته‌کن» فرمانین تایبه‌تمه‌ند د ناف 
خانێدا ب جهدئینن. خانه‌یێن جوراوجور ته‌نداموچکین جوراوجور تێدانه. پتریا 
ء رم ۰ ۰ ۰ 72 . ]۰ ± ۷ ۷ ء رم ۰ 
ته‌نداموچکان ب په‌ردان ده‌ورداینه. نه‌و خانەیا د شیوی 4 دا ديار ته‌نداموچکین 
ب په‌ردان ده‌وردای تیدانه. هنده‌ك ز ئه‌نداموچکان دناف سایتوپلازمیدا 
مهله‌قانیان دكەن. به‌لی هنده‌ك ز وان ژی ب په‌ردان يان ب نه‌نداموچکین دیقه د 


گریداینه. 


شیوی 4 ى حانی ئەنداموچكەيێن تدا 
هدین. ه‌ندامو چیکه و ئه‌و مادده‌يی شلی" ل 
ده‌وروبه‌ری وان پیکفه سایتوپلازمی 


7 تىخەر جعوریٰ نسفورعریہ 


روویی خانی دادپوشیت و بەربەستەكى د 
ناقبەرا خانی و ژینکه‌ها وی یا ژ دەرقەدا 


ساینویلازمی خانیدا. و تايبەتمەندە بوو بجه 
اقا رى 


0 کومه‌کا شانایه بو نموونه 
دل ئە‌ندامەکی ترینه, گەدە نه‌ندامی 
هه‌رسکرنییه. چاق نه‌ندامی دیتنی یه 





خاتغة ۲۳ 





7 ۷ ± 


سپیوی 


ناقك ئەنداموچكەیەکە ب پهرده‌یه‌کی 
ده‌وردایه و دخانه‌یین ناقك راسته‌قینه‌دا 
هه‌یه وترشی 01۷۸ تیدایه و فرمانین گه‌شه 


و زینده‌کریار و ززربوونی ب جهدنینن. 


۶ به‌ندی ۲ 


٥‏ ئەڭ وێنەیە خانه‌یه‌کا به‌کتریا نیشان ددەت› کو دستکاری د پهردا وی دا کریه و 
ترشی ۸ زناف تینایه دەرئ. 


مادده‌یی بوماوه‌یی 

هه‌می خانه د دهمه‌کی ژیانا خودا ترش" ۸( تیدایه. كوش 084 که مادده‌یی 
بو ماوه‌ییه كۆ پیرانینین پیدقی هه‌لدگریت. داكۆ خانه خانه‌یین نوو و زینده‌وه‌رین 
نوی به‌رهه‌مبینیت» ترشی 1011۸ دهێته قه‌گوهاستن ز خانه‌یین دايك و بابان بو 
خانهیزن نوی و کونترولی اسار چالاکین وع کت فو ۵ ترش 1۸( بر 
به‌کتریایی ديار دكەت. 

د هندهك خانان دا ناقکه توش 2۸ یی دناف ئه‌نداموچکه‌کی تایبه‌تدا. دبیژنی 
«ناقك» خانه‌یین له‌شی تہ بو نموونه» ناقك یا تێدا. به‌لی خانه‌یین به‌کتریا یی ناقك 
خانه‌یین سورێن خوینی یێن بیگه‌هشتی ترشی 1۸ به‌رزه‌دکهن. که‌ف خانه‌یین 
سورێن خوینی دهینه به‌رهه‌مئینان دناق هه‌ستیاندا. ل به‌راهیی ناقك و ترشی 
۸ یئ تیدا هه‌ی. بەلیٗ به‌ری بچنه دناف زقروکا خوینیدا خانه‌یین سورین 


خوینی ناقك و ترشی 1۸ ئ خو به‌رزه دکەن. 


جورین خانان 

تو فیربووی» كۆ هه‌می خانان په‌ردا خانی و ته‌نداموچکه و سایتوپلارم و ترشیٔ 
۸ يئ ههی» به‌لی خانه دهینه پولین کرن بو دوو جورین بنه‌ره‌تی. جوردك ژئ 
وان خانان قه‌دگریت یێن كۆ ناك تێدا. و جوری دی وان خانان قه‌دگریت یێن بی 
نافك. 

هو خانه‌یین بى ناقك دبیزنی خانه‌یین نافك ده‌ستپیکی. لیٗ ئەو خانه‌یین ناقك 


هه‌ی دبیزنی خانه‌یێن ناقك راسته‌قینه. 
۷ 


زیندەوەرین ئاقك دەستپيكى 
5 تاکه خانه‌نه و ناقك و ئه‌نداموچکین ب په‌ردان ده‌وردای تیدا 


ˆ ہہ 
نیس . 
o‏ 


بەکٹریا 

پتریا زیندەوەرێن ناقك ده‌ستپیکی یێن بەربەلاف ژ بەکتریا پێکدهێن. و 
نه‌و زی بچویکترین زینده‌و‌رن د جیهانێدا› و د هه‌می جیهانێدا دژین. 
به‌کتریایی ناقك نین به‌لی ترشی 10۸ یی هه‌ی. ناقکه ترشی ۸( دقان 
جوّره خاناندا تاکه گه‌رده‌کا درل و بازنه‌یی یه ومکی لاستیکه‌کا لك تالیای. 
به‌کتریایی نه‌نداموچکین گویی ین زر بچووك تیدا هه‌نه» دبیژنی رایبوسوم. 

رایبوسوم ز پروتین و مادده‌یه‌کی دی پيك دهین. پتریا به‌کتریان ب 
دیواره‌کی خانه يئ توری ورەق ده‌ورداینه. شټوئ وی دپاریزیت. وئیکسهر 
دناق دیواری خانیدا په‌ردا خانی يا نه‌رما هه‌ی. پەردا خانی و دیواری خانی 
رئ دده‌ته خوارنی و پاشمایکان دا دنافرا ده‌ربازببن. 

هنده‌ك ژ جورین به‌کتریا د ناف تاخی و ئاقێدا دژین› بەلیٗ هنده‌ك جورین 
دی دناق لەشیٗ زینده‌وراندا دژین› يان لسەر روویی وان. بو نموونه هنده‌ك 
به‌کتریا هه‌نه لسەر پیستی ته و ددانین ته دژین. به‌لی هنده‌ك به‌کتریا ین دی 
دناق كۈئەتداسى قەرسى دا دزن ودار د غارس کرک 
ها ایا ماک ریا با فو اى ار کات 


شیوی 6 ا خانه‌یه کا به‌کتریا. قامچی هاریکاریا به‌ کتریا دکەت بو لَقینی . . 









Flagellum 
قامچى‎ 





Cell membrane 


Cell Wall‏ مش 


. 


دیواری خانی و 2 


۰٠ 


ناقدله‌ها بلەز 


به‌کتریا دناق خوارنا تەدا 


ھەردەم ته نەقیّت به‌کتریا دناق خوارنا 
تەدا هه‌بن. ژ بەر کو پتریا وان ژه‌هرا 
بەرهەم دئینن و دبنه ثه‌گه‌ری نه‌خوشیان. 
هنده‌ك خوارن ودك ماستی بؤ نموونه, 
به‌کتریا یێن تیدا هین لى ئه‌ف به‌کتریا 
نه د مه‌ترسیدارن کومیّت به‌کتریا یێت 
جياگانى تی فاگرا تاف شیریدا 
(لاکتوز)ئ د خوون و دگوھورن بو ترشی 
ماستی. ترشی ماستى شیری خه‌ست 
دکه‌ت دا ببیته ماست! 
1. دارکه‌کی پاقژکرنا گوهان بکاربینه 
ی دانانا دلویه‌کا بچويك ژ ماستی 
ل سەر سلایده‌کی وردبینی یی 
ی 
؟. دلویه‌کا ناقی زی به‌رده سەر و قى 
تیکه‌له‌ی ب دارکی تێكقەدە. 
۳ دایوشه‌ری سلایدی ل سەر سامپلی 
دانه. 
.٤‏ ل بن وردبینی لیبنیره. ئەو تشتئ تۆ 
دبینی وێْنه بکه. 





زینده‌وهری ناك ده‌ستپیکی نو 
زیندەوەرہء کو ژئيك خانه پیکد هيت و نافكت 


تیدا نین 


هدند هك ژ سه‌خله‌نین خانه‌یین 


به‌کتریایی ب هه‌زمیره؟ 





خانه ۵ ۲ 








زیندەوەرەکە ژ خانان یێکدهێت ھەر 
خانه‌یه‌کی ژی نافکه‌کا ب په‌ردا ناقکی 
ده‌وردای نیدایه. 

زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه گیانه‌وهر و 
رووەك و که‌روو و پیشه‌نکیان ب خوقه 
دگریت و به‌کتریا ب خوقه ناگریت. 


زینده‌وه‌رین ناقك ده‌ستییکی دهینه 


جوداکرن؟ 





شیوی ۷ نه‌نداموچکه دناف خانهیه‌کا ناك راسته‌قینه یا نموونه‌یدا 





ئەنداموچكە 
00.8 


Nucleus تاقلک‎ 


۲ بەندئێ‎ ٦ 

















خانه‌یین ناقك راسته‌قینه 
۷ 
خانه‌یین نافك راسته‌قینه ز خانه‌یین ناقك ده‌ستپیکی مه‌زنترن. به‌لی د سەر 
۷ 

هندی را دمینن بچووك و ئەگەر ب وردبینی نه‌بیت ناهینه دیتن. 

و به‌روفازژی به‌کتریا» خانه‌یین نافك راسته‌قینه ناقك یاهه‌ی. ناقك جوره‌که ژ 

۷ 
.۰ : : 
دەوردای ڑی تیدا هه‌نه. نو ته‌نداموچکه‌ژی ودکی ئەندامێن جوراوجورین دناف 
ئك مد رات سر تار ےرت جات کا ے رامک کسی ى 
جهدئینیت› و نه‌و ژی پیکفه هه‌موو کریارین پیدفی يێْن ژیانی ب جھدئینن. 
شێوئ ۷ که‌نداموجکین خانه‌یه‌کا نافك راسته‌قینه نیشان ددەت. 
5 

هه‌موو زینده‌وهر» ژبلی به‌کتری از خانه‌یه‌کانافك راست‌قینه يان پتر 
پیکد هین. ئه‌و زینده‌وه‌رین ز خانه یین نافك راست‌قینه پێکدهێن دييزىسى 
زینده‌وه‌رین فره خانه مه‌زنترن ژ زینده‌وه‌رین تاکه خانه. ئه‌فه‌ژی وی چه‌ندی د 
2 ˆ 5 م ۰ ˆ 5 - a‏ .8 ˆ ˆ ˆ ي„ + |“ 
گه‌هینیت. کو پتریا زیندەوەرێن ب چاقى ب ىسى د بینی زیندەوەریٔن نافكت 

مھ ہم ˆ ˆ ۶ ۳ ¥« + م پ „ .+ | ۳ ہم مہم ˆ ˆ ي 
راست‌قینه نه كەلەك حورین ریددەوەریں ناقك راسته‌قینه هه‌نه. مروف و 
گیانه‌ودر و رووەك زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه‌نه. هندەك ژ پێشەنگیان. وەکی 

۷ 
ئەمیباء زینده‌وه‌رین ناقك راسته‌قینه‌یین تاکه خانه‌نه. به‌لی هنده‌ك پیشه‌نگیین 
۷ 
دی هه‌نه وەك که‌فزین که‌سك زینده‌وه‌رین نافك راسته‌قینه‌یین فره خانه‌نه. 
۷ 


فره‌خانه‌نه» به‌لی هنده‌ك جورین دی وه‌کی هیقینی تاکه خانه‌یه. 









راییوسوم 
Ribosome‏ 


Endoplasmic 
Reticulum 


ناوه پلازمه تور 


Cell Membrane 


دەز گایی گولچی 


Golgi comphet 








ˆ یھ ۰ % ك ± مه ۷ھ ۰ ۰ 
خانه هاننه فه‌دیتن پشتی داھینانا وردبینان د 





¶] بیردوزا خانی دیاردکه‌ت. کو هەموو زیندەوەر 
ژخانان پیکدهین. و خانه به‌که‌یا بنچینه‌ییه د 
هه‌موو زینده‌وه‌رانداء و خانه ژ خانه‌یین دی پەيدا 


دی 


]| هه‌ردوو جورین بنه‌ره‌تییّن خانان. خانه‌یین ناقك 
ده‌ستییکی و خانه‌یین ناقك راسته‌قینه‌نه. هه‌موو 
خانه‌یین ناقك راسته‌قینه ناقك و نه‌نداموچکین 
ب بهردا ده‌وردای تیدا هه‌نه. به‌لی د خانه‌یین 
ناقك ده‌ستییکیدا نینن. 


دبن. 5 زینده‌وه‌رین ناقك ده‌ستییکی به‌کتریا بخوقه 
دگریت. 


هه‌موو خانان بەردا خانی و ساینویلازم و ترشی 
DNA‏ یی هه‌ی. 


| زینده‌وه‌ین ناقك راستەقینه تاکه خانه‌نه يان 
۷ 


فره‌خانه‌نه 


0 پتریا خانان گەلەك د بچووکن ب چاقی بتنی 
ناهینه دیتن. ریژه‌یا رووبه‌ری روویی خانان بو 
قه‌باری وی قه‌باری خانان دیاردکه‌ت. 


پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 
1. ب شیوازی خو ته‌نداموچکه پیناسه بکه 
۲ قان زاراقین ل خواری پیکفه د رسته‌کیدا ب کاربینه. 
ناقك راسته‌قینه ناقك › ناك دەستېێكى. 
وەرگرتنا هزریین سهره‌کی 
۴ كيژك ز قانا قه‌باری خانی ديار دکه‌ت؟ 
ەر رات دای E‏ 
يكبا و اکا خن 
ج. ریژه‌یا رووبه‌ری روويىٌ خانی بو قه‌باره‌ی. 
د. برا سایتوپلازمی دناق خانیدا. 
4 هه‌رسی به‌ندین بیردوزا خانی دیار بکه. 
4 ناقی سی پیکهاتیا بیزه» کو دناف خانیدا هه‌بن. 
هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۷ 
1 بجهنینانا تیکه‌هان ته زینده‌وهره‌کی نوو یی تاکه خانه 
فه‌دیت» کو دیواری خانه و رایبوسوم و ترشی 1۱۸ ئ 
بازنه‌یی درێژێ هه‌ی. نه‌ری ته‌و زینده‌وه‌ر ناقك 
راسته‌قینه‌یه يان نافك ده‌ستپیکی یه؟ بەرسقا خو لیکبده 


۷ ده‌ستنیشانکرنا یه‌یوه‌ندیان تو لینیرینا خانه‌یه‌کی 
دکه‌ی ل بن وردبینی. ئه‌وژی خانه‌یه‌کا تاکه, به‌لی ب 
شێوئ زنجیری یه. چ سه‌خله‌ت لده‌ف قى خانئ هه‌نه 
هه‌که ئەو زینده‌وهر يئ ناقك راسته‌قینه بیت؟ ئیْکەم جار 
دی ل چ گه‌رهی؟ 

شلوفه‌کرنا شیویّن هیلکاری 

وینی ل خواری زیندەوەرەکی تایبه‌ت نیشان دده‌ت. ب ریکا 


تن ± ) ± )ے ۳ 
ویده‌ی به‌رسفا فان پرسیاران بد Flagellum‏ 


ˆ قامچی 





Cell wall 
دیواری‎ 
خاد‎ 


Cell membrane 
۰4۰ ۹ 7 5 ۹ ˆ ۵: هه ۰۷ ہے‎ ¢ 
نەف وينه چ زیندەوەرەکی نیشان ددەت؟ تو چەوا دزانی؟‎ ۸ 


9. هو چ پێکهاتیه كۆ هاریکاریا قى زینده‌وه‌ری دکەت بۆ 


V> % 


oe 


0 . هو چ پىشكە یا کو پیتا (أ) ئاماژئ پئ ددەت؟ 


خاتە ۲۷ 





نیشانده‌رین ب بجھئینانی 


ooo 
پشکێن جودایێن.خانه‌يا نافك راسته‌قینه‎ + 
دیار دكه‌ت.‎ 


۰ فرمانیْ ھەر پشکه‌کا خانه‌یا ناقك 
راسته‌قینه ئاشكرا دكەت. 


زاراف 


ا“ د ڪڪ 

دیواری خانی ده‌زگایی گولچى 
رایبوسوم چیکلد انه 

ناوه پلازمه نور لایسوسوم 
مایٹوکوندریا قاکیول 


ریکخه‌ری خواندنى: ل دەمی خواندنا کی 
پشکی. خشنه‌کی ناماده‌بکه, تیدا به‌راوردیی 
دناقبه‌را خانه‌یین رووه‌کی و خانه‌یین 





گیانه‌وه‌ریدا ديار بکه. 





پیکهانه‌یه‌کی ره‌قه ده‌وری پهردا 
؛ ۱ 
خانی ددهت و پشتگیری و پاراستنا وئ دكەت. 








۸ بەندیٗ ۲ 


خانه‌یین نافك راسبه‌قینه 

۷ 
د سەر هندی را کو پتریا حانان گەلەك دبچووکن. لی د الوزن. خانه‌یا ناك 
راسته‌قینه گەلەك به‌شان بخحوقه دگریت و دمانا وئ داب زیندی د 
پشکدارن. خانه‌یین رووه‌کی و خانه‌یین گیانه‌ومری دوو جورین خانهیین 
رووه‌کی و خانه‌یین گیانەوەری گەلەك شین ژيك جودا ژی هه‌نه. 


ئەو حانه‌یا رووه‌کی نوا د شێوئ ١دا‏ دیارء به‌راورد بکه دگەل ئەو خانەيا 
گیانەوەری ئەوا دشیوی ۳ دا دیاں داکو جوداهیان دناقبه‌را قان ههردوو 
جورێن خاناندا ده‌ستنیشان بکه‌ی . 


۷ ہہ وب ۷ 
دیواری خائی 
خاندیژن پویدکی بتکهاتیهکی سدرکین پنقئ مای, دبززنئٰ 3535305388 
«Cell Wall‏ نه‌وزی پشتگیریا خانى دكەت. خانه‌یین رووه‌کی و هه‌موو که‌فزان 
۷ 
۷ 
دیواری خانی هەیه كۆ پێك دهێت ز کاربوهیدراتین ئالوز دبیژنی سلیلوز. شێوئ 
۱ ریشالێن سلیلوزی دیار دکەت کو دیواری خانی پێك دئینن. 
۷ 
۷ 
۷ 
کاربوهیدراتین کالوز پیکدهین دبیژنی کایتین» يان مادده‌یه‌کی کیمیایی یی 
نیزیکی کایتینی یه. خانه‌یین ناقك ده‌ستپیکی وه‌کی به‌کتریا ته‌وان ژی دیوارین 


۷ ۷ 


فاکیول 


دیواریا 
عازن 





پەردا خانی 

ھەر خانه‌یه‌کی ژ خانان په‌ردا خانی ههیه. په‌ردا خانی ژی به‌ربه‌سته‌کی 
پارێزەرە. به‌شین ناف خانی دپاریزیت. و ناقه‌روکین خانی ژ ژینگه‌ها وی یا 
ژ ده‌رقه جودا دكەت. ئەو خانه‌یین دیواری خانی نه‌بیت. چ پیکهاته‌یین خانه‌یی 
نینن ز دەرقەی په‌ردا خانی» لئ ئەو خانه‌یین دیواری خانی هه‌بیت. په‌ردا 
خانی ئیٔکسەر دکه‌فیته دناف دیواری خانیدا. 

په‌ردا خانی پروتین و چه‌وری و چه‌وریین فسفورکری تیدانه. كۆ بەز و 
کولسترولی ب خوفهدگریت. ثه‌وژی گروپه‌کا تاویتانه دناف ثافیدا ناحه‌لین. 
په‌ردا خانئ ھەر وه‌کی د سیّوی ۳ دا ديار ژ دوو چینین چه‌وری فسفورکری 
پیکدهین» چه‌ورین فسفورکری فسفوری تیدا هه‌ی. ھەر گه‌رده‌کا چه‌وری 
فسفورکری ژی ز سهره‌کی (حه‌ژیکه‌ری تاقی) و کوریه‌کا (نه‌حه‌ژیکه‌ری ئاقى) 
پیکدهیت. سه‌رین هه‌ردوو چینین چه‌وری فسفورکری بهره‌ف ژینگه‌ها ز ده‌رقه 
و به‌ره‌ف سایتوپلازمینه» لئ کوریین وان بهره‌ف ئێك دوو دچن دناقبهرا 
هه‌ردوو چینین سهراندا. 

هنده‌ك پروتین و چه‌وری کونترولی سەر لقینا ماددان ژ ده‌رقه بق ناف 
خانی و به‌روقازی دکهن. هنده‌ك ژ پروتینان چه‌ند ریکه‌کا دروست دکهن. بؤ 
ده‌ربازبوونا ماددین خوارنی و ئافی بو ناف خانی و پاشمایکان بو ژ ده‌رفه‌ی 
انا 


ھ ۷ ۷ 07 = ˆ 
شیوی ٢‏ خانەیەکا گیانه‌وه‌ری 


يەيە دست 


گریدای ب هونه‌رین زمانقانی 





مب ۷ ۰ 
به‌ریه‌سنی مرن 
چیروکه‌کا زانستیا ئاشوپى بنقیسه ل سەر 
جا توگ گنت بو ات کف 


۷ 2ب % مه ۰ ۰۷ 70 
مروفه‌کیدا. ئەف فه‌دیتنه‌رین بچووك پیدقی ب 


چاره‌سهرکر نا پرسه‌کا دیارکری» و پاشی ژئ 
دەركەقن. دبیت ئەڭ چه‌نده ته پیدقی ب هندئ 
بكەت. تو ب قه نەک راب دا یتر براد 
بكەت› تو ب قه‌کولینه‌کی رابی دا پتر بزانی 
چەوا په‌ردا خانى کار دکهت. چیروکا خو ب 


چەند وێنێن روونکرنی زه‌نگین بکه. 








چه‌وری فوّسفور کری 


ورین نه حه‌زیکه‌رین ثافی 


پهیکه‌ری خان" 


سایتوپلازم 


۲٩ خانه‎ 


په‌یکه‌ری خانی 

پەيكەرئ خانی توره‌که ژ پروتینان دناق سایتویلازمی دا یهیکه‌ری خانی 
ثه‌وی) د شیوئ ۲ دا دیار. فرمانی وئ وەدکی فرمانی ماسولکه و هه‌ستيانه. 
ھەروسا ناهیلیت پەردا خانی' بکه‌فیته سەر تشك 3 هاریکاریا لفینا خانی/ دکفت. 


ئاقك 
هه‌می خانێن ناقك راسته‌قینه ئه‌نداموچکه یێن هه‌ین» ب په‌ردین بنچینه‌یی 
7 ` ˆ ۰ ۰ 


دده‌ورداینه. ئهوڑى ب ناقکی ده‌ستپی دكەن. ناقك ئه‌نداموچکه‌کی مەزنە 





 "*‏ ی دکه‌فیته دناف خانەیا راسته‌قینه داء ئه‌وژی ترشی (N۸‏ تێدایە› يان مادده‌یی 
سیوی ٢‏ پهیجهری ای ر رد لین 

پروتینی پێکدهێن و به‌شداریی دپاراستنا 
فى خانى و لفینا ئەندامو چ 5 ۱ وێدا خوفه دگریت. پروتین(ئەنزیم) دەست ب سەر کارلیکین کیمیایین دناف خانیدا 


دکیت:, رووددەن دگرن. هه‌روسا پشتگیریه‌کا پیکهاته‌یی بو خانه و شانان پەيدا دكەت. 
7 

سايتوپلازمى دکەن بو چیکرنا پروتینان. ل بەر ترشی 1۳۸ دهێنه کؤپیکرن: 
و دهینه هنارتن بو ده‌رفه‌ی ناقکی د رێيا کونین په‌ردا ناقکیرا. 

نافك ب په‌رده‌یه‌کا جووت ده‌وردایه. و مادده دناق قى په‌ردیرا ده‌ربازدبن 
درییا کونین په‌ردیرا. شیوی ۶ ناقك و کونین وی دیار دکهت. نافکا پتریا 
خانان ده‌فه‌ره‌کا تاری تیدایه. دبیژنی ناقکوکه. ناقکوکه ژی نه‌و جهه یی کو 

۷ 


بو ماوه‌یی» ترشی 1۸ پیزانینین پیدقی بو به‌رهه‌ئینانا پروتینین خانیْ ب 





شیوی ٤‏ نافکی ترشی ۸( يئ تایبدت 
ب خانیفه تیدایه. کون ریکی ددەن بو 
قه‌گوهاستنا ماددان دناقبەرا ناقك و 
سایتوپلا زمیدا. 


پەردەیا جووت 


پەردەيا 


نافکو که حور 





Pore کون‎ 


۰ به‌ندی ۲ 


رایبوسوم 

۷ 

نه‌و ئه‌نداموچکین پروتینان به‌رهه‌مدئینن دبیزنی رایبوسوم 18100500065 ۱ 
ˆ م ۰ لی کے ˆ ۷ ۰ ˆ ہمد ۰ 7 +۰ ۰ 

رايبوسوم زورترین و بچووکترین ته‌نداموچکین خانینه. هنده‌ك ژ رایبوسومان ب 

سس اف مالاا وا یا کر وگ و ااا 

ب په‌یکه‌ری خانیقه د گریداينه. رایبوسوم به‌روقازی پتریا نه‌نداموچکین دناف 

۰ ۰ ۷ ۰ ˆ 

خانێدا ب په‌ردا ده‌ورنه‌داینه. پروتین ژ کومبوونا ترشین ئەمینی پێکدهێن دناف 
5 - ۷ ۷ م ۷ ۰ م ± 7 م 7 ۰ ۰ 727 +۰ 727 ,"مە 7 م 

رایبوسوماندا. بیست جورین جودایێن ترشین نه‌مینی ههنه, ته‌وژی ئاوێتێن 


پروتینان ههیه دا کو بزین. و ژبەر هندی هه‌می خانان رایبوسوم یێن ههین. 


ناوه بلارمه تور 

گەلەك کارلیکین کیمیایی دناق خانیدا ڕووددەن› و زماره‌کا زور ژوان کارلیکان 

دناف ناوه پلازمه‌توردا یان ل سەر روویین وان روودنمن: 

Endoplasmic etic ‹ 8‏ زی سیستس که ژ بهردێن 

وەرپێچای پێکدهێن پروتین و چه‌وری و مادێن دی دناقدا دهێنه به‌رهه‌مئینان. 

شیوی ° ناوه‌پلازمه‌توری نیشان ددهت. 

ناوه‌پلازمه‌تور به‌شه‌که ز سیسته‌می فه‌گوهاستنی دناف خانیدا. به‌ردین وی یێن 

وەرپێچای گهله‌ك بوريك و ريك تیدانه و مادده دناقدا ده‌ربازدین, بۆ ده‌قه‌رین 

جودایین خانی. ناوه‌پلازم‌تور دوو جورن. جوری زقر ب رایبوسومان 

داپوشرایه» و دکه‌فیته نیزیکی ناقکی. ئه‌ف رایبوسومه زی گهله‌ك ز پروتینین 
۷ 

خانی به‌رهه‌مدئینیت. داكو ناوه‌پلازمه‌تور دناق خانیدا قه‌گوهیزیت. و جوری 


دی ناوه‌پلارمهتورا حولییه» رایبوسوم ل سەر نینن و ژ فرمانین وئ 


به‌رهه‌مئینانا چه‌وری و ژناقبرنا ماددین ژه‌هراوینه, كۆ د بیت زیا ب گه‌هیننه 


نه‌نداموچکه‌که ز پروتین و نرشی 
۸ پێك دیت. نه‌وژی جھی چیکرنا 
پرونینایه. 
ت02 سیسنسعہ ۋ بەرداز 
دناق سایتویلازمی خانیدا هه‌یه. و پشکداریی 
دکەت د به‌رهه‌متینانا پرونینان و 
چاره‌سه‌رکرن و فه‌گوهاستنا وان و د 


۷ ¥ ± 


شیّوی ° ناوه پلازمه‌تور سیسته‌مه‌که ژ 
په‌ردان. ناوه‌پلازمه تورا زفر ب راییوسومان 
داپوشرایه به‌روقاژی ناوه‌پلازمه تورا حولی. 








° قر .< 
± ¥ ی ۳ ۲ - ۷ 
شیوی ٦‏ مایتوکوندریا شه‌کری 
تکدشکینیت بو به‌رهه‌مئینانا ۸1۳ . 
دهیت. 
050[ دخانمیین نافد استه‌فینه: 
نه‌نداموچکه نه ب دوویه‌ردان ده‌ورداینه» تیدا 


خائه هه‌ناسه روو ددهت. 


يشت راستبه 


پنریا ۸1۳ یا خانی ل کیری 
بەرشەم دهیت. 





شیوی ۷ پلاستید وزا روناهیا رۆژئ د 
میژن و بو به‌رهه‌متینانا شه‌کری ب 
وزا روناهیا روژی دمیژیت. 


۲ بهندی ۲ 


ماینوکوندریا (وره‌مال) 

مایتوکوندریا جهێن بەرمئینانا وزیت دخان ۰۰ 35۲0015050530 
3 هن دام وچکهیهکه دناقدا شه‌کر دهیته تیکشکاندن. بو 
به‌رهه‌مئینانا وزی. مایتوکوندریا ب دوو په‌ردان ده‌وردایه هه‌روه‌کو دشیوی 6 
دا دیار. ئه‌و وزا دناق مایتوکوندیادا ده‌ردکه‌قیت د مادده‌یه‌کیدا کوّم دبیت 
دبیژنی ئه‌دینوسونی سی فوسفاتی ۸1۳ . پاشی خانه وی ( ۸17 )یی ب 
کاردئینیت بۆ ئەنجامدانا فرمانین خو. که‌ردین ۸1۳ د گەلەك جهین خانیدا 
دهینه به‌رهه‌مئینان. لی پتریا ۸۳ د خانیداد پهردا ز ناقدایا 


مایتوکوندریایی دهیته به‌رهه‌متینان. 


خانه‌یین گیانه‌وه‌ری ئهو ب خو نه‌شین خوارنا خو به‌رهه‌مبینن» ههروه‌کی 
خانه‌یێن رووەك و كەقزان دىشێن. رووەك و که‌فزان پلاستیدین كەسەك دناق 
هندەك خانه‌یێن واندا ھەنە: 

پلاستدین که‌سك: ته‌نداموچکه‌نه د رووهك و قه‌وزاندا کریارا رشنه پیکهاتنی 
تیدا روودده‌ت. پلاستیدین که‌سك ههروه‌کی مایتوکوندريايی ب دوو پهردان 
ده‌ورداینه شێوئ ۷ پلاستیدین که‌سك دیارد که‌ت. 

روشنه پیکهاتن : ئەو کریاره یاکو تیدا رووهك و که‌قز روناهیا روژی و داونه 
توکسیدی) کاربونی و تاقی بکاردئینن» بو به‌رهه‌متینانا شه‌کری و توکسجینی. 
ره‌نگی پلاستیدا یی که‌سکه, ژبەر کو بویا که‌سك ئەوا دبیژنی کلوروفیل دکه‌فیته 
دناق پەردا ژ ناقدا یا پلاستیدین که‌سك. کلوروفیل وزا روناهیا ڕۆژئ دمیژن و 
بو به‌رهه‌متین انا شه‌کری ب کاردئینن. و پشتی هینگی مایتوکوندریا وئ 
شه‌کری بو به‌رهه‌مئینانا وزئ ب کاردئینیت. 


پەردا ژ ناقدا 










پەردا ژ ناقدا 


پەردا ز دەرقە 


پەردا ژ دەرقە 





ده‌زگایی گولجی 

ئەو نه‌نداموچکی پروتینا كۆم دکهت و بەلاف دکهت دبیزنی ده‌زگایی گولجی 
۶ [0[2). ئەف ب ناقکرنه ژی فه‌دگه‌ریت بو ناقیْ زانایی ئیتالی 
کامیلیو گولجی کو که‌سی یکی بوو ئەف ثه‌نداموچکه فه‌دیتی. 

دەزگاییٔ گولجی نه‌وی دشیوی ^ دا دیار. هه‌روه‌کی ناوه‌پلازمه‌توری 
دیاردبیت. ناوەپلازمەتور چەوری و پروتینا دهنیریته ده‌زگایی گولجی, داکو 
بهینه راستقه‌کرن» بو بجھئینانا فرمانێن جودا جودا. و به‌رهه‌مێن دوماهیی ب 
بەشەکی بری ژ پەردا ده‌زگایی گولجى دهینه ده‌وردان» كۆ دهینه ئێك بؤ 
پیکنینانا چیکلدانه‌کا بچووك. ئەف چیکلدانه ناقه‌روکین خۆ بۆ به‌شێن دیێن 





»ا ۰ % ھ ضر @ . 
خانی يان بۆ ژ دەرقەی خانی قەدگوهێزن. 


زژورین خانی 

چیکلدانه ا١٢‏ وکاک بجر وک دورق وا ماددان دەت کرک 
دقێت دناف خانێدا بهێنه قه‌گوهاستن يان بو ز ده‌رفه‌ی خانیٗ. هه‌موو خانه‌یین 
ناك ر استه‌قینه چیکلدانه یێن ههین. كۆ چیکلدانه ماددان دناف خانێدا 
قه‌دگوهیزن وه‌کی قه‌گوهاستنا پروتینان ز ناوه‌پلازمه‌توری بو ده‌زگایی 
گولجی. هه‌روسا هنده‌ك چیکلدانین دی ماددان ز ده‌زگایی گولجی بو به‌شین دی 
یێن خانی قه‌دگوهیزن. هندەك چیکلدانه دروست دبن, ل ده‌می به‌شه‌ك ژ په‌ردا 


خانی ده‌وری ته‌نه‌کی ز دەرقەی خانی ددەت. 


خانیدا کار دکەت ل سەر تاماده‌کرن و 
کومکرنا ماددان بو فه‌گوهاستنا وان بو 





دیارکری تیدا هه‌نه دناق خانه‌یا ناقك 


راسته‌قینه‌دا. 
۷ 


شیوی ۸ دهزگایی گولجی پروتینان 
کم دكەت› پاشی لدویف پیدفی بو 
ناف خانی يان ده‌رقه‌ی خانی 


کی ھا پ سی دز 
فەد گو م ت . 





خانه ۱۳۳۳ 


ھەرسا خانه‌یی 


لایسوسوم Lysosomes‏ ئەنداموچكێن پری نه‌نزیمین هه‌رسکرنی نه, لایسوسوم 
۲ 
نه‌نداموچکین مری و یێن ز کارکه‌فتی ههلد وه‌شینیت. هه‌روسا پاشمایکان دکه‌ته 


ده‌ری و خانی زته‌نین بیانی دپاریزیت. قه‌باره وشیوین لایسوسومان د 





جوراوجورن هه‌روه‌کی د شێوئ ٩‏ دا دیار. 


فا کیوله‌ك د لایسوسوم ب شیودیه‌کی سه‌ره‌کی د خانین گیانه‌وه‌راندا هه‌نه, لده‌می خانه ته‌نه‌کی 
سهنته‌ری خانه‌یه کا 


-«ك قووت ددهت و ب چیکلدانی دهینه ده‌وردان» لایسوسوم دی بقی چیکلدانیفه 
E‏ 


نیسییّت ولایسوسوم ب رییا ئه‌نزیمین خۆ وی ته‌نی دناق چیکلدانیدا ھەرس دكەت. 


قاكيول 
قاکیول ۷۵۰۲0۲ چیکلدانه‌که. هندهك ژوان فاکیولین دناف خانین روومك و 
کەرووا ندا هه‌ین» هه‌روه‌کی لایسوسومان کار دکهن. نه‌وان ئەنزيمێن هه‌رسکرنی 


ق ٩‏ ۱ ماددان دناف € 
- ۲ تہ ا یێن تیدا هەین و پشکداریی دکه‌ن د کریارا هه‌رسا خانه‌ییدا. قاکیولین گهوره 
خانێدا هه‌رس دكەت. قاکیولا مەزن هوا د 


۳0 ۲ ۱ کاو گے که‌فنه سه‌نته: = خان ەك و گار اث تاق و هیر ەا مد گهن . 
ەۋ uo‏ وين ری خانین رووهك و که‌رووان تاف و شلله‌یین دی كۆمدكەن 


ئاۋ ",ادى هه‌روسا نو فاکیولین تڑی کاف يىشتەقانيا خانی دکەن. هندەك رووەك دەما 
ی رادییت. ول پشته‌ اند 
قا ED LC TRO E‏ که 
8 نه‌نداموپ a‏ کیولین خانێن وان تاقی بەرزەدكەن د چرمسن 
هه‌رسکرنی نیدانه. 


قالایه‌کا مه‌زنه د سه‌نته‌ری خانه‌یین 


رووه‌کیدایه ناقی و شلله‌یین دی كۆمدكەت. گرنگیا لایسوسومان چیه 








ئەنداموچكە وفرمانين وان 
ناقك Nucleus‏ 
ئەنداموچكەکە ترش" ناقوکیی 1001۸ تێدایە. و 
مهلبه‌ندی کونترولی یه د خانیدا. 














یلاسنیدا که‌سك Chloroplast‏ 

7 مھ که کب خوارنی به‌رهه‌مدئینیت 
ب رلیا ب کارئینانا وزەیا رووناهیا 
روژی. 

ده‌زگایی گو لجى Golgi Complex‏ 


ر ۱ يبوسوم Ribosome‏ 
ثه‌ند امو چعکه که پرو تین و مادده‌یین دی 


ئەنداموچكەکە ترشین ثه‌مینی تیدا پیکفه دهینه 
20١33‏ ۰ ۷ ۰ - ۰ ۷ ۷۶ ۰ 59 ۳ ج ۲ ۳ 30 
گرێدان بو بەرهەمئینانا پروتینان. تی و ى رت 








قاكيولا سه‌نته‌ریا گه‌وره 


Large central ۸ 


ناوەيلازمه‌توۇر Endoplasmic reticulum‏ 
ثه‌ند امو چیک که چهه ریان به‌رهه‌مد تینن و ماددان 
هه‌لدوه‌شینیت و پروتینان بو ده‌زگایی گولجی 


دروست د که‌ت. 


ثه‌ند امو چیک که افی و مادده‌یین دی 
اک مد که‌ت . 








ماینو كو ند ر یا Mitochondrion‏ 
ئەنداموچكەکە گەردێن خوارنی 


لایسو سوم Lysosome‏ 
ههلدوه‌شینیت بو به‌رهه‌مئینانا هدینوسینی سىئ پاشمايك و به‌شێن خانی و ته‌نین 
فوسفاتی ۸۵۲۳ . 





غائ ھەرس دكەت. 





۶ بنندئ ۲ 





ێێخانە‌یێن نافك راسته‌قینه نه‌نداموچکه یێن تیدا هین 0 


| ده‌موو خانان په‌ردا خانی یا هه‌ی. هنده‌کا دیواری 
خانی زی یئ هه‌ی. هنده‌ك ز خانان په‌یکه‌ری 5 
خانه‌یی یی هه‌ی. 

نافکا خانین ناك راسته‌قینه ماددی بؤماوەییٗ خانی اقا 
تیدایه. نانکو ترشی 0۸۸ . 


2 ء۶ . ۰ ۰۷ مە م 
رايبوسوم نه‌و نه‌نداموچکه‌نه یین پروتینان 
به‌رهه‌مدئینن. رایبوسوم ب یەردان نه‌ده‌ورداینه. 
۷ 


پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 

۱. ب شیوازی خو پیناسه‌کی بو ھەر ئێك زفان زاراقێن ل 
خواری بنقیسه.(رایبوسوم » لایسوسوم › دیواری خانی) 

وه‌رگرتنا هزرین سهره‌کی 

۲ كيژك ز ئه‌فین ل خواری ب شیودیه‌کی سهره‌کی دناف 
خانێن گیانه‌وه‌راندا هەنه. 
أ. مایتوکوندریا 
ب. لایسوسوم 
ج. رایبوسوم 
ل ده‌زگایی گولجی 

۳ فرمانی دەزگایێ گولجی چیه؟ و فرمانی 
ناوه‌پلازمه‌توری چیه؟ 

هزره‌کا ره خنه‌گر 

.٤‏ به‌راوردیا: سى جوداهیان د ناقبه‌را خانه‌یا رووه‌کی و 
خانه‌یا گیانه‌وه‌ری دا دیار بکه. 

5 بجهنینانا تیکه‌هان: بۆچى ھەر خانه‌یه‌کی پیدفی ب 
رایبوسومان هه‌یه؟ 

۱ پیْشیینیا نه‌نجامان: قایروسه‌کا ده‌ست نیشانکری 
هیرشی دکه‌ته سەر مایتوکوندریا خانی . ئەگەر هه‌موو 


مایتوکوندریا یێن خانی ژ ناف برن دی چ ب سهرئ 


دى 


ناوه‌پلازمه‌تور و ده‌زگایی گولجی پروتینان 
به‌رهه‌مدتینن وڕێکدئێخن. به‌ری فه‌گوهاستنا 

وان بو به‌شین دییّن خانی.یان بو زده‌رفه‌ی خانی. 
ماینوکوندریا و پلاسنیدین که‌سك ته‌نداموچکه‌نه 
وزه‌یا کیمیایی بو خانان پەيدا دکهن. 
لایسوسوم ئەنداموچكەنە دبه‌رپرسن ز 
هه‌رسکرنی دناف خانیدا. دناق خانین 
رووه‌کیدا هنده‌ك نه‌نداموچکه هه‌نه دبیزنی 
فاکیول مادده‌یین ناف خان كۆمدكەن. 

وهنده‌ك جاران زی وه‌کی لایسوسومان کاردکهن. 


وئ خانی هیّت؟ 

۷. ده‌ربرین ژ بیروبو‌چوونان: ته‌ری تۆ دوی باوهرییدای 
کو هه‌بوونا پلاستیدین که‌سك خانه‌یین رووه‌کی 
سهرکه‌فتیتر لى دكەت› ز خانه‌یین گیانه‌وه‌ری؟ 
پشته‌قانیا بیروبوچونا خو بکه . 

روونکرنا شیوین هیلکاری 


وینی ل خواری بکاربینه بو به‌رسقدانا قان هه‌ردوو 





۸ ئەق وئنه‌یه خانه‌یه‌کا رووه‌کی يان خانه‌یه‌کا 
گیانه‌وه‌ری روون دكەت؟ تو چەوا دزانی؟ 


ان ۳۵ 








نیشانده‌رین بجهئینانی 

له ___________ 

٭ سی جودا که‌رین زینده‌وه‌رین 
فره‌خانه دههزمیریت. 
د زینده‌وه‌راندا دکه‌ت 

٭ په‌یوه‌ندیی دناقبەرا پنکهاتن و فرمانی 
د به‌شین زینه‌وه‌راندان روون دکهت. 


۰ 8 7ے 





شانه زیند ‌وهر 
ئەندام پیکھاتن 
کونه‌ندام فرمان 


ستراتیژیا خوا ندنی 

7 س 
کورتکرنه‌کا دووانی فی پشکی ب بی 
ده‌نکی بخوینه. تو و هەفالەکیٗ خو روولین 
خو د کورتکرنا بابەتی پشکی دا ليك 
بگوهورن. راوه‌ستن بو گەنگەشەكرنى ل 
سەر ھەر هزره‌کا نه‌یا روون و ئاشكرا. 


ی 


سى جودا كه‌رێن زینده‌وه‌رین 
فره‌خانه بیزه. 





شیوی ۱ ئەف وینی وردبینی به‌شه‌کی 
بچووڭ ژ خانه‌یه‌کا ماسولکا دلی يال 
ددەت. هێلا كەسىك ده‌وری تيك ژ 

مایتو کوندریا ددهت. یال ژی کار که‌هین وزی 


دخانیدا. روبه‌رین سوری فه‌بووی ژزی ده‌زیین 
ماسو لکینه. 


۲ به‌ندی‎ ٦ 


ریکخستنا رینده‌وه‌ران 


زیندهه مر دهندەك لایه‌ناندا وه‌کی تامیرانه د سەر هندێرا› كو امیر ژ به‌شه‌کی 
پێکدهێن» لى پتریا وان ز گەلەك به‌شان پیکدهین. هه‌روسا زینده‌وهر ڑی 
هندەك ژ خانهیه‌کی پیکدهین و هنده‌کین دی ژی ژ ژمارین زورین خانان 
کو د که‌هیته هزاران ملیارین خانان پێکدهێن. 

پتریا حانان بچووکترن ژ وی خالا ل دوماهیا فی رست هه‌ی. د سەر 
هندیر | ھەر خانەيەك ژ وان دشێت هه‌موو زینده‌کریاران ب جهبینیت. ئەرئ 


۰ ۰ ۰ ۰۷۲ ۰ ۰ ۰۷۲ 

جوداکه‌رین ریدد ‌وه‌رین فره‌خانه 

توق زینده‌وه‌ره‌کی فره‌خانه‌ی. ئەقه ژی وئ چه‌ندی دگه‌هینیت. كۆ له‌شی ته ژ 
گەلەك خانان پیکدهیت. زینده‌وه‌رین فره‌خانه گه‌شی دکهن ز که‌نجامی 
بەرھەمھاتنا ژمارەکا زور ژ خانان. و نه ژ ئه‌نجامی مه‌زنبوونا قه‌باری 
خانان. فيل ژ ته مه‌زنتره › لئ خانه‌یین وی ھەر قه‌باری خانه‌یین ته ههیه. 
جوداهی دنافبه‌را ته و فیلی دا ئهوه كۆ ژمارا خانه‌یین وی پتره ژ ژمارا 
خانه‌یین ته. ئه‌قێن لخواری هنده‌کن ژ جوداکه‌رین پیکهاتنی ل ده‌ف زینده‌وه‌رین 
فره‌خانه. 


„ ^ مه 


® قه‌باری مه‌زنتر: گەلەك ز زینده‌وه‌رین فره‌خانه قه‌باری وان يئ بچووکه لی 
د مه‌زنترن ژ زینده‌وه‌رین تاکه خانه» زینده‌وه‌رین مه‌زن نابنه نێچیر بتنی بو 
ژماره‌یه‌کا کیما زینده‌وه‌رین درنده نه‌بیت. هه‌روسا گیانه‌وه‌رین درنده نت 
مه‌زن کومه‌کا جوراوجورا مه‌زن ژ نیچیران دگریت (راف دکه‌ت) 

٭ تەمەن درێژتر: ته‌مه‌نی زینده‌وه‌رین فره‌خانه پشت ب تهمه‌نی ھەر تاکه 
خانه‌یه‌کی نابه‌ستیت. 

٭ نایبه‌تمه‌ندی : ھەر جوره‌ك ژ خانان ب فرمانه‌کی تایبهت رادبیت. 
تایبه‌تمه‌ندی شیانین زینده‌وه‌ران زیده دکه‌ت. بو نموونه خانه‌یا ماسولکا 
دلی هواد شێوئ ۱ دا دیار خانه‌کا ماسولكەييا تایبه‌تمه‌نده. خانین 
ماسولگا دلی گرڈدین ق ۋەل دلی دگەن خويتى بالبدەت. 
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خانه ییکفه كاردكەن 


شانه 6 کومه‌کا خانانه پیکقه کاردکهن, ژ بو بجهئینانا فرمانه‌کی 
تایبه‌تی. و ئەو ماددین دناقبه‌را خاناندا هه‌ین. يان ده‌وری وان ددەن. به‌شه‌کی 


ژ شانه‌ی پیکدئینن. شانه‌یا ماسولکا دلی ئەوا دشیوی ۲ دا ديار ژ خانین زؤرێن 

ماسولکا دلی پیکدهین. و ه‌ف شانه‌یه ڑی ئیکی ز وان شانین دلی پیکدئینن 

گیانه‌وه‌ران چوار جورین بنه‌ره‌تیین شانان هه‌نه. نه‌و ژی ده‌ماره شانه . ماسولکه 

ئەو ژی شانه‌یا قەگوھێزەر ء شانه‌یا بنه‌ره‌تی و روپوشه شانه. شانه‌یا قه‌گوهێزەر. 

۷ 

ئاق و ماددێن خوارنے"' دناق کیدا قه‌دگوهیرزیت. و شانەیا : 
فی و ماددین خوارنی رووه‌کٍ گوهێزیت. و شانه‌یا روپوشی 

رووه‌کی دادپوشیت و ژ زیانان و به‌رزه‌کرنا ئاقی دپاریزیت. و شانه‌یا بنه‌ره‌تی 

ژی روشنه پیکهاتن تیدا رووددهت. 

شانه بیکفه کاردکهن 

rn 8‏ پیکهاتیه‌که ژ دوو شانان يان چه‌ند شانهیه‌کان پێکدئێت وپیکفه 

کاردکهن بو بجهئینانا فرمانه‌کی تایبه‌تی. بو نموونه دل نه‌ندامه‌که», پتریا وی ژ 

شانه‌یین دله ماسولکه پیکدهین. لیٗ ههروه‌سا ده‌ماره شانه و شانێن بوریین 

خوینی تیدا هه‌نه كۆ هه‌موو پیکقه کاردکهن. داکو دلئ ته وه‌کی ترومپایه‌کا ب 





هيز لى بکەن. و دراستیدا ته‌ویی وه‌سایه. 

گه‌ده ته‌ندامه‌کی دی یه ئه‌وی زژی چه‌ند جوره‌کین شانان تیدا هه‌نه. ماسولکه 
شانه ب پالدانا خوارنی دناق گەدەيدا رادبیت. هه‌روه‌سا شانین تایبه‌تیین تیدا 
هه‌ین هنده‌ك ماددین کیمیایی به‌رهه‌مدئینن» و پشکداريی دکەن د هه‌رسکرنا 
خوارنیدا. و به‌سته‌ره شانه به‌شین گە‌دەی پیکفه گریددهن. ده‌ماره شانه نامین 
ده‌ماران دناقبه‌را گهده‌ی و ده‌ماغیدا فه‌دگوهیزیت. و ژئه‌ندامین دیین دناق 
لەشیداء ريقيك و ده‌ماغ و هه‌ردوو سیهان: 

رووه‌کان ژی شانه هه‌نه» د ئه‌نداماندا پیکقه کاردکهن. به‌لگ ئه‌ندامه‌کی رووه‌کیه 
شانه تیدا هه‌نه بو مزینا وزا روناهیی بو به‌رهه‌متینانا خوارنی. و ژ نموونین 


دیێن ئه‌ندامین رووه‌کی قەد و رهن. 
۷ ۷ 





شیوی ۲ ئەف ولنه‌یی وردیینی شانهیه‌کا 
دله ماسو لکه نیشان ددەت شانه‌یا دله 
ماسولکه ژ خانین زۆرێن دلی پیکدهیّت. 


شافه کومه‌کا خانێن وه‌کهه‌فن ب فرمانه‌کی 
نه‌ندام کومه‌کا شانانه و پیکفه فرمانه‌کی 


نایبه‌تی د له‌شیدا نه‌نجامددهن. 


وه‌سا دانه ته زینده‌وه‌ریکی پیشه‌نگی 
داگ شاادا ههیه. ب شێوئ قالکه‌کی و 
بو چافدیریا وی پیدفیه تو برا خوارنی 

| نهوا بو نامادده دکه‌ی دیاربکه‌ی. 
درێژيا هه‌رسی لاییّن قى زینده‌وه‌ری 
ناقمالی ۳۵ مایکرومه‌تره × ۲۰ 
مایکرومه‌تر × ۳6۵ مایکرومه‌تر. كەف 
زیندەوەرہ د خولکه‌کید| دشیّت چەند 
دندکێن خوارنی بخۆت. ئەگەر بزانی كۆ 
ژمارا دندکین دىشێن بچنه دناقدا حه‌فت 
دندکن بو ھەر مایکرومه‌تره‌کا چوار 
گوشه د ئێك چرکهدا. 





خانه ۳۷ 














کؤئە‌ندام کؤمەکا نه‌ندامانه پیکفه كاردكەن. ‏ ته‌ندام پیکفه كاردكەن 

بو بجهنینانا فرمانێن له‌شی. ئەندام پێکقه د گروپاندا کاردکەن. بو ئەنجامدانا فرمانێن دیارکری. قان گروپان 
تاکه ۷ مه م ± "ي ۱ ۲ 

زینده‌ودر تاکەکیٗ زیندیه دشیّت ب دبیزنی وهآم 0¥880-575860. ھەر كۆئەندامەكى فرمانه‌کی دیارکریی 


زینده‌کریاران رابیت. 


هه‌ی د له‌شیدا ب جهد ئینیت. 

كۆئەندامێئ هه‌رسی بو نموونه». ز چه‌ند ئه‌ندامان پیکدئیت. گه‌ده وریقیکان بخوفه 
دگریت. فرمانی کونه‌ندامی ته یی هه‌رسی پرت پرتکرنا خوارنئ یه بۆ دندکین 
زور بچووك. و هنده‌ك به‌شین دیین له‌شی وان دندکین بچووك وەك ژیده‌ره‌کی وزئ 
ب کاردئینن. کوئه‌ندامی هه‌رسی ژی, بو به‌یداکرن ا ئوکسجینی پشت ب 
کونه‌ندامی هه‌ناسی و کرای زقروکا خوینی دبه‌ستیت. 

کؤئەندامیٗ زفروکا خوینی هه‌رودك دش شێوئ ۳ دا دیار» ئەندام و شانین جوراوجور 


وهك دل و بوریین خوینی ب خوقه‌دگریت. 


زیندەوەران 

ھەر تشته‌کی بىشێت ب زینده‌کریاران راببیت دبیْژدیٔ زیندەوەر Organism‏ .کەو 
زینده‌وه‌ری ز يك خانه بتنی پێکدهێت دبیژنی زینده‌وه‌ری تاکه خانه. زینده‌وه‌ری 
ناسقاق ضس تین ژیئدەوەراندا نافك ده‌ستپیکی و پتریا پێشەنگیان و هنده‌ك جورین که‌رووان زینده‌وه‌رین تاکه 


¥ ± 


ب هژمێرە. خانه‌نه. د سه‌رهندیرا كۆ هندەك ژ وان زینده‌وه‌ران پیکفه د كۆمەلگەھاندا دژین› 





لی ههر دمینن زینده‌وه‌رین تاکه خانه. ئەو زینده‌وه‌رین تاکه خانه‌نه پیکقه د 
کومه‌لگه‌هاندا دژین» و هه‌موو خانین کومه‌لگه‌هه‌کی د وه‌کهه‌فن. و لسەر ھەر 
خانه‌یه‌کی پیدقیه ب هه‌موو زینده‌کریاران رابیت دا کو بمینیت. و به‌روقاژی هندئ 
ساده‌ترین زینده‌وه‌رین فره‌خانه خانین تایبه‌تمه‌ندین هه‌ین. پشت ب هه‌قدوو 


دبه‌ستن بو مانا زینده‌وه‌ری . 





كوئەندامەك د زینده‌وه‌ریدا| 





¥$ 7 2 * ¥7 , ` ه 5 ۷ ۰ ¶ ¬ ۷ 
سار ۳ ناسنین ریکخسننی ل کوئە‌ندامی زقروکا خوینیدا. 


خانه 
خانه‌یه‌کا دله ماسولکه 


شانه | 









شانه‌یه‌کا دله سے 





۸ به‌ندی ۲ 


پیکھاتن وفرمان ی نا شیک ات ان 
پیکهاتنا زینده‌وه‌ران ب فرمانی وانقه یا گریدایه. ییکهاتن ۹07-6 فرمانی وان. 

رێكخستنا به‌شانه د زینده‌وه‌راندا, ته‌وژی شیوی به‌شی و ته‌و ماددین ژئ 
پێکدهێن فه‌دگریت. فرمان 7٦00000‏ ئەو کاره یی كۆ بەش پی رادبیت. 
پیکهاتنا هه‌ردوو سیهان وه‌کی تویرکه‌کی ئیسفه‌نجییْ مەزن ده‌ردکه‌قیت. 
هه‌ردوو سیھ ژی ب ملیونان تویرکین هوير کو دبیژنی سیکلدانوچکه ب 
خوفه دگرن. بوریین خوینی لدوور سیکلدانوچکان دزفرنء هه‌روه‌کی 
دشیوی ٤‏ دا ده‌ردکه‌قیت. ئەو توکسجینی دناف سیکلدانوچکاندا هه‌ی 


. + | ۰ ۷ ۰ حم ۷ ۶ ° ۷ ٹر @ |۷۰4 ي ۷ ث ]۷۲۰ ۰ 
دچیته دناق خوینێدا. خوین ژی وی ئوکسجینی قەدگوهێزیت بو شانێن 





له‌شی. 
ہمہ ۷ 
ھەروەسا دناف سیکلدانوچکاندا ئەو دوانه‌توکسیدی کاربونی دناف 
0۳0۷ ۱ 7" الا ریکنستنا بەشێن جودابە 
هه‌ناسه‌فه‌دانیدا هه‌ی دەردئێخیت. پیکهاتنا سیکلدانوچکان و بوریێن ي جس بی اف 


دناق زینده‌وه‌ریدا. 


فرمان نه‌و چالاکیا تاساییا تایبه‌ته یا 
نه‌ندامه‌ك يان به‌شه‌کی دیارکری بىئ 


خوینی شیان داینی بو بجهئینانا فرمانین خوؤ و هه‌ردوو پیکقه دبنه 
نه‌گه‌ری گه‌هاندنا ئوكسجينى› بۆ له‌شی و ده‌رهافیتنا دوانه ئوكسیدئ 


كاربونى CO,‏ رادبیت . 





ییداجوونا زاراف و تیگه‌هان و قهباری ھەر خانه‌یه‌کی ژ خانێن 








۷ ۱ قان زاراقێن ل خواری د رسته‌کا وی اسم بیت› زمارا خانین فی 
دی ری خر دا ۰ کاربینه شانه , زیندەوەری چه‌ندن؟ ق ژمارا 
7۲ ز جودا که‌رین زینده‌وه‌رین ئه‌ندام ۱ كۆئەندام خانه‌یین وی دی بنه چه‌ند ئەگەر 
یہ ڈوو جع ˆ" "ˆ .۱ دریزیا لاییٗ وی دووجای بوو؟ 
مسر جح مو ہے لت وەرگرتنا هزرین سەرہکی 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۷ 
4. ب جهنینانا تیگه‌هان: 


. ناسنین ریکخسننی جوارن: خانه‎ ٢ 
زینده‌وه‌راندا چنه؟‎ ` 


شائه ¢ ته‌ندا ¢ امەندا . 7 ۳ 
¦ "أأأ س اا رە ا ەتوو ەت 
ا کوّمه‌کا خانایه بیکف ۲ خانه, فره‌خانه, ئەندام 6 ۱ ۲ ۱ ۱ ن 
سو E‏ کاربینه بو روونکرنا په‌یوه‌ندین 
ردكەن. ئەندام پیکهانیه ز دوو کوئه‌ندام. 1 
شانان یان پتر پیکقه كاردكەن. ہا ات دناقبەرا پیکهاتن و فرمانیدا. 
0 ہج نید مار : ى. خانه فرەخانہ شانه. 
كۆنەندام پیکهانیه ز دوو ئەندامان ۱ 


روونکرنا ته بلا پتر ژ ئاسته‌کی ز 


يان يتر بیکفه كاردكەن. ج. قه‌باری مە‌زنتر› تەمەنى 
7 ہہ 7 م ˆ ˆ ۷ . ۷ ي2 


درێژتر › خانێن تايبەتمەند. 
5 بەلگەئینان: بۆچى زینده‌وه‌رین 


8 د زیند هد وه‌راندا پیکھاتنا ھەر ئەندام. 


گرێدایه. کاا نم .6 ىلا - ۹ ۷ 
۱ 7 7 لوزترن؟ بلا بەرسقا ته هه‌رسی 
شا ەرایییں بب 
ى 9 جوداکه‌رین زینده‌ورین فره‌خانه ب 
۰ ˆ ۷ % ۷ > مه هه ۷ 
"¦ زینده‌ودره‌کی سیوه خشته‌کی خۇقەبگر یت. 
(شه‌ش روو) دریژیا لایی وی 7 سم. 


۳۹١ انه‎ 





پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 





۱ خانه 

۲ که‌نداموچکه 

۴ دیواری خانی 

.٤‏ زینده‌وه‌ری نافك راسته‌قینه 
۵ سانه 


1 فرمان 


هه‌لبزارتن ز که‌له‌کان 
۷ کيزك ز قان رستین خواری لسهر ئه‌ندامی دگونجیت. 
ا گرویه‌کا خانایه ییکفه کاردکهن. ا بجهنینانا 
فرمانه‌کی تایبه‌تی. 
ب. گروپه‌کا شانایه سەر ب کوئه‌ندامین جوراوجورن. 
ج. گروپه‌کا شانایه پیکقه کاردکهن. بو بجهئینانا 
فرمانه‌کی تایبه‌تی. 
د. پیکهاته‌کاله‌شی یه وەك ماسولکه و هه‌ردوو 


سیهان. 


۸ جودا که‌رین زینده‌وه‌رین فره‌خانه ئەقان بخو‌قه‌دگریت. 

ب. خانێن وه‌کهه‌ف › ته‌مه‌نی درێژتر› شیانا نیچیرکرنا 
گیانەوەریٔن بچووك. 

ج. قه‌باری مەزنتر › زؤريا دوژمنان › خانین 

د. تەمەنیٗ درێژتر › قه‌باری گه‌وره‌تر › خانێن 


° بهندی ۲ 


2 3 ˆ > م ۰۷ ٠7ء‏ م مه م 
۹. نهو چ ئەنداموچكە د ریددەوەریں ناقك راستەقینەدا 


ترشی 12۸ تیدایه؟ 


e 
سے‎ 


ناقك 
ده‌زگایی گولجى 
ارح حول 


فاکیول 


۰. كيژك ز فان رستین لخواری ئێكە ز به‌ندین بیردوزا 


خاد 


e 
> 


.¶ ¶ 


؟ ¶. 


.۳ 


٤١ 


۱ ۵ 


. 6 


. 
e )1 


تی؟ 

هه‌می خانه ژ نشکه‌کیقه ژ چنه‌یی پەيدا دبن 
هه‌می خانه ژ خانین که‌قن پەيدا دبن. 

هه‌می زینده‌وهر دفره خانه‌نه. 

هه‌می خانان به‌شین وه‌کهه‌فین ههین. 

ریژا رووبه‌ری رووی بو قه‌باره‌ی دخانیدا نه‌فی 
دیارد کهت. 

ژمارا ه‌نداموچکین دناف خانیدا همین. 
قه‌باری خانی. 

نه‌و جھئٗ خانه تیدا دژین. 


جورین ماددین خوارنی یێن پێدقی بو خانى. 


به‌رسقه‌کا کورت 


ہے پتریا خانان گهلهک د بچووکن؟ 


. جیاوازی چیه دناقبه‌را پیکهاتنا نه‌ندامی و فرمانی 


وی؟ 


. دوو فرمانین پەردا خانی بیزه. 


جه مه 


په‌یکه‌ری خانی ژ چ پێکدهێت و فرمانی وئ چیه؟ 


هزره‌کا رەخنەگر 
۷ 
۷. نه‌خشی تیکه‌هان فان زاراقێن ل خواری بکاربینه 
بو دانانا نه‌خشه‌کی تیگه‌هان: خانه 7 رینددوهر 6 
.2 ۷ چ‌ِ "7 بء م وب ۱ ۳7 
ده‌زگایی گولجی 6 كۆئەندام 6 ئەندام 6 ناف 6 


^ . به‌راووردی به‌راووردیی دناقبه‌را فرمانین 
ناوه‌پلازمه‌تور و ده‌زگایی گولجیدا بکه. 

9 دیارکردنا به‌یوه‌ندیان چهوا پیکهاتنا به‌شین 
زینده‌وه‌ران ب فرمانی وانقه دهینه‌گریدان؟ نموونه‌کی 

۰ هه‌لسه‌نکاندنا مکرنیان ئێك ز قوتابیین پولی 
مگرتیه‌کی ددانیت كۆ دبیژیت. دقێت هه‌می زینده‌وه‌ران 
كۆئەندام هه‌بن. که‌ری مگرتیا قوتابی یا درسته؟ 
بەرسقا خۆ روون بکه. 

۱ یشبینیکرنا ئەنجامان دئ چ ڕوودەت ئەگەر 








شلوقه‌کرنا شیوین هیلکاری 
به‌ری خۆ بده وێن لخواری. و به‌رسفا پرسیارین لخواری 
دیارکری بده. 
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۲ وی نه‌ندامی بناف بکه یی پیتا () ئاماژئ دده‌تی. 

۳ كيژك پیت نیشانا وی ئه‌ندامی ددهت یی دندکین 
خوارنی و زینده‌وه‌رین بیانی هه‌رس دكەت؟ 

4 كيژك پیت نیشانا وی ئه‌ندامی ددەت یی پروتین 
وچەوری و ماددین دی به‌رهه‌مدئینیت» هه‌روەسا بوری 
و ریچوو تیدا هه‌نه ریکی ددەنه وان ماددان دا دناقرا 


بهینه فه‌گوهاستن بو جهین جوراوجورین خانی . 


1= بيروكا سەرەكى 


خانه فرمانێن گرنگ بجهدتینین. ئەوڑی 
مزینا ماددین خوارنی و ك“ ىت 
ماددان و بده‌ستقه‌نینانا وزی ب 
خوّقهدگریت 


به‌ری خواندنا قی به‌ندی سى 
پیچه‌یه‌کی ئامادەبكە. نه‌وا د پشکا شاره‌زاییین 


ن 


خواندنێدا ل پاشکویا په‌رتوکیدا هاتیه خوار. 


ئەوا تو دزانی ژفرمانێن خانان د ستوونا ل 


زیر ناقوني نیشانا(ئەز دزانم) دا بنقێسه. ا 


"¬ ستوونا ` 
نافونیشانا (من دقێت بزانم) دا بنقیسه و 
سى“ ا ےک اتک رت 
فرمانێن خانان د ستوونا 

ل ژێر ناقونیشانا 

(فێردبم) دا بنقێسه. 





فرمانین خانی 


هی ك ویک کل کات که تا ا | 


دهیته بکارئینان. خانه‌یین هێقێنی گه‌ردین شه‌کری 
هه‌لد وه‌شینیت. بو ده‌ریه‌راندنا وزی. اف کكریارێدا گازا 
دوانه‌توکسیدا کاربونی 02 )به‌رهه‌دئینن» كۆ په‌قیشکین 
وئ دبنه ثه‌گه‌ری پفبوونا هه‌قیری نانی. 
۷م ,<« 
بیسدکاف 
۱ عمل ز گیراوه‌کیْ شه‌کری ۰ ۱۰مل ز تیکه‌له‌کی ئاق و 
هیقینی بریزه دناق کوپه‌کی پلاستیکیدا. توله‌کی 
شووشه‌ی بو تیکفه‌دانا هه‌ردوو شلان پیکفه بکاربینه. 
. ناقه‌روکین کوپی پلاستیکی بریزه دناق بوریه‌کا 
تاقیکرنی یا بچووك دا. 


. بوریه‌کا دی یا تاقیکرنی كۆ پیچه‌کی فره‌هتربیت 
ده‌رنشیف دانه سەر بوریا بچووك. ب ره‌نگه‌کی كو 
سهری بوریا بچووك بگه‌هیته بنی بوریا مەزن. 

. هه‌ردوو بوریان بگره و ب لەز سەرەوڑیٔر بکه, هه‌ردوو 
بوریێن تاقیکرنی دانه د هه‌لگری بوریاندا. 

TG DT 1د!_“‎ 


TT‏ ك کا تھا 
3٦‏ دا حه‌نده دناقیهر ]| بیفانا بلنداهیا کیک ا ]ا 
جوداھی چ ¬" ¬ ۰ باب کی >> 


بلنداهيا دووئ؟ 
؟. ئەگەرئ گوهورینی د بلندبوونا شلەیدا چیه؟ 








نیشانده‌رین بجهنینانی 

+ کریارا به‌لاقبوونی رووندکهت. 

¢ وه‌سفا چه‌وانیا روودانا ده‌لاندنی دكەت. 

¢ بهراوردیی دناقبه‌را قه‌گوهاستنا نه‌چالاك 
وقه‌گوهاستنا چالاکدا دکه‌ت. 

+ روون دکه‌ت چهوا نه‌نوکین مەزن دهینه 


قه‌گوهاستن بو خانی و به‌روقاژی 


۰ 8 ي گم 





به‌لاقبوون 

ده لاندن 

فه‌گوهاستنا چالاك 
قه‌گوهاستنا نه چالاك 
دناقدانا چوونا خانه‌یی 
دەرکرنا خانه‌یی 


ستراتیژیا خوا ند نی 
رد یکخه‌ری خویندنی: لده‌می خواندنا قى پیشکی. 
فەگوھاستنا چالاك و قەگوهاستنا نه چالاك دا. 








پەیتی بلند بو دەقه‌رێن پەیتی نزمتر 


شیوی ۱ ته‌نوکین بوياغ و جلانینی 
هیدی ده‌ست ب تێكەلبوونى دکه‌ن ب 
رکا به‌لافبوونی. 


۶ بەندیٗ 3 


ییککوهارتنا ماددان دگەل ژینکه‌هی 
دئ چ ب سبری کارگەھەک'ی هێت› هەکە وزهیا وئ نەما. يان هدکه 
مادده‌یین سەرەتابی نەگەھنى"؟ دیا چ روودەت ئەگەر كارگەھ نەشيا خو ژ 
پاشمایکین خۆ رزگار بكەت. 

خانه ژی وه‌کی کارگە‌هێیه» دقێت بشێت وزی و ماددەیێن سهره‌تایی 
بۆخحو پەيدا بكەت» و پاشمایکان بکهته دەرئ. خانه‌یلن زینده‌وهران فان 
فرمانان هه‌میان بجهدئینیت. ئەف فرمانه‌زی خانان دهێلن ساخلەم› داکو 
بشین دابه‌ش یبن. دابه‌شیو و نا خانان ژی شیانی ددونه زیندەوەران بو گەشى 
و شوینگرتنا خانین ژ نافچووی. 

پیکگوهارتنا ماددان دناقبەرا خانی و ده‌وروبه‌رین وی دا درئیا پەردا 
خاتێرا رووددەت› و داكۆ بزانی جهوا مادده لقینی دکه‌ن بو حانی و بۆژ 
دەرقە› پیدفیه بزانی بەلاقہوون چیه؟ 


به‌لاقبوون چیه 
دی چ روودهت ئەگەر ته بویاغه‌ك ریزته سەر چینه‌کیْ جیلاتینی؟ ل به‌راهیی 
بساناهی دی دوماهیا جیلاتینی و به‌راهیا بویاغی بینی» لی ب بورینا ده‌می 
نه‌و هێلا ناقبر دناقبه‌ینا هه‌ردوو چیناندا دچیته دناقكدا. ھەر ودك دشیوی ١دا‏ 
دیاره. بوچی؟ چونکی بویاغ و جلاتین وه‌کی مادده‌یین دی ژ ته‌نوکین لقوکین 
گەلەك بچووك پیکدهین. ته‌نوکه دهینه قه‌گوهاستن ژ ده‌فه‌را ته‌نوکه زۆر بو 
دەقەرا ته‌نوکه کیمتر. 

قەگوھاستنا ته‌نوکان ژ ده‌قه‌ره‌کا تیر(په‌یتی بلند) بو ده‌فه‌ره‌کا روون (په‌یتی 
نزم) دبیژنی به‌لاقبوون 1 ته‌نوکین بویاغی به‌لاقدبن ژده‌قه‌ره‌کا 
زور ته‌نوکه(نيريك پشکا سه‌ری ز کوپی) بو دەفەرەکا کیمتر ته‌نولکه 
احیسم ہی Gg‏ شاف کتھا ےتاتب اا 


ڕووددەت. خانه پیدقی بکارئینانا وزئ نابن بو روودانا کریارا بهلاقبوونی. 








به‌لاقبوونا تاقی شیّوي ۲ ده‌لاندن 
خانه‌یین زینده‌وه‌ران دپرن ژ شللان و دده‌ورداینه ب شللان. اقا پاقز و 
كۆ پتریا وان ژ ئاقىٌ پێکدهێن. و بەلاقبوونا ئاقىٌ دناف و اف رەنگکەرئ 
په‌ردا خانۆرا گەلەکا گرنگه بۆزیندەكرياران› ثه‌وی ژی 
تک رم ده لاندن 05700515 ۱ 

ئاق زی وەکی مادده‌یین دی ز ته‌نوکین بچووك 


پیکدهین دبیزنی گهرد. د ئاقا پاقژدا دی برا ههره پتر ژ 
۷ 


كە 
9۹ 


خوارى 











په‌یتیا گه‌ردین ئاقىً بینی, ئەگەر ئافی تیکه‌لی تشته‌کی دی 
بکه‌ین. وه‌کی رنککه‌ری خوارنی» يان شه‌کر يان خویی ا © ئەر بشی كۆ ئاقا پاقز 68 د دهلاندنیدا گه‌ردێن ئاق 
په‌یتیا گه‌ردین ئاقی دی کیم بیت» شيوى ۲ ديار دکەت تیدایه پەیتیا گه‌ردین دی هينه قه‌گوهاستن بو 
چه‌وا گه‌ردین ئاقىٌ دناق په‌رده‌کا نیمچه پیداچوو دا دهینه افی بلندتره. جهی کیّم پەیتی. 
قه‌گوهاستن. په‌ردا نیمچه پێداچوو. ئانكو بتنی هنده‌ك 

مادده‌یین دیارکری دشێن دناقرا بچن. وینی لایی راستی ڑ 

شیوی ۲ هنده‌ك شللان دیاردکه‌ت. كۆ په‌یتیا گه‌ردین ئاق 

تیدا دجودانه. و ب بورینا ده‌می گه‌ردین ئاقی دی هینه 

فاگ شاستن: ی گه‌ردین تافی تێدا اون ااا ياھ نافییه د یه‌رده‌کا نیمچه 
گه‌ردین ئاقى تیدا کێمتر. 5 


خانه و ددلاندن 
دەلاندن زوریا گرنگه بو خانی» داكو ب فرمانین خو رابیت. بو نموونه خانه‌یین 
سوریّن خوینا ته. ب شیوهیه‌کی سروشتی ب پلازما خوینی ده‌ورداینه. پلازما 
خوینی ز ناف و شه‌کر و خوی و ته‌نوکین دی پیکدهین. 

۷ 
بێتو خانه‌یین سورین خوینی ب ئاقا پاقز ده‌وردایبن دی گه‌ردین ئاقی چنه ۱ کل( ) 
دتاقدا ودی بیته تەگھری بەقاندخاۋان.لى هگار ب گیراوهیدگی سویر بەلاقبوونا مورکان 
ده‌وردای بن» دی پەیتیا گه‌ردین تاقی دناقدا بلندتر بیت ژ په‌یتیا گه‌ردی تاقی 1. سی گروپان ز موركێن ره‌نگاو ره‌نگ 
دبنی کامانه‌کی پلاستیکیدا ریز بکه. ب 


شیودیه‌کی كۆ ھەر گروپه‌ك ز پینچ 
مورکان پێك بهیت. كۆ هه‌مان ره‌نگ 


هه‌بن. 


. ده‌قی ئامانى ب به‌رگه‌کی نایلونی 


ژ دەرقەداء ئاق دی ز خانان دهرکه‌فیت و دی خانه چرمسن. 
ه ۰ ۲ ۰ + & ی . ۷ 2 اث ۷ ¥" & ۰ ۶ ۷ ۰ ۰ ۲ 2 
خانه‌یین رووه‌کان ژی ب ده‌لاندنی ناقی دمیژن و ده‌ردئیُخن. ب قى ره‌نگی 


ہے N‏ ۰ 27 ب . ¥ ب م ۰ ہے ده ۷ ۰ 
ده لا ند گه نا یه ۵ ل ىستتےەفہ هه دہ 
5 سیوو به‌لگین رووه‌کی یێن چرمسی رفرد 6 , می بهیه 


باش ب گریده. بو ده‌می ۱۰ چرکان ب 


هیدی ب هه‌زینه و چاقدیریا موركان 
بکه 






. به‌لاقبوونا مورکان و به‌لاقبوونا 
ته‌نوکان ل چدا وه‌کهه‌فن و دچدا د 


جودانه؟ 


۷ مہ یھ ۰۷ ۰۷ ۰ + ۷ ۷ > Es‏ ۰۰ 
بوجی خانه‌یین سورین خوینی دی پەقن ئەگەر ب داننه 
دناق ناقه‌کا یافزدا؟ 
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پەردا خانێرا بیّی ب کارنینانا وزی. 


پەردا خانێرا و خانه تیدا وزی بکاردنینیت. 
وتان در ربا از بەردا 
خانی ده‌وری نه‌نوکه‌یه‌کا مه‌زن ددەت› و 
دئیخته دناق چیکلدانه‌یه‌کیدا. داكو بکه‌ته 


دناق خانیدا. 


شوم" ۳ د قه‌گوهاستنا نمیعالاکداه تنو که 
دهێنه قُه‌گو هاستن دناف پروتینانرا بو دەقەرا 
پەيتى نزم. د قەگوھاستنا چالاکداء خانه 
وزئ بکاردئینن بو فه‌گوهاستنا ته‌نوکان بر 
ده‌قه‌رین پهیتی بلند. 


ي 
مه 


7 7 میڈ ۰ ےھ 
شیوی ٤‏ بنافداچوونا خانه‌ی 
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@ پەردا حانی دی 
دەسشێكەت و لدور 


ته‌نو که‌ی زقریت . 


فه‌گوهاستنا نه‌نوکین بجووك 

ته‌نوکیّن بچووك وه‌کی یێن تاقی و شه‌کری دپه‌ردا خانیرا ده‌ربازدبن» دهنده‌ك 
ریچووادا دبیژنی جووك. ته‌ف جووکه ژ پروتینین دناف پهردا خانیدا مەین 
يان ب فه‌گوهاستنا چالاك. 


قه‌گوهاستنا نه چالاك ۲ 1355176 ئه‌وا د شیوی ۳ دا دیار» لقینا 


ته‌نوکانه دناق په‌رده‌یه‌کیرا بیّی بکارئینانا وزی» وتیدا ته‌نوکه دهینه لقین ژ 





ده‌قه‌را په‌یتی بلند بۆ ده‌قه‌را په‌یتی نزم. به‌لاقبوون و ده‌لاندن دوو نموونه‌نه 
لسهر قه‌گوهاستنا نه‌چالاك. 


فه‌گوهاستنا چالاك ۲ Active‏ لقینا ته‌نوکانه دناق په‌ردا خانیرا. 


۷ . یڵ" مه ۷ مه ره 3 ۰ م‎ ۷ _ + ۶ ۷ Vol. 
ول سەر خانی پیدقیه وری بکاربینیت. و تیدا ته‌نوکه ژ ده‌فه‌را په‌یتی نزم بو‎ 


دەقەرا په‌یتی بلند دهیّنه فه‌گوهاستن. 





فه‌گوهاستنا نه‌نوکین مەزن 

به‌لاقبوون و قه‌گوهاستنا نه چالاك و قه‌گوهاستنا چالاك رێکێن گونجاينە› بۆ 
لى ته‌نوکین مەزن ب دوو رێکێن دی دهینه قه‌گوهاستن ئەوڑی دناقداچوونا 
خانەیی و دەرھاقێژتنا خانه‌یی. 

دناقداجوونا خانه‌یی 

کریارا قەگوھاستنا چالاك ئه‌وا تێدا پەردا کاکی ددورع) ته‌نوکه‌کا گەورہ وەکی 
پروتین ددهت» ودکه‌ته دناف چیکلدانه‌کیداء داکو ببه‌ته دناف خانێدا دبێژنى 


چیکلدانه توورکن ژ پارچین پەردا خانی پێکدهێن. شيوی ٤‏ کریارا 
دناقداچوونا خانه‌یی دیاردکەت. 





توف وێنه دوماھیکا 
دناقد اچو و نا خانه‌یی ديار 
دكەت. 


ده‌می ته‌نو که هه‌می دهیته 
ده‌وردان» چیکلدانه 


زێقە‌دبیت . 





۷۴۳۰ 


7 یہہ ا 
© © ده‌رهاقیژننا = ۳۳ 





@ ئەر تەنوكێن مەزن ئەرێن دئ (6 جیکلدانه ده( خان تەنوکان 


مس م ± € ھا م ۷ ۱ ۷ مرخ 2 
ژ خان هێنه دەرهاقێژتن ب O0‏ فه‌گوهاستن بو پەرد دهافیزته ژ دەرقه. 
چی‌کلدانان دئینه ده‌وردان. خانی و پیفه دهێنه 
ده‌رهافیزننا خانه‌یی تیدا خانه ته‌نوکه‌کا مه‌زن ده‌ردهافیزیت. ب 
۲ "-" ۱ یکا دانانا وم دناق جیکلدانه‌کیدا و بەرەق 
داکوق خانه ته‌نوکین مه‌زن دەربھهافێژن› وه‌کی پاشمایکان» ب کریارەکیٗ رادبن تك ِ ۇۇ[ | اګ 
ا ۱ ۲ ۱ رووی خانی دهیته فه‌گوهاستن و ب يەردا 
ˆ % ۷ مه د ۳ ˆ 
من 0 کات سجن د وتا مدا سی 


چیکلد انه 1 ددورع) ته‌نوکین مزن دروست دین دناف خانێدا, و بەرەف پەردا 
خانی قه‌دگوهیزن. پاشی چیکلدانه دگه‌ل په‌ردا خانی پیکفه‌دهینه لکاندن. و 


8 "° 4 کے مر ےت %* ۷ ۷ کے اام .ا“ ۳۹ 1 











٠ ۷‏ ۰ ٭ ۷ ۰ تس ۰ ۰۷۲ 
5 پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان شاره‌زاییین بیرکاری 
نے ۱ جوداهیی د رامانا قان جووته زاراقاندا *. رووبه‌ری روویی ته‌نوکی )١(‏ ۲,۵ 
۲ ۷ ۷ مه ر ٭ 
دیار بکه. ملم یه ورووبه‌ری روویی ته‌نولکی 
به ٩٩‏ ِ بارا قه‌گه هاستنا 7 ‌ ۷ مار ۰ ۷ 
5 ںوت کو ۱. بهلاقبوون و ده‌لاندن. (۲) ۰,۵ ملم یه رووبه‌ری ته‌نولکی 
ته‌نوکانه ژ ده‌فه‌را به‌یتی بلند بو 2 ا" ۱ 6" ۱ 
ی ۹ ۹ ۹ ٘ 6 ۲ فه‌گوهاستنا چالاك و فه‌گوهاستنا CL‏ 
دەقەرا یه‌ینی درمنر. : ۱ 
2 ۰ : 1 5 3 ۷ ¢ 
۳ ده‌لاندن به‌لافبوونا ئافێیه دناف نەچالاك. ته‌نولکی (۲): 
یه‌رده‌کا نیمچه پیداچوودا. دنافداچوونا خانه‌یی ودەرھاقێىتتنا هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
0 ته‌نوکین بچووك دهینه ايى 
٦‏ 1 ا ى ۷ پیشبینیا ته‌نجامان: دی چ ب 
فه‌گوها ۰ ۷ ناف خا 7 7 چم مه ۵ مه مه ۰ : 5 
ستن بو نى و بو گ ننا مت "ا 1 
دنا کان ادا وه‌رکرندا هررین سەرەكى سهری] خانه‌یه‌کی هیّت. ثه‌گهر 
به‌لاقبوونی نه‌وژی نموونه‌یه‌که .٤‏ فه‌گوهاستنا ته‌نوکان ژ ده‌قه‌ره‌کا جووکین وئ يبن پروتینی ز 
ل سەر فه‌کوهاستتا به‌چالاك. (روون) بو ده‌فه‌ره‌کا (تیر) پیدقی ب ناقچوون و ئێدى نه‌شین ته‌نوکان 
نه‌نوکین مەرز : ± کے 
جج ور | يك ژفانا ههیه قه‌گوهیزن؟ دی چ ب سه‌رئ 
دناقداچوونا خانه‌یی دچبه دناف ا " یں " کا 
۱ : . رود ˆ 2¦ ى. ودره زیندەوەری هیت» که ژماره‌کا زو 
خانیدا و ب ربكا ده‌رماقیذتنا روناهیا روژژی ب. ور زینده‌وه‌ری رژمارەكا زور 
2ط 7ہ" ج. پهرده د. دەلاندن ژ خانین وی ژنافچوون ب هه‌مان 
5 ئەو چ پێکھێنەرن.› كۆ وەدکەن رێكا بەرئ؟ بەرسقا خو روون بکه. 
تەنوکێن بچووك د په‌ردێن خانانرا ۸. شیکرنا هزران: بۆچى فه‌گوهاستنا 
دەربازببن. چالاك پیٔدقی ب وزی ههیه؟ 


راا رشان ۷ 








نب نده‌رین ۾ ^ يه ى 
7 سس 
٭ وه‌سفا رووشنه پیکهاتن و خانه هه‌ناسی 
دکهن. 
¢ بهراوردیی دناقبه‌را خانه هه‌ناسه و 


گه‌نینیدا دكەت. 


۰ 8 میم 





رووشنه‌پیکهانن 

خانه هه‌ناسه 

گه‌نین 

ستراتیژیا خوا ند نی 





یی ۰ e‏ ر Rye‏ ۱۷ 2 ۷ ۷ ۰ 2 ۲ 
گه‌نکه‌شه: ئەفی پشکی بی ده‌نگی بخوینه. 
نه‌و پرسیارین ل سەر قى پشکی دهینه هزرا ته 
بنقیسه. وان پرسیاران دگەل گروبه‌کا بچووك ز 

هه‌فالین خو گەنگەشە بکه. 





رووه‌ك و که‌فز و هنده‌ك به‌کتریا روناهیا 
روژی و دوانه‌نوکسیدا کاربونی و ناقی ب 
کاردتینن بو به‌رهه‌متینانا خوارنی. 





۰ ^ ® ۱۷ 
وزه‌یا خانی 
بؤۇچى تو هەست ب برس" دکه‌ی؟ ههست کرن ب برسي" ریکه‌که لشي ته 
ب کاردئینیت دا ته ئاگەھدار بکهت. کو خانهیین ته پیدفی ب وزێنه. 
خانه‌یین ته و خانه‌یین هه‌موو زیندەوەران وزیا بکاردئینن» دا کو بژین و 
گهشی بکه‌ن و زور ببن. خان‌یین رووەکی وزئ ژ روناهیا رژژی ب 
ده‌ستخوفه‌دئینن» و خانه‌یین گیانه‌وهری وزیا پیدفی ژ حوارنی ب 
ده‌ستخوقه‌دئینن. 
ز روڑی بو خانی 
روز زیده‌ری پتریا وزەیا پیدقی یه بو زیانی» روودك وزەیا روناهیی ژ رۆژئ 
دمیژن و دگوهورن د که‌نه خوارن. ب کریاره‌کی دبیژنی روّشنه پیکهاتن 
6 666 . نه‌و خوارنا روودك به‌رهه‌مدکینن وزی بو دابین دکه‌ت. داکو 
ئه‌ف خوارنه زی ببیته ژیده‌ره‌کی وزی بو وان رینده‌وهرین رووه‌کان 


دخوون. 


رووشنه پیکهانن 
د خانه‌یین رووه‌کیدا هنده‌ك گه‌رد هه‌نه وزەیا رزناهیی دمێژن دبیزنی (بویاغ) 
. بویاغا سهره‌کی ئه‌وا د رووشنه‌پیکهاتنیدا دهیته بکارئینان کلوروفیله. و ھەر 
نه‌وه زی ره‌نگی که‌سك دده‌ته رووه‌کان. کلوروفیل دخانه‌یین رووه‌کیدا دناف 
پلا ستیدیّن که‌سکدا يا هه‌ی. 

نه‌و وزه‌یا کلوروفیل دمێژیت› › رووهك بکاردئینیت بو گوهورینا دوانه 
توکسیدا کاربون (ر0])) و ئاق (0,[]) بق خوارنی. ئەف خوارنه ژی شه‌کره‌کا 
سادەیه کەوڑی گلوکوزه )206 (CgH,‏ . گلوكوز ژی جوره‌کی کاربوهیدراتایه. ل 
دەمیٗ روودك گلوکوزی به‌رهه‌مدئینن» ته‌و وزەیا رۆناهيا رۆژێ دگوهورن بۆ 
جورەکیٗ وزیٗ كۆ بشێن كۆم بکەن. خانه‌یین رووەکان هندهك ژ وی وزەیا دناف 
گلوکوزیدا هه‌ی بکاردئینن. ھهەروەسا رووشنهپیکهاتن ئوکسجینیٗ ژئ 


بەرهەمدئینیت. کریارا رووشنه‌پیکهاتن د شیوی ۱ دا دهێته کورت کرن. 





شیوی ۱ روو شنه‌پیکهاتن دناف کەسکہ پلاستیداندا رووددەت و هو 


ب ده‌ستقه‌نینانا وزی 

خانه‌یین گیانه‌وه‌ران رێکێن جودا جودا دگرن› بو ب ده‌ستقه‌ئینانا وزی ز 
خوارنی. رێكا تیکی ژوانا خانه هه‌ناسه‌یه Cellular Respiration‏ کو 
تیدا توکسجین دهیته بکارئینان. بو هه‌لوه‌شاندنا خوارنی» و ریکا دووی ریکا 
گه‌نینییه 161700600810 كۆ پیدفی ب توکسجینی نینه. کریارا خانه‌هه‌ناسه 
وزهیه‌کا مه‌زنتر دهاقیژیت. ز وی وزه‌یا گه‌نین دهاقیژیت ژ خوارنه‌کا دیارکری. 
خانه هه‌ناسه 

دگەل هندی كۆ په‌یقا هه‌ناسه رامانا کریارا پێكگوهۆڕینا گازان ددهت. لئ 
خانه‌مه‌ناسه رامانا وی چه‌ندی نادەت. پیکگوهورینا گازان ئوکسجینا پیدفی 
کیا اوا و ضر کم ۋاتو كسا گار 
رزگاردکهت. كۆ ئەوڑی تیکه ز وان پاشمایکین ژ خانه‌هه‌ناسه پەيدا دبن. 
خانه‌هه‌ناسه کریاره‌کا کیمیاییه دناف خاناندا رووددەت. 

پتریا زینده‌وه‌رین تالوز. وه‌کی روودك و گیانه‌وهر. وزی ب دەستخۆدئێخن ب 
ڕێكا خانه‌هه‌ناسی. دکریارا خانه‌هه‌ناسه‌داء خوارن (گلوکوز) دهێته ژیکفه‌کرن. 
بو دوانه توکسیدا كاربون (ر0٥))‏ و تاق (11,0) و وزی دهاقێژیت. هندەك ژ 
وزی ب شیوی نه‌دینوسین سی فوسفاتی ۸1۳ دهیته کؤمکرن. گه‌ردین ۸۲۳۲ 
ب شیودیه‌کی تیکسهر وزی دده‌ته خانان» داکو هه‌موو فرمانین خۆ بجهبینیت. 
لئ پتریا وزی ب شوئ گه‌رمیی دهێته هاقێژتن. د هنده‌ك زینده‌وه‌رانداء و تو ژی 
ئێك ز وانی» ئه‌ف که‌رمییه پشکداریی د پاراستنا پله‌یا گه‌رمیا له‌شی دا دکهت. 
بسا گرتارا اها ار کان فا اه ها ما راا ما 
رووددەت. لیٗ د خانه‌یێن ناقك راسته‌قینهدا پتریا خانه‌هه‌ناسه دناق 
مایتوکوندریادا رووددەت. شێوئ ۲ کریارا خانه‌هه‌ناسه کورت دكەت. 
هاوکێشا خانه‌هه‌ناسه بیرا ته دئینیت ل هاوکێشا رووشنه‌پیکهاتن؟ شیوی 3 


كە لا e CS‏ سکم ستسا کے 





شیوی ۲ ئەو مایت وکوندریا یێن دناف خانه‌یین فی 
چجێڵێدا ههین» خانه هه‌ناسی ب کاردئینیت» بو ھاقێژتنا 


وزه‌یا کومکری دگايدا. 





هه‌وایی نه‌ردی د که‌فندا 


زانا د وی باوه‌ریدانه, كۆ هه‌وایی ته‌ردی د 
که‌فندا ئوکسجین تیدا نه‌بوو. ژبه‌ر هندئ 
زینده‌وه‌رین که‌فن کریارا گه‌نینی بکاردئیناء 
بۆ ب ده‌ستکه‌فتنا وزی ژ خوارنی» و لده‌می 
رووه‌کان ده‌ست ب کریارا رووشنه‌پیکهاتنی 
کری» ئوکسجین به‌رهه‌مئینا و هافیته دناف 
هه‌وای دا. 

تو چەوا پیْشبینی دکه‌ی . کو نه‌وی ئوکسجینی 
کار کر بیته سەر وان ریکین كۆ زینده‌وه‌رین 


دی ب کاردئینن بۆ ده‌ستکه‌فتنا وزی. 


خانه هه‌ناسه نهو کریاره كۆ تیدا خانه 
نوکسجینی ب کاردنینن بؤ ب ده‌ستقه‌نینانا 
وزی ژ خوارنی. 

گلا ھەوەشانىنا خوارنیٰ به بى 
بکارتینانا توکسجینی. 


جوداهی جيه دناقبەرا 


خانه‌هه‌ناسه و کریارا هه‌ناسه 


وه‌رگرتن و هه‌ناسه دانه‌قهد۱؟ 








۰ 


فرمانێن خان 9 4 


به‌یوه‌ندی دناقبه‌را روشنه‌پیکهاتن و هه‌ناسیدا 





خائه هه‌ناسه 












خانه هه‌ناسه ده انه‌ئو کسیدا كاربونى و افی دهاقێژیت ر 
حانبێن رووەکی ب کاردئیتن» بۆ بەرهەمئینانا گلوكوزئ. 









روشنه پیکهانن 
کریارا رووشنه‌پیکهاتن گلوکوز و توکسجینی 
به‌رهه‌مدئینن و خانه‌یین رووه‌کی و خانه‌یین 
گیانەوەری وئ گلوکوز و وکسجینی بکاردئینن 
بو بهر‌هه‌مئینانا۸1۳. حان‌ههه ناسه 
دوانەئوکسیدا کاربونی و اقی دهافیژیت. 


پەیوەندی دناقبەرا روشنه پیکهاتن وهه‌ناسیدا 

لدەمیٗ روودانا رووشنه‌پیکهاتنی. خانه دوانه‌تئوکسیدا کاربونی و وزەیا روناهیا 

روژی ب کاردئینن بو به‌رهه‌مئینانا کلوکوزی» و ئوکسجینی دهاقێژیت. و لده‌می 

روودانا خانه‌هه‌ناسه» خانه توکسجینی بکاردئینن بو هه‌لوه‌شاندنا گلوکوزی» و وزی 

و مات کی ساك رە ف ي. اىي فش اڭ كار کات 





بەرهەمئینانا ماددێن پێدقیى بۆ کریارا دی. 
گه‌نین شیوی ٤‏ هێفێن ل ده‌می که‌نینیدا دوانه 
تور جاک ك کا تاگ میا ماس کی شوه بای ر رھ غ 
په‌فیشکین دوانه ئوكسىيدا کاربونی دبنه 
ئەگەرئ پقبوونا سه‌وکا نانی و دروستبوونا 
قالاهیان دناف نانیدا. 


۰ پ ق . لم َه . „% £ 6 مم مد مه ۶ ۰ ء ره رد 
په‌نایی دبىه گه‌نینی. گەنین 5 ماسولکین ته دا ترسشی ماستى بەرھەمدىيىیت› ئەفەری 
خانه‌یین ماسولکین گیانه‌وه‌راندا ژی رووددەت› و د هنده‌ك جورین که‌رووان و به‌کتریا 
دا. جوره‌کی دی يئ گه‌نینی ههیه د هنده‌ك جورین دیارکری ژ به‌کتریا و که‌رووی 


هێقێنیدا روو50۵03: شیوی ٤‏ وەسفا قى جوری) گه‌نینی دکهت. 
هه‌ردوو جورین گه‌نینی چنه؟ 











پیداجوونا زاراف و تیگه‌هان به‌رهه‌مدئینیت» لئ خانه‌یین رووه‌کا 
۰ ۵ اه ۷ Va‏ ۰۷ پ۷ م2 ر ۰ ۰ ۷ ب) نیقا برا دیا ی به‌رهه‌مدنیدیت. 
1. ب شیوازی خۆ پیناسه‌کی بو گه‌نینی ےپ سیت 
` خانه‌یین رووه‌کا (ب) د ئێك خولکدا 


چه‌ند گەردێن گلوکوزی به‌رهه‌مدئینیت؟ 


پتریا ئەو وزه‌یا زیدده‌کریاران جر 1 ری ا 
اہج بت وو وەرگرننا هزرین سهره‌کی 
بریغه دبەت ژیده‌ری وی روژه. ۱ هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
ا . ئؤكسحىين دهیته ھاقێژتن ل دەم“ : ۲ 
۳ وزه‌یا روناهیا روژی دخوارنیدا و ا EE OT‏ 
ENE‏ ۷ | اه نا . شلوقەكرنا په‌یوه‌ندیان: گرنگی 
دهینه کومکرن. لده‌می کریارا ۱ نه هه‌ناسه. 
رووشنه‌پیکهاننیدا. ب. رووشنه‌پیکهاتن. رووه‌کان چیه بو مانا زیندەوەرێن دی. 
ب. ر پد 
کات ہت او ول . هه‌لکیْشانا هه‌وایی. ". بجهنینانا تیکه‌هان: تو هاتیه 
هه‌لد وه شیدیت بو ئاق 9 دوانه 9 ا ۱ اشنا «Vv‏ )2ح ¬ ¥ اہ ۷ ۷ 
نوکسیدا کاربون و وزی. د. گەنین. راسپاردن بو فه‌گه‌راندنا ژیانی بؤ 
٭ ۷ ۷ ۰ ہ ۷ @& 4 : گه کا و ھىتك: ئه دک 
¥ کەنین ریکه‌که تیدا خانه وزی ژ ۴۳ په‌یوه‌ندی دناقبه‌را رووشنه‌پیکهاتن دورج؛هه بے ضیف 
۷ 


خوارنی بدەستخۇقەدنێخن ب 


بکارتینانا توکسجینی. 


نھ انه ت د ئاندەق دچ کد ۶٤‏ 
aE,‏ ا چیه؟ ريىدەوەراىە دو دی به‌یه فی دور 


ےب ی ہو ےھ ا ± ۷ 
.٤‏ خانه‌هه‌ناسه و گەنین دچدا دوه‌کهه‌فن 1 2 ' 0 07+" ˆ 
ات دورگه‌هی بژین› نه‌و چ زینده‌وه‌رین 
دینه كۆ پیدفییه تق بینیه فیٗ 

شاره‌زاییین بیرکاری 
5. خانەییّن رووەکا (أ ) ۱۲۰ گەردێن 


گلوکوزی د ده‌مزمیره‌کیدا 


فرمانین خانت ۵۱ 


ي2 ۰ ˆ ۰ 
دورگه‌هی؟ بەرسقا خۆ روون بکه. 





نی ندەریین 5 ۰ هى ى 

ڭتڭ757ي7ت ت ا 

۰ روون دکه‌ت چهوا خانه گەلەك خانان 
به‌رهه‌مدنینیت. 

¢ وه‌سفا کریارا دابه‌شیوونا یه‌کسان دکهت. 

٭ جوداهیی دناقبەرا دابه‌شبوونا خانه‌یا 
رووه‌کی و خانه‌یا گیانه‌وه‌ریدا روون 
دکەت. 


زارا و تێگەھ 
1 "کا خاد ۲ ۱ 


۷ 


کروموسوم 

دابه‌شبوونا به‌کسان 
دابه‌شبوونا ساینوپلازمی 
کروموسومین وه‌کهه‌ف 


ستراتیژیا خواند نی 

کهرتکرنه‌کا دووانی: نه‌فی پشکی ب ب 
ده‌نگی بخوینه. تو و هه‌قالی خو رولی خو 
يي بکوهورن د کورتکرنا نافه‌روکا پشکی دا. 
و گه‌نکه‌شی بکه‌ن ل سەر هزرین مژەوی. 





68 :ٹینکا ژیانا خان یہ 
کروموسوم دنافکا خانه‌یا تاك راسته‌قینه‌دا 
ین هه‌ین. و ژ نرشی 00۷۸ و پروئینی 
پیکدهین. و دخانه‌یا نافك ده‌ستپیکیدا ب 
شیوی بازنه‌یه‌کا ترشی 01۷۸ یه 


شیوی ۱ به‌کتریا ب دووکه‌ربوونی زور 


ى 


دبیت.. 


۲ به‌ندی ۳ 


9 


زفروکا خانی 
ل ده‌می خواندنا فی رستئ؛ لهشی ته ب ملیونان خانه‌یین نوی به‌رھهمئيناينە! 
بەرھەمھاتنا حانەیین نوی دەرفە تی دده‌نه نه» کو تو گه‌شی بکه‌ی و خانه‌یین ته 
نه‌وین مرین قه‌ره‌بو بکه‌ی. دناف گهده‌یی تەداء بو لموونه» ناقه‌ند گەلەك ۳- 
ترشه) تا وئ پله‌یی کو هو حانه‌یین دیوارین گەدەی نافپوش دكه‌ن› فت ھەر 
چه‌ند روژان بهینه گوهورین. و هندەك خانه‌یین دی هه‌نه ده‌مه کی درێژىر بى 
دقێت› بو قه‌ره‌بو کر نا وان و ھەر چاوا بىت له‌شی نه ہے شیوهیه کی بەردەوام 
خانەیێن نوی به‌رهه‌مدئینیت. 
ژیانا خانی 
ل ده‌می تو مه‌زن دبی, توق د قوناغین جوراوجور یێن زیانیدا ده‌رباز دبی. و ھەر 
ب وئ ریکی خانه‌یین ته‌ژی د قوناغێن جوراوجوردا دبورن د زقروکا ژیانا خودا. 
ئەق قوناغین جودا جودا یین زیانا خانی زفروکا خانی !©" 11 پیکدئینن. 
زقروکا ژیانا خانی ده‌ستپیدکهت ل ده‌می په‌یدابوونا خانی و دگل 
دابه‌شبوونا وی و پیکنینانا خانه‌یین نوی ب دوماهيك دهیّت. وبه‌ری خانه 
دابه‌ش ببیت دانه‌یه‌کا دی ز ترشی 10۸ به‌رهه‌مدئینیت. و ترشی 1۸ ئەو 
مادده‌یی بوماوه‌ییه دەست ب سەر هه‌موو فرمانین خانیدا دگریت. وئيك ژ وان 
فرمانان به‌رهه‌مثینانا خانه‌یین نوی يه ترش" نافوکیم" 107۸ دهندهك 
پیکهاته‌یادا دهیته ریکخستن دبیزنی كرؤمؤسۆم دعسمعمصمست. کوپیکرنا 
کروموسومانان گرنتیی ددەت كۆ خانەیا نوی دانه‌یه‌کا وه‌کهه‌ف بیت بو خانه‌یا 


بده‌ره‌تی. 





چه‌وا خانه گەلەك خانان به‌رهه‌مدئینن. ئه‌ف کاره ل سەر هندی رادوه‌ستیت کا 
نه‌و خانه نافك ده‌ستپیکیه يان ژی نافك راستەقینەیه. 


دابه‌شبوو نا خانه‌یین ناقك ده‌سییکی 

خانه‌یین نافك ده‌سپیکی تالوزیا وان كترم خانه‌یین نافك راسته‌قينه. به‌کتریا 
رایبوسوم و تاکه گه‌رده‌کا بازنه‌یی ژ ترشی 101۸۸ تیدایه. لئ ئه‌نداموچکین ب 
په‌ردا ده‌وردای تیدانینن. دابه‌شبوونا خانی د به‌کتریادا دبیژنی دوو که‌ربوون ب 
رامانا (که‌ربوون بو دوو پشکان). دوو که‌ربوون دوو خانان به‌رهه‌مدئینیت. 


هه‌رتيك ز وان دانهیهك ز ترشی ۵۸ ی بازنه‌یی تیدایه. دشیوی ١‏ دا 


ده‌رد که‌قیت. كۆ به‌کتریا یا د دووکه‌ربوونیدا ده‌ربازدبیت. 





خانه‌یین نافك راستەقینه وترشی 0۷7۸ 
۷ 

خانه‌یین نافك راسته‌قینه تالوزترن ز خانه‌یین نافك ده‌ستپیکی. و بره‌کا 
DN E‏ ان مارا گروموسوما ECE‏ 
نافك راسته‌قینه دا ژ زینده‌وه‌ره‌کی بو یکی دی یا جودایه. و نه‌فی 
چه‌ندی په‌یوه‌ندی ب پله‌یا ثالوزیا زینده‌وه‌ریقه نین ب نموونه مێشا 
فیقی ۸ کروموسوم ههنه وپتاتی ۰4۸ و مرۆقى .٦٤‏ شیوی ۰۲ 6 £ 
کروموسومین خانهیهکا مروقی نیشان ددەت كۆ جووت جووته 


ریزبوینه» و ئەف جووته ز کروموسومین وه‌کهه‌ف پیکهاتینه دبیژنی 










نه‌ری زمارا کروموسومان د زینده‌وه‌رین تالوز دا پتره ز زمارا | 
وان د زینده‌وه‌رین کیمتر تالوز؟ 


دابه‌شبوونا خانه‌یین ناك راسته‌قینه 


رٹ ررکا غاا ااك راا س و ان ته گت د توتاغا 
ئێکێدا ئەوا دبیزنی ناقبه‌ره قوناغ خانه گه‌شی دکهت و ئه‌نداموچکه و 
کروموسومین خو کوپید کهت. پشتی دووهیندبوونا کروموسومئ» هه‌ردوو 
دانه‌یین وئ دبیژنی دوو کروماتید. ههر دوو کروماتید د ده‌فه‌ره‌کیدا 
تیکدودگرن دبیزنی نافنده به‌ش. ھەر کروماتیده‌ك ليك دزقریت و 
دئێتەچه‌ماندن و چردبیت ول وی ده‌می کروموسوم شیوی پیتا × 
وەردگریت. ھەر وەك ل شێوئ ٣دا‏ دیاره 

د قوناغا دووێدا ژ زفروکا خانئ هه‌ردوو کروماتید ژیکقه‌دبن. ئەف 
ان وون روم سومان د تا 
605 ئەف دابه‌شبوونا یەکسان گرنتییٗ ددەت› كۆ هه‌رخانه‌یه‌کا نوی 
دان‌یه‌کی ژ ھەر کروموسومه‌کی وەربگریت. کریارا دابه‌شبوونا یەکسانا 
خانه‌یی دهێته دابه‌شکرن بو چوار قوناغان. ھەر وهك دىشێوئ ٤‏ دا دیار. 
ود قوناغا سیید| ڑ زفروکا خاتی: خانه دووکەر دبیت› و دوو خانه‌یێن 


وه‌کهه‌ف بەرهەمدئینیت و هه‌ردوو خانه وەکی خانەیا بنچینەیینه. 





شیوی ۲ خانەیا مروفی 6 £ کروموسوم تیدا 
ھەنە› يان ۲۳ جووت ژ كروموسومێن وەكھه‌ف. 


03 نو كروموسومن بین ¥ 


هه‌مان ریزبوونا بوهیلان (جین) ب خوّقه دگریت» و 
هه‌مان پێكهاتن یا هه‌ی. 


۷ 


نه‌و دابه‌شبوونا خانه‌یی يه با کو دوو ناقکان 





به‌رهه‌مدئینیت و هه‌مان زمارا کروموسومان تیدایه. 


کرومانید 


ناقه‌نده 


7 
+۰ 





شیوی 3 وف کروموسوما دوو هیندبووی دوو 


فرمانین خانیت ۵۳ 








کوپیکرنا نرشی 0۱۷۸ (ناقبه‌ره قوّناغ) 
بەری دوک تا دابه‌شبوه نا یه کسان 
کروموسوم كۆپى دبن. نوکه ھەر 
كروموسومەك ژ دوو کروماتیدان 


۷۰ ± 


شیوی ° دەمی حانەیا رووه‌کی دابه‌ش دتیست 
حانه پەرەكەك دروست دبیت. پاشی خانه بو 


7 کا ¥ 5 
ەە هيت . 








Cell Plate ` 


دوو خانان دابەش دبیت. 


دووکە‌ربوونا سایتوپلازمیه پشنی 
دابه‌شبوونا ناقکی. 


۵ 4 


جوداهی چیه دناقبه‌را دابه‌شبوونا 
سایتویلازمی د خانه‌یا گیانه‌وه‌ری 


و دابه‌شیوونا ساینویلارمی د خانه‌یا 


رووه‌کیدا. 





قوناغا به‌راییا دابه‌شبوونا یه‌کسان 


خانی ههلده مشیت . کروموسوم چردین د 


پیکهاتنین وه‌کی دا رکادا. 


ق ناغا كەمەرەييا دابه‌شبوونا به‌کسان 


دابه‌شبوو نا یه‌ کسان ده‌ستیید كەت . پهردا کروموسوم ل استیٗ هیّلا که‌مهره‌یی 


دحانێدا رێزدبن. 





دابه‌شبوونا یه‌کسان و زقروکا خانی 
شیوی ٤‏ زقروکا خانی و قوناغین دابه‌شبوونا یه‌کسان د خانه‌یه‌کا گیانه‌وه‌ریدا 


ديار دكەت. دابه‌شبوونا یەکسان د چوار قوناغاندا دبوریت» ھەر وه‌کو ل سه‌ری 
دبینی بتنی چوار کروموسومان دەردئێخیت. ب مهره‌ما ب سانه‌هیکرنا دیتنا 
روودانی. 

دابه‌شبوودا ساینوپلازمی 

د خانه‌یین گیانه‌وه‌ریدا و خانه‌یین نافك راسته‌قینه یێن دییِن كۆ دیواری خانی 
نه‌بیت. دابه‌شبوونا سایتوپلازمی ژ په‌ردا خانی ده‌ستپیدکهت. په‌ردا خانئ د 
ناقته‌نگیرا بۆ زناقدا دی هیته يك بو پیکئینانا که‌نده‌که‌کی. ئەڭ که‌نده‌که دئ 
به‌رده‌وام بیت تا خانه دابه‌ش دبیت. بو دوو خانان» دووکه‌ربوونا سایتوپلازمی 
دبیزنی دابه‌شبوونا سایتوپلازمی €74010©515© كۆ د پینگافا دوماهیی 
ڑ شیوی ۶ دا دیاره. 

د خانه‌یین نافك راسته‌قینه‌یین دیواری خانی هه‌ی. وه‌کو خانه‌یین رووەك و 
که‌فز و که‌رووانداء دابه‌شبوون | سایتوپلازمی ب شیوه‌کی پیچه‌کی جودا 
روودده‌ت. دوان زینده‌وه‌راندا خانه پەرەكەك دنیقا خانیدا دروست دبیت. ئه‌ف 
خانه پهره‌که ماددین پیدفی تیدا هه‌نه بو پیکئینانا پەردہ و دیوارین خانه‌یین 
نوی ٠‏ كۆ هه‌ردوو خانه‌یین نوی ژیکقه‌دکه‌ت. و پشتی خانه بو دوو خانان 
دابه‌ش دبیت دیواره‌کی خانه‌یی یی نوو دی لجهی خانه پهره‌که دروست بیت. 
شیوی ° خانه پەرەکە و پینگافهکا دره‌نگ ڑ دابه‌شبوونا سایتوپلازمی 
دخانه‌یه‌کا رووه‌کیدا دیارد کهت. 





قوناغا ژیکفه‌بوونی یا دابه‌شبوونا قوناغا دوماهیی يا دابه‌شبوونا دابه‌شبوونا سایتوپلازمی 
یه‌کسان یه‌کسان دخانه‌یین ب دیواری خانه‌یی نه ده‌وردای 
ھەر دوو کروماتید ژیکفه‌دین و بەرەف په‌رده‌کا نافکی ل دەورئ ھەر گروپەکا سایتوپلازم بو دوو نیقان دابەش دبیت. لئ 


ههردوو لایێن به‌رامبه‌ر یکین خان دچن. کروموسومان دروست دبیت. کروموسوم دخانه‌یین ب دیواری خانه‌یی ده‌وردای؛ 
ژیکقه‌دین. ودابه‌شبوونا یه‌کسانا نافکی ب خانه په‌ره‌کهك تیدا پیکدهیت دنافبه‌را 


دوماھى دهستا. 













بیداجوونا زاراف و نیکه‌هان دانه‌یین خانه‌یین (ا) دی چەند 
7 ہی ˆ یب 5 ˆ ¥۷ » 

oooy‏ وس مارا ا 

۱ ب شټوازئ خو پیناسه‌کی بو ھەر ئێك ريدەەرس ر رہ ر ين (ب) 








e» | ee‏ م ¥ ۰1 VR»‏ ۰ „ ای ۷ پشتی ۳ ده مد ¬` ؟ 
ژفان زاراقان بنقێسە: زفروکا خانى › : 
- خانه گەلەك خانان دابه‌شبوونا سایتوپلارمی. هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
به‌رهه‌مدتینیت ب کوپیکرنا گ تنا مت ۰۷ 6. يێێشبينيا نه‌نجامان: دی ج چیبید 
۸ ئ خو وەرگرننا هزرین سهره‌کی SE‏ جامان: دی چ چیبیت 


1 ۲ کو در اف هه سات ناڈ ۱ 
خانه‌یین ناقك راسته‌قید ؟. خانه‌ین ناقك راسته‌قینه. ر دابەسبووما ساینوپدرمی روود 
- خائه‌يد باه" را قينه 2 2 


7 ۰ دانا دابه‌شیو و نا به‌کسان؟ 
خانه‌یێن نوی به‌رهه‌مدتینیت ا. دابه‌ش نابن. ˆ || ری 
درییا چوار قوناغین دابه‌شبوونا ۷ بجهئینانا تیکه‌هان: دابه‌شبوونا 


ب. ب دوو که‌ربوونی رادبن. 1 
به‌کسان. یه‌کسان چهوان دی گرنتیی دەت؟ كۆ 


a 


دابه‌شیوونا یه‌کسان دوو خانان 


۱ ل. دیوارلن خانان هەنه. 
به‌رهه‌مدئینیت ب هه‌مان ژمارا ھەت ج 


وه‌کی خانه‌یا بنه‌ره‌تی بیت؟ 


کرو موس مان ى خوفهدگرىت ٣‏ گرنگیا کوپیکرنا کروموسومان بەری ۱ 

نه‌وین د خانه‌یا بنەرەتیدا ههین دابه‌شبوونا خانەیی چیه؟ 0 0ا2 بکه دنافیهر! وان 
اق دوماهیا دابه‌شبوونا یه‌کسان 1 وھا دا نونکا اکان که دوو کریارین خانه‌یین گیانه‌وه‌ری و 

سایتوپلازم بو دوو نیقان دابەش "ˆ" ˆ " خانه‌یین رووه‌کی پئ رادبن بو 

دبیت. شاره‌زاییین بیرکاری بەرهەمئینانا خانه‌یین نوی. ئه‌ف دوو 
@ . خانه‌یین رووه‌کیدا خانه .٥‏ خانەیا (آ) 6 ده‌مزمیران ب کریاره د چدا د جیاوازن؟ 


ےه ەكەك دناقبه, | هه د خاناندا 5 fo‏ پچ 61 u‏ ۷ 
¬2 ہجار رز رو دابه‌شبوونا خوفه دبورینیت. لی 


دروست دبیت لده‌می دابه‌شبوونا ۱ 
?¢ "7 خانه‌یا (ب) ۸ ده‌مزمیران ب 


ا رس 
دابه‌شبوونا خوفه دبورینیت. ژمارا 


فرمانین خانه ۵۵ 





پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 





1. قان هه‌ردوو زاراقین لخواری د رسته‌کیدا بکاربينه. 


به لاقیوون > ده لاندن. 
۲ ب شیوازی خۆ پیناسه‌کی بو ھەر ئێك زقان هه‌ردوو 
3 ء ۷ ده امه ۰ ` ¬ 22۷ ۰ ۰ 
مەرەم ژ ھەر ئێك ژقان زاراف و تیگه‌هین لخواری چیه؟ 
.٣‏ خانه هه‌ناسد. 
٥‏ که‌نین. 


۷ قەگوھاستنا چالاك و قه‌گی‌ه استنا نه چالاك. 





هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 

۸ کریارا فه‌گوهاستنا ته‌نوکان دناق په‌رده‌کی را 

ژده‌فه‌را په‌یتی نزم بو ده‌فه‌را په‌یتی بلند. دبیزنی: 

أ بهلافبوون. ج فه‌گوهاستنا چالاك. 
ب. قه‌گوهاستنا نه‌چالاك. د. گەنین. 
۹ چ ‏ دابه‌شبوونا یه‌کسانا ناقکیْ و دابه‌شبوونا ۱ 
سایتوپلازمی به‌رهه‌مدهیت؟ 
| کور خاکنشن وەگهەف. 
ب. پلاستیدین که‌سك. 
چ دووناقك 


د. دوو خانێن جودا. 


"© به‌ندی 3 


.¶ ¶ 


؟ ۰ 
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۰ به‌ری خانه بشێن وزه‌یا کومکری د خوارنی دا 


بکاربینن. دقێت ئهو وزه بهیته قه‌گوهاستن بۆ 


گاردئخ: 
. پروتین. 


ب. کاربوهیدرات. 

ATP ل.‎ 

كيژك ژقان خانه‌یین لخواری خانه په‌ره‌که‌ی دروست 
دکەن دده‌می زفروکا ویدا: ¬ 


خانه‌یا مروقی. 


ج. خانه‌یا رووه‌کی. 


نه‌ری) دەرھاقێژتنا خانەیی ودناقداچوونا شاقانی 
دوو نموونه‌نه ل سەر قه‌گوهاستنا چالاك يان ل سەر 


2 ۷ مه ٠٣۷‏ ]۰ ەر ۶ يەي Vol.‏ ۷ * ۷ 
ئەو پیکهاته‌یین خانه‌یی چنه ئه‌وین خانی پیدقی پى 











5 . نەخشا نیکه‌هان: زاراف و تیگه‌هین لخوارئ ئف شێوێئ هێلكاريى ل خواری خانەیەکە د قوناغه‌کا 
بکاربینه بو کێشانا نه‌خشه‌کی تیگه‌هان: دابه‌شوونیدا. بەرسقا قان پرسیاران بده: 


دووهیندبوونا کروموسومی › خانه‌یین ناقك 
دەستىێگى > دابةشبووتا يە کساتا نانک : زقررگا 
خا E‏ جات 

6 . بەلگە پیدان: كيژك ژقان رووه‌کین ل خواری ب ئاقا 
تێكەلکری ب خوی هاتیه ئاقدان؟ ء کیڑ ب ئاقا پاقز 
هاتیه ئاقدان؟ ته چه‌وا زانی؟ پشت راستبه کو ته 





٩‏ ئەڭ خانه‌یه ناقك ده‌ستییکییه يان ژی نافك 
راسته‌قینه‌یه؟ 

. ئەق خانه‌یه د کیڑ قوناغا زفروکا خانیدایه؟ 

¶ ؟. ژمارا کروموسومان تیدا چەندہ؟ ژمارا جوونه 
كروموسومێن وەکھەف تێدا چەندہ؟ 


۲. ژمارا كروموسومێن د ھەر خانه‌یه‌کا نوودا پشتی 





۷ ده سننیشانکرنا به‌یوه‌ندیان: بۆچى خانه‌یێن 
ماسولکین ته ل ده‌می کیمبوونا توکسجینی پیدقی ب 
خوارنه‌کا پتر هه‌یه ز ده‌می کو ئوکسجین یا زور بیت؟ 

۸ بجهنیدانا تیکه‌هان: خانه‌یه‌کا دايك به‌ری 


دابه‌شبوونی ٠١‏ کروموسومین هه‌ین. 


۰ 
am )( 


ئەرئ ئەق خانه‌یه دئ د دووكه‌ربونێرا بوریت يان 
ژی د دابه‌شبوونا يەكسانا ناقکی و دابه‌شبوونا 
سایتوپلازمی. بو به‌رهه‌مئینانا خانه‌یین نوو؟ 

ب. ئەریٗ ژمارا کروموسومان د ھەر خانه‌یه‌کا نوودا 


فرمانێن خانیْ - پیداچوونا به‌ندی ۵۷ 
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یەکا 


سسس 


گج 


جون نیقلین يەرتووكەك 
بەلاف کر كۆ تیدا پیسبوونا 
هه‌وای ل لەندەن ل 
ئينگلتەرا گونه‌هبار کر 








> ¥ مر به سپ ۰ ۰ 
سپیدی نه چ خواریبه؟ ھەر ته چ 


ˆ 2 س م4 ۶ ۰ 7 ^ ¥ ۰ 
خواربیت. ئەوڑزی ز ته‌نجامی ده‌سنییکرنا 


کاره‌کی هەقيشكە. دناقبەرا 7+" چو وی ۲ 


جودادا وه‌کی کو شیر بو نموونه ژیدهری 


وی جیله و چیل رووه‌کی دخوت بو ۱۹۸ 
بدەستقەئینانا وزی به‌کتریا ھاريكاريا ك ا > ڭو ى 
۱ دامەزرا. کو نوكه ۸۲ دەوله‌تا و ۱۱۱ غ 
ی ۲۷ "00 ۷ 
تا دج تا چاو بریکارین حکومی فه‌دگریت. زیده‌باری 
سهره‌نایی ز ناخی. وتاخی ماددین ۰ ریکخراوین نه‌حکومی 
سهره‌نایی ين تیدا ههین. چونکی که‌روو Tie World Conservation Union‏ 





تن ژناقچووی شیدکات Ea‏ 


هه‌می زینده‌وه‌رین ل سەر ریی ئەردی 

پیکقه دگریداین وکارین مه کارتیکرن یئن 

ELE EERE TEE‏ س 
کارتیکرنی لسەر مه دكەت. پاشی ل قیٗ ۱۹۹۱ 

یه‌کی ژینکه‌زانیی دی خوينى. کو ه 
کارلیکرنی دناقبه‌را وان ودگه‌ل ژینکه‌ها 
وان ديار دکه‌ت. نه‌ف هیلا کاتی هنده‌ك 








حکومه‌نا هه‌ریما کوردسنانا 
عیراقی برباره‌ك دەرئیخست 
٤:‏ ب نه‌هپلانا راف و نیچیرا 
2 بالنده و کیانه‌وه‌رین کیقی و 
برینا دار و دارستانین 

# ههریمی. 






ریکان لبه‌رچاف ددانیت کو مروقی با 
تاد ˆ خی زد ` 
لسهرکری. 


۸ یهکادووی 





سس ۱۱ 22222222222222 75 
۷۷1 1۸01 ۱۹۳۹ 


جوزیف بریستلی چەند تاقیکرنه‌ك لسەر وەلاتیان ئیکگرتی چیچکیّت بریار هاته دان کو چیایی بوهده‌مه 
رووه‌کی کرن. و دیارکر کو دوانوکسیدی (دوری) ژ ته‌لمانیا ئینان بو دارستانه‌کا پاراستییه ل باشووری 
کاربونی بکاردئینن و توکسجینی نه‌هیلانا کرمه‌کی زیان مه‌ند 









بو ده‌خل و دانی. 


په‌رنووکا (راینشل 
¬ کارسن )ی ( بهارا 
بیده‌نگ) کو بکارئینانا 
جیهانیا زینکه‌هییه. ھەر 
۷۱ ساله‌عی باژیره‌کی جودا 
" میقانداریی بو دکهت. 


بن برکه‌رین میرووان 
وتیکدانا وان بو 
ژینکه‌هی وه‌سف دکهت. 








بو پاراستنا دولفینان دا نه‌که‌قنه تورین نیچیرقانین کارگه‌هین ریکه‌فتن لسهر په‌یمانه‌کا جیهانی ل توکیو ل یایانی هاته 

(تونه) ل نه‌ته‌وه‌یین نیککرتی. بریار هاته دان کو نه‌و ماسیین کرن. بو ده‌ست دانانی لسهر گوهورینا دیاردا كەش و 

(تونه) نه‌وین دهینه نیچیرکرن ب تورین کوشتنا دولفینان هه‌وایی جیهانی. بریکا کیمکرنا هوين پیسبوونا هه‌وای. 
ناوه‌رگرن. 








۵ 
انچ هزرا سه‌رەكى 
کارلیکین زینده‌وه‌ران ض0 
يیێکهاتنیێن نه زینده‌یی د ژینگه‌ها واندا. 






سی قەچەماندى: بەری 
ده‌ستپیکرنا خواندنا قى بەندی › رابه 
ب دروستکرنا سی قه‌چه‌ماندیه‌کی» ئەوئ ل پشکا 
د نى وەسف کری د پاشکویا 
په‌رتووکی داء تشتی تو دزانی لسه‌ر کارلیکا 
دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا ل ستینا ناقی (دزانم) 


هگ ت یه ياش 4۲اه دوا اذ 
کی ` ەسىق بت ہر ی 


تینا ناقی (من دقێت) هه‌لگرتی بنق! ۱ 


لده‌می خواندنا به‌ندی تو چ 
لسەر کارلیکین دناقبەرا 
زینده‌وه‌راندا فیربووی ل ستینا 


ب 
^ جم 
ˆ 
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م 1 - 56 - 
. ہے + سوج ۲ £ 1 | +„ 


7 وق تب 913 رم نے کی گے جس ہس « + ا 4 ۳ ہے 

س ەە ` كە ھە ن LER‏ ی E SG‏ 

۔ ےج يە "gn‏ ۱ 2 ` 1 7 رب سپ یں -- 
۱ . كى 0 ۳ 

- ۴ . 


قى چالاکیێدا. دی فیربی کا چەوا هندەك زیندەوەر 
کارلیکی دگەل هه‌ف دکهن ده‌می دانه‌کی خوارنىٌ دبینن› 


يان ته‌و دبنه دانه‌ك بو خوارنی. 


۱ 


کارته‌کی ناقی ئیٔکی ز زینده‌وه‌رین ل خواری بنقیسه: کو 
ئه‌قه‌نه : ¬ نه‌هنگی كوژەك . ماسییا قود » روبیان › 
فه‌وزه (که‌قز) ۱ گولكى ده‌ریای. 


. کارتان رێز بکه لسهر ته‌ختی خو. ب شێوئ زنجیره‌کی 


دا کت کا کی کی دحوت. 


۳ ریزبه‌ندیا کارتین خو تومار بکه. 


٤ 


کی ژقان زینده‌وه‌رین ل خوارئ ژمارا وان لجھیٗ وان يى 






ین ہی روت 


کارتێن خۆ رێز بکه لدیف زیندەوەوریٗ ژمارا وان گەلەك 
بو زینده‌وه‌ری ژمارا وان کێمتر. 

۱ دی چ ل زینده‌وه‌رین دی هټن هه‌که مه قه‌وزه ز وئ 
کومی ئینانه‌ده‌ر؟ دئ چ روودهت هه‌که مه نه‌هنگین 
كوژەك دانه رەخەكى؟ 


. ئەرئ وئ گومی زینده‌وه‌ره‌کی وه‌سا تێدا ههیه کو ز 


جوره‌کی زیده‌تر خوارنی بخوت؟ (تاوریه‌ك: ئهو چ 
زیندەوەرن کو چیدبیت گولکی ده‌ریای يان ماسی يان 
نه‌هنگی كوژەك وان بخون؟ چەوا ریزبه‌ندیا کارتین خو 
دی گوهوری دا قان پیزانینان ديار بکه‌ی؟ چه‌وا دی 
پارچێن ده‌زی بکارئینی داکو وان په‌یوه‌ندیان ديار 
بکه‌ی؟ 


کارلیِکین زیندەوەران 1 6 











نبشانده‌رین بجهئینانی 

٭ زینده هوکارین ژینکه‌هی و نه زینده 
هوکارین ژینکه‌هی ژیکجودا دكەت. 

٭ پەیوەندیی دنافبه‌را کومین زینده‌یی و 
کوّمه‌لکه‌هین زینده‌یی رووندکهت. 

+ کارتیکرنا هوکارین ژینکه‌هیین نه 
زیندی وه‌سفدکه‌ت د سیسته‌مین 





زاراق و تیگهه 
ژینگه‌زانی 





هوکاری زینکه‌یی یی زیندی 
هوکاری ژینکه‌یی یی نه‌زیندی 
كۆمەلا زیندیی 


تحت سس سل 

7 ˆ 7 ˆ ˆ * ۷ پدے 9و ± ي 
ریکخه‌ری خواندنى: ده‌می خواندنا قى 
پشکی هیلکاریه‌کی دانه بو تیکه‌هین وی 
ین بنچینه‌یی, بکارنینانا نافونیشانین 


وی. 





َ5ا خواندنا كارىێكايە دنافبەرا 
زینده‌وه‌راندا و کارلیکرنین وان دگەل 
هوکارین ژینکه‌ها وان. 





ژینکه‌هی. 


0 


CG: 


پشکا نه 
زیندیه ژ ژینگه‌هی» کو ئاقی و که‌قرا و 
روناهيى و پلا گه‌رمیی فەدگریت. 





۲ بەندئ £ 


پیکفه‌گریدان دناقبەرا پێكهاته‌یێن ژینگه‌هێدا 
نه‌لهو بسەر دەشت و چولادا د زفریت و لینیرینه‌کا تيژ بکاردئینیت بو گرتنا 
ھەر نیشانه‌کی يان لفینه‌کی کو هه‌بوونا نیچیرا وی نیشاندده‌ت. ده‌ملده‌ست 
بەرەف ریی ئەردی دی هیّته خوار› پاشی دووباره دی بلند بیته‌قه» په‌نجروکین 
خو دکه‌ته د جرده‌کیرا و دی خو ئامادەكەت بو دراندنا وی وه‌کی دانه‌کی خوارنی 
بو خو. یا دیاره کو کارلیکا نوو یاروودای لناقبه‌را قان هه‌ردوو زینده‌وه‌ران 
ده‌می تیکی یێدى خواری, لیٗ زیندەوەر دهینه ژیکجوداکرن ب گەلەك کارلیکان 
لسه‌ر ب ساناهیا وی کا کی دی کی خۆت. که جرد چالین ئه‌ردی د کولن داکو 
لیٗ فه‌حه‌ویین و لئ بمینن› و لده‌مه‌کی دی جرد دی وان چالان بجه هێلن› و دی 
خشوك و مار ومیری و گیانه‌وه‌رین دی لئ ژین. دەمیٔ جرد هندهك رووه‌کان و 
تۆقئ وان دخوت. نه‌و توف دهیته قه‌گوهاستن بو وی جهی جرد به‌رمایکین خو 
دهافیزنی. بقی ره‌نگی ب ساناهی دی تیبینی که‌ین کو هه‌بوونا جردان 
کارتیکرنی لسهر گەلەك زینده‌وه‌ران دکەت نه بتنی لسهر ته‌لهوی کو پشت 


به‌ستنی ب خوارنا جردان دکه‌ت. 


ˆ ۰ ۰ مه ۸ > ۷ 
خوائدنا تورا زیانی 
هه‌می زیندەوەر د تورا ژیانێدا پیکفه دگریداینه و ته‌و زانایێن قان پیکفه‌گریدانا 
دناقبەرا زینده‌وه‌راندا د خوونن. د زانستىٌ ژینگه‌هی دا تایبه‌تمه‌ند دبن. 
ژینگه‌زانی 7[ خواندنا كارلێكایه دناقبەرا زینده‌وه‌ران و کارلیکین وان 


ژینگەھ دووبه‌شه 

ژینگه‌ها زینده‌وه‌ری پیکدهیّت ژ هه‌می هوکارین کار دکه‌نه سەر زینده‌وه‌ری» و 
هوکارین ژینگه‌هی دوو به‌شن هوکارین ژینگه‌یی ین زیندی 184075 Biotic‏ 
کو هه‌می وان زینده‌وه‌ران قه‌دگریت یێن پیکفه دژین و کارلیکی دگهل ئێك 
دکهن.هوکارین زینکه‌یی بین نه‌زیندی 5 Abiotic‏ وەکی تاقی و 
ناخی و روناهیی و پلا گه‌رمیی. چه‌ند هوکارین زینگه‌یی یێن زیندی و هوکارین 


س دجم . ˆ ˆ ˆ - ۸ ˆ 
ژینگه‌یی یێن نه‌زیندی تو دشێوئ ۱ دا دبینی؟ 


شیوی ۱ ‌لهو کارتیکرنی 
ل گەلەك زیندەوەران قاتا 
د ژینگه‌ها واندا و کارتیکرن 
ڑی د گه‌هیتی . 





رەنگە› ل سەرەنجدانا ئیکی لسەر ژینگه‌هی وه‌سا دیار ببیت کو نەیا رێکو پیکه 
لی بدیتنا زانایێن ژینگه‌هی د ئاستێن جیاوازدا یا ریکخستیه» کو دشیوی ۲ دا 
دیاره. ئاستی ئێكى زینده‌وه‌ری تاك قه‌دگریت. لئ ئاستی دووی ز یی نیکی 
مه‌زنتره و زینده‌وه‌رین هه‌مان جور قه‌دگریت کومهلا زینده‌یی پێك دئینن و 


2 مه > » ۰ مه ۷ 
تاستی سیی کوم هلا زینده‌یین جیاواز قه‌دگریت پیکفه کومه‌لگه‌هه‌کا رینده‌یی 


هه‌قدیتنا هه‌فسییان 
۱ دوو يان سی کومه‌لگه‌هین تاکنجی 
ببینه ل وی دەقەرا تو لئ دڑی. 


«RV ۷ ۷ TE 7‏ 
پێك دئینن. لی ئاستىٌ چواری کومه‌لگه‌ها زینده‌یی و ژینگه‌ها وئ یا نه زیندی خشه‌کی بو وی جهی بکیّشه 


فه‌دگریت» و ییکفه سیستهمهکی ژینگه‌یی دوماهیی پیکد نینن و تاستی پینجی 
هه‌می سیسته‌مین ژینگه‌یی قه‌دگریت کو پیکقه به‌رگه‌کی زینده‌یی پیکدئینن. 


زینده‌وه‌ران و نه زینده‌وه‌ران ل وئ 


ده‌قه‌ری ديار بکه‌ت » وه‌کی ره‌خین 
۷ 


جادان و که‌قرین مه‌زن . دار » و ته‌نین 
< )= ۷ ے ۰ ¥ Ve‏ ˆ 
تاقی › و ھەر گیانەوەرەکیٗ تو ببینی. 


- هشیار بی ده‌می تو نیٔزیکی رووەك و 





گیانه‌وه‌را دبى› نه‌خشی خۆ بکاربینه بق | 


به‌رسقدانی لسهر قان پسیارین خواری: 


۰٠ ۰ ۷‏ .2 ۷ ۰ ۰ ۰ ˆ 
. چهوا هوکارین ژینگەیی یێن نه زیندی 
مه ۷ ۰ ۷ ۷ ج O.‏ 7 „ | 
کارتیکرنی لسەر هوکارین ژینگه‌یی یێن 


زیندی د که‌ت؟ 





۷ هم مه دم ۷ ۰ ۰ ۰ 
. چەوا هوکارین ژینگه‌یی ین زیندی 
مه ۷ » ۷ ۷ ج O.‏ ۰۷ 
کارتیکرنی لسەر هوکارین ژینگه‌یی یێن 


نه زیندی دکهن؟ 











کارلیکین زینده‌وهران ۳" 
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58 كنىس زىندىبىرىنە ز ‏ کومەلا زیندەیی 
هه‌مان جو فه‌ره‌کا جوگرافیا تایبهه ۱ ۱ ۱ 
ن جور ل ده رہ جود ا گوما سیر» ودکی که‌وا ل شێوئ ۳ دا دیارد بیت. ده‌قه‌ره‌کا که‌نارییه رووه‌کین 
۷ 
نیمچه گیای لی شین دبن» ل گوما سیر گیانه‌وه‌رین جودا تیدا .دزین» و ھەر ئێك 
غاا سى ومن سیت ۱ ۱ 
: ۱ ۱ ۱ می کو 0 دهیته هزمارتن به‌شه‌ك ز کوّمها زینده‌یی 1 كۆمەكا تاکایه ز 
زینده‌یی یین ل نيك وار دژین و کارلیکی ۱ ۱ 
RCV sv‏ ےہ م ˆ ۷ 7 م 7 م 
دگەل ئك دكەن. ئك حور و پیکفه دڙين د هه‌مان دەقەر و دەمدا. هه‌می چیچكێن (دوری ییٔن 
که‌ناری) کو پیکقه دژین ل رەخ و دووڕێن گومئ سەر ب ئێك کوّمهلا زینده‌یقه‌نه 
تاکین ئێك کومەلا زینده‌یی هه‌فرکییْ دکەن لسهر خوارنی و جهێن چیکرنا 
7 . 


هێلینان.› ولسەر تاکیٔن مئ يان یێن نێر بو جوتبوونی. 


دزین. 


کومه‌لکه‌هیّن زینده‌یی 

9999 ۳۳۳ جورێن جردایین كۆمه‌لێن زیدبی 
فه‌دگریت کو پیکقه دزین و کارلیکی دکەن د ئێك جهداء گیانەوەر و رووه‌کین 
جودا پیکدئینن» کو دشیوی 3 دا دیاردبیت. 

کومه‌لگه‌ها زینده‌ییا گومین سیر و كومە‌ڵێن زینده‌یین جوداء د کومهلگه‌ها 


زیندەییداء پشت ب ئێك و دوو د به‌ستن بو دەسكەفتنا خوارنی و جه و گەلەك 





مه Ved‏ م 










ىسىش دی . 
شیوی ۳ وێنى گوما سیر یا ل خوارئ بپشكنە› 
هه‌ولبده بۆ ئینانا موونان لسەر ھەر استەکی ژ 
۶إ م۷ xv & ¥ CY‏ 0 ۷ 
لوول پیچئ گومی وان 
چیچکین دووری ین قه‌وزان دخحؤت يئ لسەر 
1 ھەندەك گیانەوەر رووه‌کیین کەناری مێريا و تەقنپيركات ‏ گیایین گومی دژین› و لوول 
ورەس ۳ ھ1002 03" و ہت ٠‏ „ @ „ سے 
کی دخون دگهل که‌روویین ۷٦۳‏ ۰۶ ˆˆˆ ˆ | پیچی گومی گیای 
"` کت تیر ہے دی قلتکی ۰ 7ھ) کی 3 
هوور ئەوێن لسەر روبئ به ES‏ ۶۶پ ا" ۱ ` ¬ 
+707 0 کت مت بو حوّفه‌شارتنی ژ درندان. 
شین 
شاهو 
- >ە< 
7 | بالنده‌ی م 
1 خه‌مبار : ده‌وره‌س 
` ر۴ 


71 : 
کیفزالی گوما بچويك گیایی 


گومی و روبایانین بچويك 
دخحوت . 





سیسته‌مین ژینکه‌یی 

سیسته‌مین ژینگه‌یی 1۳001۰0۰۳۱ ز كۆمه‌لگه‌هێن زینده‌یی و زیندەوەران و ژینگه‌ها 
وان یا نه‌زیندی پێکدهێت. زانایین ژینگه‌هی یێن کو سیسته‌میْ ژینگه‌هی دخوینن دئ 
پشکنینی كەت کا چەوا زینده‌وه‌رین سیسته‌میْ ژینگه‌ها زیندی کارلیکی دگهل ئێك و 
دوو دكەن› وچەوا پلا گەرمیی و بارینا بارانی و سه‌خله‌تین تاخی دی کار که‌نه سەر 





زینده‌وه‌ری. کو ریبار و جوکټن درێژ د گوما سیردا ماددین سهره‌تایی فه‌دگوهیزن 
کی رح :مکی نف ساس مزا کار که سوت وى گی 
و قەوزان. 

به‌رگی زینده‌یی 

بەرگی زیندەییٰ 1810501675 ئەو پارچا که‌ردیه کو ژیار یا تیدا هه‌ی. بەرگیٗ زینده‌ی 
دریژدبیت ژ کیرترین بەش ژ زەریا هه‌تا بەرزترین جھ دبلنداھیا کەشیداء سپورێن 
رووەکان بەلاف دبن, زاناییٔن ژینگه‌هی قه‌کولینی بو بەرگی زیندی دکەن, داکو بزانن 
چه‌وا زیندەوەر کارلیکی دگەل هوکارین زینگه‌هی یێن نه‌زیندی دکەنء کو كەشى 
نه‌ردی یی گازی و ثاقی و ناخ و که‌فرن. ئاق د ژینگه‌ها نه‌زیندیدا تافا شرین و ئاقا 


سیرفقه‌دگریت زیده‌باری ئاقا به‌ستی ل ده‌قه‌رین جه‌مسه‌ری» و ریبارین به‌ستی گرتی. 





پێداچوونا زاراف و تیکه‌هان 
مه ۲ ب شیوازی خو ژینگه زانی پیناسه 


۲ 


5 هه‌می زینده‌وهر پیکقه دگریداینه د 
تورا زیانیدا. 





. هه‌ردوو تیگه‌هین خواری د رسته‌کیدا 
د ر. ± )؟ح 


زیند کاری ژینگه 
۳ پشکا ژینکه‌هی یا زیندی پیکدهیت ریندی و شوباری ریند؛هی یی 
ژ هه‌می زینده‌وه‌رین تیدا دزین. 


پشکا زینکه‌هی یا نه‌زیندی 


بیکدهیت : هه‌می تشتین نه وه‌رگرتنا هزرین سهره‌کی . 
زیندیین تیدا هه‌ین. وه‌کی ئاقى و 1 بلندترین ئاستى ریکخستنا ژینگه‌هی 
روناهیی. چیه 

سیستم زینکهن هت 1 | | سیستسی ینمی 

کومه‌لکه‌ها زینده‌یی و ژینکه‌ها 

وان یا نه‌زیندی ب. كؤمه‌لگه‌ھا زینده‌یی ۸ 


7 
.٤‏ کومهلگه‌ها زینده‌یی ز چ پێکدهێت؟ ۹ 


5 دوو نموونان بینه لسەر کارتیکرنا 
E. ± „‏ ¥« و م 
هوکارین ژینگه‌هی یێن نه‌زیندی د 


مه ۷ غ O.‏ 





کوّمه‌لکه‌ها زینده‌یی و ژینکه‌ها وی یا 


نه‌و به‌شی نه‌ردیه يى 





کے ۷ چ م 
به‌رگی ریددەیی جیه؟ 





شاره‌زایین بیرکاری 
٦‏ 


به‌رگی زینده‌یی دگه‌هیته بلنداهیا 
کات ادى 
کیراتیا وی نیزیکی (۱۹کم) دبن ریی 
ده‌ریاییدا. ستووراتیا به‌رگی زینده‌یی 


هرره‌کا ره‌خنه‌گر 


شیکرنا په‌یوه‌ندیان: دی چ لسەر 
زینده‌وه‌رین دی روودهت يئ ل 
سیسته‌می ژینگه‌هیا گوما سیر دزین؟ 
هه‌که گیاییٗ گومی دەملدەست مر؟ 


. دیارکرنا په‌یوه‌ندیان: ب شیوازی 


خو وئ چه‌ندی روون بکه وه‌کی 
دبێژن: هه‌می تشت پیکقه دگریداینه. 
شیکرنا هزرا: که‌ری دناقبەرا 
سیسته‌مین ژینگەییدا سنور د ديار و 
تاشکرانه؟ به‌رسقا خۆ روونبکه. 


کارلیکین زینده‌وه‌ران ٩6‏ 





نیشانده‌رین بجهئینا نی 
گکککُکگک٠-٠ےتک‪‫‏ ۰ ت ل 
+ فرمانین به‌رهه‌مهینا و به‌کارهینا و 
شیکه‌ران د سیسته‌می ژینکه‌هیدا 
وه سفد کهت. 
¢ جوداهیی دكەت دناقبه‌را زنجیرا خوارنی 
و تورا خوارنی. 
٭ رووندکه‌ت چەوا وزه ژ تورا خوارنی 
دهینهدهر. 
¢ وه‌سفا وی چه‌ندی دکەت کو نه‌مانا 
زینده‌ودره‌کی چهوا کار دکه‌نه سەر نورا 
خوارنی. 
زاراف 
گیا خوّر 
گوشت خوّر 
هه‌می چه‌شن خور 
زنجیرا خوارنی 
تورا خوارنی 
ههره‌ما وزی 





۳ ستراتیژیا خواند نی 
۲ ۰ ۷ ۰ > ۷ 7 ˆ ˆ م ± "۷۹ 
رکذ ری خواندنى ل دەمی خواندنا قى 
پشکم: خشته‌کی دروست بکه دا به‌راووردیی 
| دیاربکهت دنافبه‌را بەرهەم هینان وبکارهینان 
8 وشیکاران دا. 


‰* ]7ˆ سس 











وزه روناهیا رۆژئ 
سه‌رچاوی وزا هه‌می 
زیندهه هر ایه. 







به‌رهه‌مهین رووهگ و وزا 
روناهيا رژژی بکاردئینن بو 


چیکرنا حوارنی. 










زینده‌وه‌ران پیدقی ب وزی ههیه 

ه‌ری تر دشتی لس اف و فیتامینان بھی بژی؟خارنا خوارنی دی نه تر 
کت چجونکی دی تشته‌کی دەتەته تو نه‌شیی بێی وی بزی» ته‌وژی وزەیە. 
هه‌می زینده‌وه‌ران پیدقی ب وزی ههه دا بزین. کو ئەو فرتینه‌رین به‌رنیاس 
ب جردان ل دوڵێن کوردستانی» گیای و تۆقى دخون بو بده‌ستفه‌تینانا وزا 
پیدفی . ھەر تشته‌کی جرد بکت پیدفی ب وزی ههیه. هه‌مال نشت ب 
سەرئ وان رووه‌کان دهێت هون ل دولان شیندین کو جرد لویری دژین. 


په‌یوه‌ندی ب وزی 

زیندەوەر د دولێدا يان د ھەر کومه‌لگه‌هه‌کا زینده‌یی یادیدا دابه‌شدبن بو سی 
کومهلا, لدووف ریکا وهرگرتنا وان بو وزی. ئەف کومه‌له نه‌فه‌نه به‌رهه‌مهین و 
به‌کارهین و شیکهر. هیر لیبنیره د شیوی ادا داببینی چەوا وزه د سیسته‌می 


ژینگه‌هیدا ده‌ربازدبیت. 


به‌رهه‌مهین 

نه‌و زینده‌وه‌رین ئێكسەر هه‌تاقا رۆژئ بکاردئینن بو به‌رهه‌ئینانا خوارنی 
دبیژنی به‌رهه‌مهین. ئەقه دهیته ته‌نجامدان بهاریکاریا کرداره‌کی دبیژنی 
روشنه‌پیکهاتن و پیتریا به‌رهه‌مهینان رووه‌کن» لى قه‌وزه و هندەك به‌کتریا ژی 
به‌رهه‌مهینن. وگیا دهیته هزمارتن زبه‌رهه‌مهینین سهره‌کی د سیستهمی 
ژینگه‌هی یی دۆڵێدا. نموونه بو به‌رهه‌مهینان د سیسته‌مین ژینگه‌هی یێن دیداء 
گیا و قه‌وزه و گوّما سیر دار ل دارستانان» لی قه‌وزه به‌رهه‌مهینین سهره‌کینه 


د زه‌ریایدا. 


به‌کارهین هه‌می جرد ژ دوژمنلن خو 

© اه 

و( گوشت خور) لدهمه کی بو ده‌مه کی دک 
272 رە د 







به‌کارهین جرد (رووەك خؤر) 
واد کوردستانی 


VG 


دخحوت . 








به‌کارهین 

ئەو زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهیّنان يان زینده‌وه‌رین دی دخوّن دبیژنی به‌کارهین. 
کو ئه‌قه نه‌شین ئیکسهر وزا روژی بکاربینن وه‌کی به‌رهه‌مهین دکهن. ژبهر 
هندی پیدقیه به‌کارهین به‌رهه‌مهین و گیانه‌وه‌رین دی بخوّن بق بده‌ستقه‌تینانا 
وزی. گەلەك جورین به‌کارهینان یێن ههین. رووهك خوّر ۵۹ تنکهو 
به‌کارهینن يئ رووه‌کی دخون. رووەك خور د سیسته‌می ژینگه‌هی دولادا ژ فانا 
پێکدهێن کوليين مەزن› جرد › مامز گواشت خوّر 65 کئەو 
به‌کارهینن یی گیانهوه‌ران دخون. گیانه‌وهر خور دسيستە‌مىً ژینگه‌هیی 
دولاندا ژقانان پیکدهین ریقی ته‌لهو دیپشك و بوم.. 

روودك و گوشت خوّر :00:۵ ته‌و به‌کارهینن یی رووهك و گیانه‌وری 
دخون» ریقی رووهك و گیانه‌وه‌ر خوره د سیسته‌می ژینگه‌هی داء وقرتینه‌ر فیقی 
دخۆت› لى گه‌ندخور رووەك وگیانه‌وهر خورن و به‌رمایکین گیانه‌وه‌ر و رووه‌کی 
مری دخوّن. قورت زینده‌وه‌ره‌کی گه‌نده خوره د سیسته مئ ژینگه‌هیی دولیّداء کو 
ئە‌و به‌رمایکین وی گیانه‌وه‌ری دخوت یئ ریقی خواری. دیسا حه‌فتیار ڑ 
گیانه‌وه‌رین گه‌نده خوره ل ژینگه‌ها روژههلاتا ناقه‌راست. 

شیکەر 

ئەو زینده‌وه‌رین وزئ ژ ئەنجامیٗ ژێك ژێك کرنا به‌رمایکین زیندەوەرێن مری 
وەردگرن. دبیژنی شیکهره‌وه. به‌کتریا و که‌روو ژ شیکەرانہ شیکەر وزی ز 
زینده‌وه‌رین مری وەردگرن› و ماددین ساکار به‌رهه‌مدئینن وه‌کی ثاقی و 
دووانه ئوکسیدا کاربون. ئه‌ف مادده چیدبیت دیسا بهیته بکارئینان ز لایی 
رووه‌کی و زینده‌وه‌رین دیقه. شیکه‌ر به‌شه‌کی بنچینه‌ینه ژ ھەر سیستهمه‌کی 


± دص ˆ > م ¥ 7 "¬ ہے م مہ 
ژینگه‌هی چونکی زینده‌وه‌ران رادبن ب دووباره زقراندنی بو سروشتی. 







> ھ٭ ۰ ow‏ ۷ کا ۰ ل + ۷۲ ۰ 
رېىدەۋەر بای رووذخاں ون 
گۆشت خوّر زینده‌ورن گیانه‌وه‌رین دی 


7 


]ننس روود و 


گیانه‌وه‌ران دخون. 


> ھ٭ ۰ > ھ ۰۷ 
چ زیندەوەرن کو زیدده‌وه‌رین دی 


لیسته‌کا خوارنی بنقیسه 

ب هاریکاریا ئێك ز دايك و بابین خق 
لیسته‌کا خوارنی ژ دانه‌کی قیٗ دوماهیی 
ته خواری بنقیسه, لدووف ریره‌وی وزئ 
بگه‌ره د ھەر خارنه‌کیدا, هه‌تا د گه‌هیه 
روزی. کیز خوارن ز به‌کارهینایه؟ و 


SRY ® > ۰ ۰‏ ۰ 
چه‌ند خوارن ز به‌رهه‌مهینانا بوون؟ 





شیکه‌ر به‌کتریاو که‌روو (شیکه‌رن) 


ت2٦‎ 

ا وت 
به‌کارهین قورت گیانه‌وهره‌کی ورویقی نهحارین دیسان رادین اس 
(گه‌نده‌حوره» پاشماوین رویفی دحوّت ‏ شیکرنا پاشه‌پزیین هافیتی. 


ب تەمامی ھەسنىكا پاقژ دکه‌ت. 











قوناغین جودادا وەك ئەنجام بو شیوازی 
خوارنی کو زنجیره‌کا زینده‌وه‌ران به‌یره‌و 
دکەن ( لديف دچن) 

تا وارتی شتودیکہ ود 
خوارنی دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا ديار دکه‌ت د 
سیستهمه‌کی ژینکه‌هیی دیارکریدا. 


شیوی ۲ تیراسی فه‌گوهاستنا وزی 

دیار دکەت ده‌می زیندهه هر ەڭ زیندهه هر کی 
دی دخوّت. پتریا به‌کارهینان كومێن 
ەى ەدە تور ىسەر 
اج7 کومدله‌کا به‌کارهینین دی بهینه 
حوارن. 


٤ بهندی‎ ۸ 


تورا خوارنی و زنجیرا خوارنی 
شیوی ۱ د لاپەریٔن (66 ۔۷١)د١‏ زنجیرا خوارنی «نقطه 0 ديار ده‌که‌ت 
چەوا وزا دناق خوارنیدا دهێته قه‌گوهاستن ژ زینده‌وه‌ره‌کی بو ئێكێ دی لئ زورا 
یا کێمه د سروشتیدا زنجیره‌کا خوارنی یا ساکار ببینین. چونکی ئەو زینده‌ودر 
گەلەك د کیْمن کو خوارنا وان لسهر ئێك جوری زینده‌وه‌ری بن ز بەر وی ته‌گه‌ری 
په‌یوه‌ندیین وزی د سروشتیدا ب شێوئ توّرا خوارنی Web‏ 1000 ده‌رد که‌فیت. 
تورا خوارنی زی شیوازه‌که په‌یوه‌ندیا خوارنی دناف زینده‌وه‌رادا دیاردکه‌ت د 
سیسته‌مه‌کی ژینگه‌هیدا. (دشیّویْ ۲) دا تورا خوراکی تو دبینی. کلفريشك و ریفی 
(دشیوی ۲) دا ببینه. لیبنیره تیرا ژ کیقریشکی يئ بەرەف رویقی چووی. رامانا 
وی کیفريشك خوارنا ریقیه کيفريشك خوارنا بومئ يه ولئ نه رویقی و نه بوم 
خوارنا کیفریشکی یه 

وزه ژ زینده‌وه‌ره‌کی ب تيك ناراسته دهیته قه‌گوهاستن بو وی زینده‌وه‌ری 
ددیقدا دهیّت. لئ د تورا خوارنیژیدا زینده‌وه‌ر هه‌می وئ وزی بکارنائینن به‌لکو 
هنده‌کی دناق شانین خودا کومدکهت و بتنی ئەو وزا کؤٴمکریا ناف شانا 
به‌کارهینی دووی دی بکارئینیت. دوو جورین سهره‌کیین تورا خوارنی ين هه‌ین 








توقی رووه‌کی 


ههره‌مین وزی 
رووه‌کین گیایی پیْتریا وئ وزا ژ رووناهیا ڕۆژێ وەرگرتی بکاردئینیت» بو 
بکارئینانی د کردارین خویین زینده‌یین تایبه‌تداء لئ به‌شه‌ك ژ وزی د شانین 
رووه‌کیدا کومقه‌دبیت ئەڭ به‌شی وزی قرتینه‌ر و گیانه‌وه‌رین دی یێن کو گیای 
دخوّن بکاردئینن» چونکی جرد پێدقى ب گەلەك وزینه» زبه‌ر هندی دقێت گهله‌ك 
توقان بخوت. ھەر جرده‌ك پیتریا وئ وزا ژ خوارنا توقان ب ده‌ست دکه‌قیت 
بکاردتینیت» و پیچه‌کی ژی د شانین خودا كۆمدكەت. ریقی پیتقی ب بره‌کا پیترا 
وزی هه‌نه ز وی یا جرد پیدقی ز بەر وی پیدقیه گەلەك قرتینه‌را بخوت دا بژین› 
لسەر قى بنه‌مای یا فەرہ ژمارا قرتینه‌ران ل کومه‌لگه‌ها زینده‌یی زیده‌ترین ز 
ژمارا ریقیین كۆ قرتینه‌ران دخون. 

توق دىشێى برا وزئ دهەر ئاستەكيدا ژ تورا خوارنی ببینی د ههره‌ما وزیدا 
Energy Pyramid‏ وینه‌یهکه ز به‌رزه‌کرناوزی د سیستهمی ژینگه‌هیدا 
دیاردکه‌ت. ( شیوی ۲ ) ئێك ز ههره‌مین وزی رادبیت لسهر شه‌نگسته‌کی مه‌زن و 
هیدی هیدی بهرته‌نگ دبیت› چه‌ند به‌ره‌ف گوپیتکی بلند دبن. و برا وی وزا 
دئاستین بلنددا هه‌ی دی کیم بیت» چونکی وزرا کومکری د شانین زینده‌وه‌ریدا 


بتنی دهیته قه‌گوهاستن بو ئاستی د دیقدا. 








شیوی ۳ ئەڭ ههره‌مه, ههره‌ما وزلیه 


- ۳ ۰ ۷ 4 د ما ۷ 4 
نو دبینی کو برا وزی ل شه وئ 
پیتره ر 3 پیہ وئ. 


زمارا زینده‌وه‌ران دی 





هندابوونا وزی دیاردکەت یاکو د سیسنه‌می 
زینکه‌هیدا روودده‌ت ژ ثه‌نجامی بورینا وزی 


ههره‌ما وزی چیه؟ 














برا وزی کیم 
د بيت 


۱ ^ 
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کارللکین زیندەومرآن ۹" 








E ۶‏ لا 7 و هگ و 


> ۷ 
ھەرەمەكا وزئ يا سیستهمه‌کی 
ژینگه‌هی يئ ده‌ریایی وینه بک ز 
چوار ئاستان پیکبهیت کو ئەقەنهە : 
رووه‌کین ده‌ریایی(قه‌وزه) › 
گیانه‌وه‌رین هه‌لاویستی(کرمکیّت 


2 ۰۱ ۰۷ ۷ 
گیانه‌وهرین بیٗ بربرە) ماسى 


ماسیان دخوات. رووه‌کی ¢$ ¢ ۱( 
یه‌کین وزی ز روناهیا روژی ب 
ده‌ستد که‌قیت هه‌که ھەر ئاستەك 7٩۰‏ 
۰٠‏ ۰ ۷ ۹ 2 ۶ مه ۷ ےم 

ژ وزیٗ بکاربینیت ئەوا دگه‌هیتی ز 
ئاستێن دبندا ئەقجا دی چەند یه‌کین 





٤ بەندئ‎ ۰ 





V ±‏ ۷ رگ غر وچ ہے ق ص ¥ ٠ ۷ e‏ پ ےہ ± ۰٩‏ 
شیوی ٤‏ ره‌نگه تو نه‌نیی فی گورگی ببینی لیٗ بتنى ل سه‌نته‌ری(نیفه‌کا) ژیانا 
هشکاتی دی بینی» ئەڭ گورگه يى بەرەف نه‌مانی چجوی دپتریا جهین جیهانندا. 


گورگ وههره‌ما وزی 

ره‌نگه جوره‌کی زینده‌وه‌ران بتنی گهله‌کی گرنگ بیت بو ھاقێتنا وزی بو ناف 
ژینگه‌هی › بو نموونه گورگ جوره‌کی به‌کارهینایه دشیّت قه‌باری گەلەك 
کومه‌لیِن زینده‌ی یێن دی كونترۆل بکه‌ت. چونکی خوارنا گورگان چیدبیت 
هه‌می تشتا فه‌گریت. ژ خشوکان هه‌تا غه‌زالان. 

پشتی گورگ ل جیهانی به‌لاف بووین پێتریا وان بنبر بوون. ب نه‌بوونا وان 
گورگان جورین دیێن روودك خوران نه‌که‌فتنه دبن کونترولیداء ھەر ژبه‌ر قى 
ته‌گه‌ری زوربوونا قان کومه‌لین زینده‌یی بونه ئەگەرئ نه‌مانا چه‌روانگه‌هان و 
ده‌رکه‌فتنا برساتیی. 


کیانه‌وه‌رین دی چ کارکره سەر ز 
ناقچوونا قى گورگى؟ 











نى 


0 مەمی زیندەوەر دگرنگن بو پاراستنا 








به‌رهه‌مهین وزا روناھیا روڑی بکاردنینن بو 


به‌رهه‌متینانا خوارنا خویا تایبه‌ت هاوسه‌نگیا وزی د تورا خوارنیدا. 
¥ به‌کارهین به‌رهه‌مهینان و زینده‌وه‌رین دی دخۆن ‏ [ههره‌مین وزی دیاردکه‌ن چهوا وزه کیم دبیت. د 
بو ی دہشت سٹانتا ور هه‌ر ناسته‌کی د زنجیرا خوارنیدا. 


زنجیرین خوارنی» رامانا وی ده‌رکه‌فتنا وزییه ز 
زینده‌وه‌ره‌کی بو تیکی دی. 


پێداچوونا زاراف و تیکه‌هان شاره‌زایین بیرکاری 
۱ ھەر ئێكىئ زقان زاراقێن ل خواری بکه د رسته‌کا جودا ۷ تاه بسا اک رووه‌که‌کیْ چاندی د ھەر مه‌تره‌کا 

دا: رووەك خۆر › گوشت خور › رووهك و گوشت خۆر. دوجایا سیسته‌مه‌کی زینگه‌هی یی دیارکریدا ۲۰۸۱۰ 
3 پاک اع خا کان ارات خوارع بتخاسەبكە: گه‌رموکین وزی ز روناهیا روژی وه‌ردگریت. و گیا 
زنجیرا خوارنی › تورا خوارنی › ههره‌ما وزی. خوران هه‌می ئەف رووه‌که خوارن لی ۳۳۷۰ 

۱ گه‌رموکین وزه بتنی ب ده‌ست که‌فتن. برا وری یا 

وەرگرتنا هزرین سهره‌کی نر کی کا سای جا 
٣‏ رووهك خور و گوشت خور » و زینده‌وه‌رین گه‌نده خوّر ۱ أ 

نموونه لسەر: هزرا یہ خدکر 

د اه ۸ شیکرنا په‌یوه‌ندیان: دوو زنجیرین خوارنی وينه بک و 

قيا گار ديار بکه چەوا پیکقه دهیته گریدان داکو توره‌کا 

ج. به‌کارهین. خوارنی پیکبینن. 

د. رووهك و گوشت خۆر. ۹. بجهنینانا هزران: نه‌ری دی به‌کارهینان ل گوپیتکا 
$¿ گرنگیا شگاران د سىسته‌شى زینگ‌هیدا دیار یه ههره‌ما وزی بینی يان ل بنی وێ؟ بەرسقا خو لیکبده. 
5 پهیوه‌ندی دناقبه‌را به‌رهه‌مهینان و به‌کارهینان و ۰ بوچونین ئەنجامان: دی چ رويدەت ئەگەر جوره‌کی 


: 3 ۳ 1 " بددده ۵ ,` ل سىستەمه *ینگه‌هیدا| هند| ۹ 
کر یواست رسىم بر 


1 دهرکه‌فتنا وزی د تورا خوارنیدا وەسف بکه. 
۷ 


کارلیکین زینده‌وه‌ران ۷۱ 





نیشاندەرێن بجهنینا نی 
۰ پهیوه‌ندیی دناقبه‌را شیانین ب 
خودانکرنی و هوکارین ده‌ست نیشانکری 





روون دکهت. 
۰ جوداهیی دکەت دناقبهرا ھەر دوو جورین 
هه‌فرکییدا 


وپیکقه ژیانی و مشه خورییدا 





زاراف 

شیانین ب خودانکرنی هاوگوزه‌رانی 
هه‌قرکی مفا گوهورین 
نیچیر پیکفه زیان 
ستر ۱ نیز پا خو اند نی 


كە .¬ =¬=>¬ ¬¬ 
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پشکی ئه > خشه‌کی تیکه‌هان وينه بکه . و زاراف 
و تیکه‌هین ل سەری دیارکری بکاربینه. 





شیوي ١‏ ئەف دارستانا گیاییٗ دەریابی 
جهی قەحەواندنا ژماره‌کا زؤرا 


٤ بەندئ‎ ۲ 


يەيوەندى دناقبەرا زینده‌وه‌راندا 


بنیره دارستانا گیایین ده‌ریایی د (شێوئ ۱) چه‌ند ماسیان دی بینی؟ ب 
بۇچوونا ته بڑچی ژمارا تاکن کومەلا گیایین ده‌ریایی ین زیندی زیده‌ترن 
ژ زمارا تاکین کومهلا ماسیان؟ 
می ل 7 ۷ 800 vh ov‏ . ۷ ° ۸ 

د كومه‌لگه‌هێن زینده‌یی پین سروشتیدا كؤمه‌ڵێن رینده‌یی یین زیندەوەرین 
حودادا گەلەك د جوراوجورن ئەڭ جوداهیه رووددەت چونکی ھەر 
نشته کی د #ینگه‌هیدا کار دکه‌ته سەر هه‌موه تشته‌کیّدی ههروه‌سا کومه‌لین 
زینده‌یی کار دکه‌نه سەر تیک و ده و . 





كارلێك دگه‌ل ژینکه‌هی 

پیتریا زینده‌وه‌ران تاکین پیتر به‌رهه‌مدئینن بو مانا ژیانی. به‌قا مئ» سه‌دان 
هیکان دکەت دگه‌رین بچويك دا. و پشتی مه‌هه‌کی دی بینین کو کوّمهلا زینده‌ییا 
به‌قا دوی گه‌ریدا یا مای وه‌کی سالا به‌ری. بۆچى گهر تژی به‌ق نه‌بوو؟ چونکی 
زینده‌وه‌ری وەکی به‌قی بو نموونه دی کارلیکی دگەل هوکارین زیندی و 
هوکارین نه زیندی كەت د ژینگه‌ها خؤدا ته‌وا قه‌باری کومه‌لا زینده‌یی کونتروّل 
دكەت. 


۷ ۰۷ ي„ ˆ 3ے ۰ 
هوکارین ده‌ست دیشانکری 
رو غ ٭ `" . ± 1 ۰ ± .2 
دیارکری ژ خوارنی و تاقی و جهی زیاری و داهاتیێن پێدقیێن دی تیدا 
هه‌نه.ده‌می داهاته‌ك يان پێتر ژوان داهاتان کێمدبن› دبیته هو‌کاره‌کی ده‌ست 
نیشانکری. خوارن دی بیته هوکاره‌کی دیارکری ده‌می قه‌باری کومهلا زینده‌یی 
مه‌زنتر لێدهێت ژ تیریا خوارنا هه‌ی. ھەر داهاته‌ك چیدبیت ببیته هوکاره‌کی 


دیارکری بو قه‌باری کومهلا زینده‌یی. 


شیانین ب خودانکرنی 

مه‌زترین قهباری كۆمەلا زینده‌یی» ژینگه‌ه دشیّت بۆ ده‌مه‌کی درێژ پالپىشتيا وئ 
بکەت و دهیته نافکرن ب شیانین خودانکرنی از دوہ 82 د ژینگه‌ه بدا 
ده‌می قهباری کومەلا زینده‌یی زیده‌تر لێدهێت ژ شیانین ب خودانکرنی وی ده‌می 
هوّکارین ده‌ست نیشانکرنی د ژینگه‌ها كۆمه‌ڵێدا دی پالدهت بو مرنی یان کوچکرنی. 


وده‌می تاك د مرن یان ژ وی جهی دچن زمارا کومه‌لیْن زینده‌یی كێمدبن. 


پشتی وهرزه‌کی گه‌شی یی تێر باران د ژینگه‌هه‌کیدا. چیدبیت رووهك ده‌رامه‌ته‌کی 
گەلەك ز به‌لگان و توقان به‌رمه‌مبینن. ئەقەژى وه‌دکهت كو کومه‌لین زینده‌یی یێن 
رووهك خوران مه‌زن ببن› ژبەر زژریا خوارنا نه‌سنوردار قێچا ته‌گه‌ر بارانا سالا د 
دیقدا ژ جارین به‌ری کیٔمتر بیت. وی ده‌می خوارن تیرا پالپشتیا كومه‌ڵێن روودك 
خورین مه‌زن ناكەت. بقی شیوه‌ی قه‌باری کومهلا زینده‌یی بشیوه‌کی بەروەخت دی 
مه‌زنتر بیت ژ شیانین خودانکرنیْ. لئ هوکاره‌کی سنووردار دی کوّمهلا زینده‌یی 
کمکهت. داکو ب زفریته وی قهباره‌ی کو ژینگه‌ه بشیّت پالپشتیی بو بکهت بو 
ده‌مه‌کی دریز. 

كۆمەلا زینده‌یی تاكان ژ ئێك جوّر فه‌دگریت وکارلیکی دگهل ئێك دکهن. وه‌کی 
کوّمهلا کیفریشکان کو ل ده‌قه‌ره‌کی دخون. کومه‌لگه‌هین زینده‌یی زماره‌کا كومه‌ڵێن 
زینده‌یی یێن جوراوجور فه‌دگریت کارلیکی دگهل ئێك دکەن وەکی کومه‌لگه‌هه‌کا 
زینده‌ییا ئێك ژ پولێن مه‌رجانان, کو گەلەك جورین مه‌رجانان هه‌ولددهن بۆ دیتنا 
جهه‌کی بو زیاری. زانایین زینگه‌هی سى ریکین سهره‌کیین کو زیندەوەر تیدا 
کارلیکی دکەن یێن وه‌سفکرین. کو ئەقەنە هه‌فرکی و نیچیرگرتن و په‌یوه‌ندیین 
هاوگوزه‌رانی. 


ههفرکی 
۷ 

ده‌می تاكەك يان زیده‌تر يان دوو کومه‌لین زینده‌یی يان زیده‌تر هه‌ولبده‌ن هه‌مان 
داهاتیی سنووردار بکاربینن وه‌کی خوارنی و ئاقئ و جهی قه‌حه‌ویانی و جهی 
دانیشتنی و روناهیا روزی. ئەقه دبیژنی هه‌فرکی 1 و و ژبهر كۆ 
داهاتی د سنووردارن د ژینگه‌هیداء قێچا بکارئینانا وان ژلایی تاکه‌کی يان زلایی 
کومه‌له‌کا زینده‌یی دی بیته ه‌گه‌ری کیمکرنا ئه‌و برا هه‌ی بۆ زینده‌وه‌رین دی. 
چیدبیت هه‌قرکی دناقبهرا تاکین ئێك کومهلا زینده‌ییدا رووبدهت وەکی 
مامزان(غه‌زال) كۆ گیا خورن. هه‌فرکیی دناقبەرا خودا دکەن بق وەرگرتنا هه‌مان 
خوارنا رووه‌کی ل دولی. ئه‌فه‌زی دبیته نه‌گه‌ری تاریشه‌کا مه‌زن بو مامزان ل ده‌می 
وەرزێن هشکاتیی» و چێدبیت هه‌روه‌سا ھەقركى رووبدەت دناقبهرا كۆمه‌ڵێن 
زینده‌ییدا ژ جۆرێن جودا شیوی ۲ جۆرێن جودا ژ داران دی بینی يئ هه‌فرکیی 


دناقبەرا خودا دکەن بو ودرگرتنا روناهیا رژژی وجهی. 


کومهلا زینده‌ییه کو ژینگەھ دشیّت راگریت 


بو ده‌مه‌کی سنوردار(دیارکری) 


ھەفركى دەمى دوو زینده‌وهر هه‌ولددهن 


بۆ بکارئینانا هه‌مان داهات. 


سی ریکان بیژه کو زیندەوەر 
کارلیکی ل ئيْك دوو دکەن. 





شیوی ۲ هنده‌ك دار ز قی 
دارستانی گەلەك بلند دبن دا 
بگه‌هنه روناهیا رۆژێ بقی ره‌نگی 
دارێن کورتین ل ڕەخ و دورین وان 
بیٗ به‌هر دکەن ژ روناهیا روژی. 


کارلیکین زیندەوەران ۷۳ 
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شیوی ۳ ب زەحمەت ئێچیرقانێن فى 
گیگہی وی ببینن. ثه‌ری تو دېينى؟ 


نیچیر زینده‌وه‌ره‌که کو زیندەوەرەکی دی 
وی دکوزیت و دخوت. 
درنده زینده‌وهره‌که زینده‌ودره‌کی دی يان 
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شیوی ٤‏ ئەو درندێن فى سه‌ڵ‌مه‌ندەرئ 
دفی مھ نیس تووضی 
نەخحوشیەکا مەزن دبن» لەورا حو ژ گرتنا 
وی دویر دتیخن. 


۶ ب‌ندی £ 


€ ^ . 
دیچیرگردن 
کارلیکین زۆرن دناقبەرا جۆراندا. روون دبیت دەمیٗ زیندەوەرہك زینده‌وه‌ره‌کی 
دی دخوّت ئه‌و زینده‌وه‌ری دهیّته خوارن دبیزنی نیچیر ۳۲۰۲ . لى هو زینده‌وری 
نیچیری دخۆت دبیزژنی درنده ۲ ده‌می بالنده‌ك کرمه‌کی دخوّت. کرم 


7 
دبیته نێچیر و بالنده دبیته درنده. 
: 


خوکونجاندنین درندان 

۷ 
ژ بو هندی داکو درنده زیندی بمینیت. پیتقییه بشێت نیچیرا خو بگریت. درندان 
کومهله‌کا به‌رفره‌ه و هه‌مه‌جور ز ريك و شیانین پیرابوونا فی چه‌ندی یێن هەین. 
وه‌کی پلنگی رافچی شیانێن مەزن یێن هەین بو گرتنا نیچرا خو. له‌زاتیا پلنکی 


وی چه‌ندی دده‌تی کو باشتر بىشێت هه‌فرکیی لسهر ئێك نیچیر بكەت. 


هندهك درنده هه‌نه خؤ لبه‌ر نێچیرێن خوقه‌دشیرن ژ وانا نه‌و کمکمئ دشیوی 3) 
ˆ ˆ ۰ ¢ ^ ۸ ۹ 4 کے 

دا کمکمه‌که خاپاندنی بکاردئینیت ب شیوه‌یه‌کی باش لسهر داری. بقی رەنگی چ 

وی نه‌چار ناکەت کو تشته‌کی بکهت تنی خؤگرتن نه‌بیت بو گه‌هشتنا مێروویه‌كی 


کو بخوت. 


خوگونجاندنا نیچیران 

نیچیران ريك و شیانین تایبه‌ت ین هه‌ین بو پاراستنا ژیانا خو. چیدبیت 
نیچیر بو دوور بره‌قیت. يان دگهل کومه‌لان بمینیت. يان دی خو قه‌شیریت. 
هنده‌ك نیچیر دژه‌هردارن بو درندان. چیدبیت بو وی ژه‌هرا خۆ ب ره‌نگین ته‌یسوك 
دیاربکەت بو ترسانی دا خو نیزیکی وی نەکەن, ئەو سه‌له‌مه‌نده‌ری ( دشیوی ۶ )دا 
ديار ژه‌هره‌کا سوتینه‌ر دره‌شینیت و بقئ چه‌ندی درنده دی بلەز قان ره‌نگین 
ترساندنی یێن سهله‌مه‌نده‌ری زانن. هه‌وه‌سا گەلەك گیانه‌وهر د رەقن دا كۆ خو ز 
درندان رزگار بکەن. جرد دره‌قن بو په‌ناگه‌هین لبن ئەردى› ده‌می درندەك نێزيك 
مت رحاس اہ CL‏ کی تاف 
دکفت کر دبیژنی (کوم) . خفزال و گامش ب ظری که‌ران دمیتن. کی هار خاکهاه 
ASE‏ زیره‌فانیا درندان دکهت ههروه‌سا گوهدانی و بهینکرنی ژی › ثهف 
ره‌وشته شیانین دیتدا ھەر درنده‌کی هه‌ی زیده‌تر لى دکەت. 





يك دک کو گیانهوهران دویر دتیخیت دا کو نه‌هیته خوارن ئەوە کو 
بساناهی ناهیته دیتن. كێقريىشك ژ لفلفینی د راوه‌ستیت ب شیودیه‌کی كۆ ره‌نگی 
خو یئ سروشتی وه‌کی یی تراشا و گیایی كۆ دوی زینگه‌هیدا هه‌ی لیدکهت. ئەف 
وه‌کهه‌فیه دگه‌ل زینگه‌هی دبیزنی خاپاندن. گەلەك ز گیانه‌وه‌ران خۆ ب چه‌قان 
يان ب به‌لگان يان ب به‌ران يان ب نیانی داریقه دگرن يان ب ماددین دیێن 
E ±‏ ةر ۷۶ » ۰ > ۰ م 
ژینگه‌هیقه. ئێك ز میرووان کو دبیژنی (چیلکی چوونى) ب دروستی وه‌کی چه‌قی 
رووه‌کیه. 


ماددین به‌رکریین کیمیایی 

ستریین زیژیکی ب ناشکرایی نیشانا وان تاریشانه یێن دهینه د ریکا ھەر 
درنده‌کیدا بقێت وی بخوت. لی ریکین دیێن به‌رگریینه ب قى ره‌نگی ونه 
دئاشکرانه. هنده‌ك گیانهوهر به‌رگریی ز خو دکەن ب هاریکاری ا ماددین 
کیمیایی. (قوربه‌شك) و جوره‌ك ز کیزان. درندین خو ب ماددین کیمیایی ییٔن 
ثاریانی دره‌شینن» لی میری و ستینگ ب ریکا پیقه‌دانی ب ترشه‌کی ب هێز 
به‌رگریی ژ خۆ دکهن ژ درندان. هندەك جورین به‌قان و بالندان پێستێ وان 
ژەهرێن كوژەك یێن تیدا هەین› له‌ورا ھەر درنده‌کی وان بخۆت يان هەولبدەت 


بخۆت دی بیته ئەگەرئ مرنا وی 


ره‌نکی ناگه‌هدارکرنی 

گیانه‌وه‌رین به‌رگریه‌کا کیمیایی هه‌ین پیدقی ب ریکه‌کینه دا درندان پی تاگه‌هدار 
بکەن دا كۆ لخوارنا خو بگه‌ریین ل جهه‌کی دی و کو ته‌و چه‌کین خویین کیمیایی 
به‌رچاف دکەن ب هاریکاریا ره‌نگین ثاگه‌هدارکرنی وه‌کی یا ديار د شیوی ٥‏ دا. 
درنده خۆ دوور دئێخن ژ ھەر گیانه‌وهره‌کی ره‌نگ و شیوین گریدای ب ئێش و 
نه‌خوشیانقه هه‌بن يان سه‌ربورین نه‌خوش. پتریا ره‌نگین تاگادارکرنی يێن 


۹۸ ء رب ر در 5 ہے ےہ ˆ هھ ر 
به‌ربهلاف نهقه‌نه: سیبه‌رین ره‌نگ فه‌کری و سور و زەر و پرته‌قالی. 


هنده‌ك گیانەوەر د فیلبازن کو ماددین 
به‌رگریین کیمیایی نینن. رەنگێن تاگادارکرنی 
بکاردئینن د به‌رژه‌وه‌ندیا خودا جوره‌کی ماران 
نه‌یی ژه‌هه‌رداره لسهر له‌شی وی هێلێن ره‌نگدار 
یێن هین وه‌کی وان هیلین لسهر له‌شی یکی 


دى ةفر دارا هف نو ل دکه‌ف» 45 
یی رەھردار یں ڈرو وور فں رفی 





VO» 0 ۰‏ . ۰ 
جوّری نه‌یی ژه‌هرادر ده‌می ره‌نگین وی دبینن. 


دی چ رووددهت ئەگەر زمارا گیانه‌وه‌رین 
فیلباز ریده‌تر لیهات ز زمارا گیانه‌وه‌رین 


ماددین به‌رگریین کیمیایی هه‌ین؟ 





تى مک ول وق لت 


ل ده‌ستی راستئ درندین خو پئ اگادار 





کارلیکین زینده‌وه‌ران 


Vo 


جؤراندا ھەر دوو پیکفه مفای زی دبینن 


زینده‌وه‌راندا نيێك مفای وه‌ردگریت لى نه‌وی 


دی کار لينا هیّته کرن. 
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شیوی ٦‏ د وێنى بچو وکدا قەوزین رهنکی 
زیری دناف مه‌رجانیدا دی بینی . 


کیڑ زینده‌وه‌ر مفای دبینیت ژ مفا 
2 ۷ ۷ 
کوهورینی؟ 





شیوی ۷ ماسیا رعورا یا گریدای ب ماسیا 
قرشیفه مفای ژوی په‌یوه‌ندیی ورد گریت» 
لئ. ماسیا قیرش مفای نا وەرگریت و زیانی 


ژی نابینیت. 
۱٦‏ ب‌ندی ٤‏ 


هاوگوزرانی 

هنده‌ك جور کارلیکابی جودابوون دکهن دگەل هنده‌ك جورین دی. ئەڭ 
OES‏ ىلاتا هاوگوزه‌رانی Symbiosis‏ کو پیکقه گریدانه‌کا 
به‌رده‌وامه دناقبه‌را دوو جۆرێن زینده‌وه‌راندا یان پێتر. تاکێن پیکفه گریدای ب 
په‌یوه‌ستا هاوگوزه‌رانی چیدبیت مفای ز په‌یوه‌ستی وه‌رگرن بیّی کارتیکرنی 
لیبکه‌ت يان پئ بیهنه ئێشان پتریا جاران جوره‌کی دیار کری دناف يان لسهر 
جوره‌کی دی دزیت. 

د سروشتیدا ب هزاران په‌یوه‌ندیین هاوگوزه‌رانی ین هه‌ین و دهیته 
پولینکرن بو سی کومه‌لان كۆ نه‌فه‌نه : مفا گوهورین › پیکفه ژیان . مشه‌خوّری. 
سوود گورکی 
ھەر په‌یوه‌ستهکا هاوگوزه‌رانی کو هه‌ردوو زینده‌وه‌ر مفای ژئ وەرگرن دبیژنی 


سوود گورکی 1 تو و جوره‌کی به‌کتریا كۆ د ریقیکیّت تەدا دژیت 


۶ ۷ » ۰ ي2۶ ` 7 ۹ ۰ 7 ± لے 2ے 





مە مه *& مه دم ےت مه ۰ ۰ 
و تو ژڑی به‌رامبه‌ر قیتامینان ژی وەردگری کو به‌کتریا چیدکهت نموونا دووی 
لسه‌ر سوود گوهورینی په‌یوه‌ندیه د ناقبه‌را مه‌رجانان و وان قه‌وزین دناقدا 
دژین» قه‌وزه ب کردارا روشنه پیکهاتنی خوارنی به‌رهه‌مدئینن و مه‌رجان 
مفای ژئ وه‌ردگرن. به‌رامبه‌ری قئ قه‌وزه دی بو خق جهه‌کی دناق مه‌رجاناندا 
بینن. ودگی د (شیوی ۹( دا دیار» دیسا قه‌وزه همنده‌ك مادده‌یین دیین 
` - . ي2 ۰ ۰ ˆ ۰ ۰ ˆ 

سەرەتایی ژ مه‌رجانی وەردگرن. ھەر دوو زیندەوەر مفای ژ وی په‌یوەنديى 
دبیدن. 

پیکفه زیان 

په‌یوه‌ندیا هاوگوزه‌رانی کو زینده‌وه‌رهك مفای ژئ دبینیت ویی دی چ کارتیکرن 
لسهر نابیت دبیژنی پیکقه زیان Commensalism‏ ژ نموونا بو قى پیکفه 
ژیانی په‌یوه‌ندی دناقبه‌را ماسیین قرش و ماسیێن ریموراندا (شیوی ۷) ديار 
دکەت ماسیه‌کا قرش دگەل ماسیه‌کا ریمورا كۆ خو پیفه‌گرتی. ماسیی ریمورا 
ب ههروه دهیته قه‌گوهاستن و لسهر به‌رمایکین خوارنا ماسیا قرش دژیت. 


ریمورا مفای ژ په‌یوه‌ندیی دبینیت» کو» ماسیا قرش چ کاریگه‌ری ناگه‌هیتی. 








مشه‌خوری 

په‌یوه‌ندیا هاوگوزه‌رانی» يا زیندەوەرەك مفای ژئ دبینیت و ییّدی زیان دگه‌هیتی 
دبیزنی ۲۸۴۵0 رینده‌وه‌ری مفا وه‌رگرتی دبیژنی مشه‌خور لئ 
زینده‌وه‌ری زیان قیکه‌فتی دبیژنی خانه‌خوی. مشه‌خور خوارنا خۆ ژ خانه‌خوی یا 
خۆ وهردگریت ئەق کرداره ژی خانه‌خوی لاواز دکه‌ت. هنده‌ك جاران بونه‌وه‌ری 





خانه‌خوی تا ئاستی مرنی لاواز دبیت هنده‌ك مشه‌خور وه‌کی سپیهی ز ده‌رفه‌ی له‌شی 
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شیوی ۸ ستنگین اا 
دشیوی ۸دا کرموکی کرم ته‌ماتی ديار دکەت. مێیا ستێنگێ هێکێن گەلەك بچويك کرم تساتی" مشه‌حور دین» ئەرئ تو 
لسهر له‌شی کرموکی د دانیت. دەمیٗ هێك دهینه تروکاندن ھەر ستینگه‌کا بچويك 
لهشی کرمؤکی کون دکهن. تا ستینگین بچويك کرموکی دخوّن کو دراستیدا یی 
زیندیه ل ده‌مه‌کی کورت کرموکه ب ته‌واوی د هیته بکارئینان و د مریت» ددمی نه‌فه 
ڕووددەت ستینگین پیگه‌هه‌شتی دی فرن دا كۆ ژیانا خو یا نوی ده‌ستپیبکهن. مشه‌خوّری په‌یوه‌ندیه دناقبه‌را دوو جوراندا 
د فی نموونێدا لسەر مشه‌خوریی» خانه‌خوی دی مریت لی پێتريا مشه‌خوران کو نيك مغای ودردگریت نهوزی مشه‌خوره. بی 
۳ ۲ ۰ 3 ۹ خانه‌خهو تیه کو ىا ` گەھىت ” 
خانه‌خوی یێن خۆ ناکوژن. چونکی پشتا خو پیفه گریددهن. هه‌که یا پتفیه ل دی خانه‌خویبه کو زیان د کهفیدی 


خانه‌خویِیه‌کا نوو بگه‌ریت. 


قوزاخین وان دبینی؟ 





پێداچوونا زاراف و تیگەھان ‏ شلوفه‌کرنا شیوین هیلکاری 
چو 





م۳٣۴‏ ۷ > »¥ »« ۷ ۸ھ مه ۷ ۰ ۷ ۷ ۰ | ۰ ۷ ۰ ۸٘2 7 ˆ ۵ 
۱ ب شیوازی خو پیناسا تیگه‌ها (شیانین وینی زانیاریین خواری گوهورینا زمارا 
ى خودانکرنی) بنقێسه. کوّمهلا زینده‌ییا پارامیسیومی دیاردکه‌ت ل 
:كارت دىا ل ڈینگەھدا 7 ۲ ۷ ۰۷ 1" ۷ 
- موخاریں دي رکری کم درف ۲ ھەر تیکی زقان زاراقێن خواری ماوئ ۱۸ روژان پارامیسیوم زینده‌وهره‌کی 
ناهیلن کومهلا زینده‌یی گەشەكا " أ-ح 7 
نه سنوردار بكەت. درستێن ژێك جودادا بکاربینه. هویره و ىي ده‌یه. خوارن ي کریه د ف 
هه‌ولدانا دوو تاكان يان د - ۳ ار بوریا تاقیكرنێدا کو وئ کومه‌لی د دەمێن 
۶۹۵6 ۶ ۶ ا مفا گوهورین › پێكشە ڈیان › مىشەخۇرى. ˆ 
کومه‌لین زینده‌یی بان پیثر بو نه‌رێك و پێکدا قه‌دگریت. قى وين" 
¢ مھ ه كر هه ۰ چ 
بکارئینانا هه‌مان داھات تنا هر ت2 سە ۱ 
1 1 سا ریں ره‌کی زانیاریان بکاربینه بۆ به‌رسقدانی لسهر 


7 درنده نه‌و زینده‌وهره یی کو 
7 
زيندەوەرەكى دی دخوت يان 


«® 90 ەپ ي م۷‎ > . FV 
7 ¦ خۆگونجاندنێن نێچیران نینن؟‎ 


۱ 
به‌شه‌عی ژی. لى زینده‌وهری أ. خاپاندن. َ 
دھیته خوارن دبیژنی دیچیر. ب. به‌رگریین کیمیایی. ۶8 

ا تیچ ی هند هك سه‌خله‌دین ۱ ەنگیٔ کاگادا کرد 6 8 15 12 81 9 6 3 0 
هه‌ین وه‌کی خایاندنی و 0 ر رجرنی رۆژ 
به‌رگریین کیمیایی و ر‌نگی _ د. مشه‌خوری. 1 شیانین خودانکرنی د بوریا تاقیکرنیدا 
ناگادارکرنی بو پاراستنا خو ز ۲ دووداهاتان بیژه زینده‌وهر هه‌فرکیی 


درندان. چەندە كو ھەر خوارنی بو زێده دكەن؟ 
/ لسهر دکهر 
۹ ر ر ۰ م ۷ Cs‏ ۰ ۰ 
1 هاوگوزه‌رانی دی روودەت دەمی 1 ب هزرا ده دی چ روودەت ئەگەر خوارن 
ْ5 کر 5 کے , د نەكى" لسەر یەیوەندیا 7 
یت و ب کورتی نموونه‌کی لسەر پەیوەندی 071 
زینده‌وه‌راندا. رووددەت 


۷۰ 2 مه ۷ 1 ۷۰ ۷ 
نیچیرگرتنی وه‌سفبکه ونیچیری ۸ 
گریدانه»‌کا مکوما گەلەك دریز. 


۰ ۷ گر 5 ۵ ˆ < ا کی 
و دیجچیرر ى 9 ولد ل) ¬ ٠‏ 2۷ 
۱ جیگیری 





کارلیکین زینده‌وه‌ران ۷۷ 





. 


به›ىدى 


۷ 


پيداچووىا 





ك £ زاراف و تیکه‌هان 


1. قان زاراف و تێگە‌هێن ل خواری د رستین ژئێك دجودا دا 
بکاربینه : هاوگوزه‌رانی › پێكقه ژیان › مشه‌خوّری. 
مه‌ره‌ما قان هه‌می زاراف و تیگه‌هان روونبکه. 

؟. هوکاری ژینگه‌هی یی زیندی. 

؟. هوکاری ژینگه‌هی یئ نه زیندی. 

۶4 سیسته‌می ژینگه‌یی. 

جوداهیی دنافبه‌را رامانا ھەر جووته‌کی ژ قان زاراف و 

تیگه‌هین خواری روونبکه. 

٠‏ كۆمەلگەھا رینده‌یی و كۆمەلا نه‌زینده‌یی. 

.٦‏ سیسته‌می ژینگه‌هی و بەرگی زیندەیی. 


۷ بەرهەمھێن وبه‌کارهێن. 


وه‌رگرتنا هزرین سهره‌کی 
هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 


۸ سپیهین هه‌ین خوونا سه‌ی دمێژن. سپیه دفیٗ 
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حور نٹیچیر۔ 

ب. درندہ خانەخوى. 

7 ۰ 

ج. مشه‌خور» خانه‌خوی. 

د. خانه‌خوی» مشه‌خور. 

ء ]۶ ۰ "۷ ۰ ٭ 

٩‏ داهات › وه‌کی تاقئ و خوارنی و رووناهیا رژژی. 

چیدبیت ببنه هوکارین دیارکری: 

1 ددمی قه‌باری کوّم هلا زینده‌یی نزم دبیت. 

ى. ددمی درنده نیجیران دخوات. 

ˆ| 7 ن 

چ دەمى كۆمەلا رینده‌یی بچووك دبیت. 

د. ده‌می قه‌باری کوّمهلا زینده‌یی نیزیکی شیانێن 


خودانکرنی دبیت. 


٤ ب‌ندی‎ ۸ 


۰ دووباره زقراندن د سروشتیدا ب هاریکاریا. 
۷ ۴ 
۰ 5 ي2 . ˆ ۰ 
به‌رهه‌مهینان. د. روودك وگیانه‌وهر خوران. 
لسهر: 
ا. پێکفه ژیان. ب. مشه‌خوری. 
ˆ جر ۰ ۰ ۶ مم 
ج. مفا گوهورین. د. نێچیرگرتن. 
1 »م » 7 م 5 ۱ + ۷ هه 7 م ˆ ¥ 
. ردجیرین خوارىى. ب. ههره‌مین وری. 
دیارکری. 


ج. تورێن خوارنی. 


۰ - 
هه‌ره‌ما وزی جھیٗ وی دگریت؟ 
!. به‌رهه‌مهینان. 


ج. رووه‌ك خوران . 


ب. گو شت خوّران. 
د. گەندہ خؤران. 
۶ كيژك زقان رێزبەندیێن خواری لسەر زنجیرا خوارنی 
باش دگونجیت؟ 
ا روناهیا روزی > بەرهەمھێن > روودك خۆر > گهنده 
خور > گۆشت خۆر. 
ب. روناهیا ڕۆژئ >> به‌کارهین >> درنده > مشه‌خور 
=> خانه خوی. 
ج. روناهیا ڕۆژئ > به‌رهه‌مهین > به‌کارهین -> 
شیکه‌ره‌وه --- رووهك و گیانەوەر خوّر 
د. روناهیا رۆژئ > به‌رهه‌مهین ¬> رووەك خور > 
گۆشت خور > گەندە خور. 
® . باشترین په‌سن (وەسف) بو په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را ماسیێن 
ریمورا و ماسیین قرش ئەقەیە : 
1 مفا گوهورین. ب. پیکفه ژیان. 


۰ م ¬ . % ۰ 
ج. نیْچیرگرتن. د. مشه‌خوّری. 


۔٦‎ 


.۷ 


^8 


هزره‌کا رەخنەگر 


.۹ 


؟. 


؟ ؟. 


دەركەفتنا وزئ د تورا خوارنێدا وەسف بکه. 
چ وهك ئیّکی ههیه. دناقبه‌را هه‌قرکیا داران ژ هه‌مان 
جور و هه‌فرکیا داران ز گەلەك جوران. 


چەوا هوکارین دیارکری دی کارکه‌نه سەر شیانین 
بخودانکرنی د ژینگه‌هه‌کا دیارکریدا. 


مہ Ra‏ ۷ ەپ ہے ± ا م 7 سے ۱ ۱ 
نه‌خشی تیکه‌هان: قان زاراف و تیگه‌هین ل خواری 
۰ ۷ ۰۷ °| در ما هط نگ ll».‏ ےت 

بکاربینه بو وینه‌کرنا نه‌خشی غ ها: تاك ز 
زینده‌وه‌ران › بەرھەم هێن ء به‌کارهین › کؤمەلا 
$" م ۷ ده O‏ 7 » « 
رینده‌یی » سیسبه مێن ژینگه‌هی › روودك خۆر › 


کومه‌لگه‌هین زینده‌یی › گوشت خور › به‌رگی زینده‌یی. 


ژینگه‌هی یی هاوسه‌نگ به‌رهه‌مهیِن و به‌کارهین تیدا 


هه‌بن و شیکەر تیدا نه‌بن؟ به‌رسفا خۆ لیّکبده 


پیشبینی کرنا نه‌نجاما: هنده‌ك زانایین زینده‌وه‌ری 
پیشبینی دکەن كۆ هنده‌ك جورین دیارکری» وەکی 
ئەلھو و رووفیا . هاریکاریا پاراستنا فره‌جوریا 
زینده‌یی د سیسته‌می وان يى ژینگه‌هیدا دکه‌ن. هزر 
بکه چێدبیت دجورین دیین زینده‌وه‌رآدا رووبدهت. 
وەکی جردا. ده‌می بوّم يان ته‌لهو يان رووقی به‌ره‌ف 
نه‌مانی دچیت . کو دکه‌نه نێچیرا خو. 

+ & ہے ق مہ ہ2 ± ۷۲۰ ۰ 
دەربرین ژ هزری: تو باوه‌ردکه‌ی کو تیگه‌هی شیانێن 


بخودانکرنی لسەر مرۆقى دگونجیت؟ بەرسقا خو 
لێکبده. 





روونکرنا شیوین هیلکاری 


± يب 2 ۷ ۰ V۷»‏ ۳ ¬ ۷ ± واه ۷ 
پشت گرێدان ب ههره‌ما وزی یا خواریْفه بو به‌رسقدانی 





لسەر پسیارین خواری : 





۷ ۰ ۰2 7 . 


۳ كيژك ژقان. ژمارا وان زیده‌تره : جرد يان رووەك؟ 
۶ كيژك ئاست پیتریا برا وزی ههیه؟ 
® ؟. بهری دی وه‌کی قى ههره‌ما وزی د سروشتیدا بینیت؟ 


٦۔.‏ چەوا دی قى هه‌رەمى گوهوری › داکو وەکی 
سیسنهمه ۲ ژینگه‌هیی دروست لیبکه‌ی؟ 


کارلیکین زینده‌وه‌ران - پیداچوونا به‌ندی ۷۹ 











داهاتێن نیفکلی 


نەردی 


د قی به‌کیدا دی فیّری پیکهانین 
بنه‌ره‌نییین نه‌ردی بی. واته نه‌و 
که‌فر و میتالین وی پیکدنینن. 
نه‌ردی لبن پێن ته گه‌نجینه‌ک 
فه‌شارتییه ڑ ماددین ب مفا. و 
هنده‌ك ماددین ب بها. هه‌روه‌سا 
نهینیین د کوورانیین خودا 
قه‌دشیریت. ئەف هيلا ده‌می 
روودانین د دیروکیدا رووداین 
دیاردکه‌ت. دده‌مین زانایان هزرین 
خو بو هه‌سارا مه کوور دکرن. 


۰ یه‌کاسیی - به‌ندی ° 





زانا (آبو عبدلله زکریا محمد 
قزوينى) په‌رتووکا (عجائب 
المخلوقات و غرائب الموجودات) 
ده‌رهینایه و دبینه یی نیکی ژ 
ای ت ]اا اا 


زانستی جیولوجیایی. 





پیش نیّخستنا نه‌خشین بەلاقبوونا ٠‏ 
جوگرافی بو که‌قران و پولینکرنا وان 

ديار دکەن روله‌کی مەزن هه‌بوو د 

به‌لاقکرنا کریارین ناقاکرنا 

مولکه‌هانین نوو ل جیهانی. 





تابای جونکو تافره‌تا نیکی بوو ب سەر د هه‌لباسکیبوونا 
چیایی ئێقرستدا که‌فتی. پشتی ۲۲ سالان ز سهرکه‌فتنا هه‌ردوو 
په‌له‌وانین نه‌دموند هیلاری و تنزینگ نوزگای د هه‌لباسکیبوونا 
قى چیای سالا ۱۹۰۳ 














`< ` ۔ :5 
` ۳4۹ ی 
7 تو“ 
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¡ ۱ ۱ ا4 
ا ۸ .وب ` ۷ 
۶ ۷ 


نیکولاس کویر نیکوس ئەو 
هزرا د سهرده‌می ویدا با زال 
ژ ناقبر ب دیارکرنا وی. كو 
رۆژ چه‌قی که‌ردوونییه نەك 


نه‌رد. 


رانایی نیتالی نیکولاس سیتو 
دنیکه‌مین رؤنکرندا ئەوا 
دبیژیت کو به‌رێن جوت بووی 
یین وەك هەف گھؤرینین ب 
زنجیره دگەل دەمی دا 
دیاردکەت. 


نوو فه‌دیتیه ناقی وی 
کرہ كۇبالت. 





ب سليكؤْنى پوخت بۆ جارا تیکی 
هاتیه ب کارنینان بو ده‌زگه‌هین 


ترانزسنه‌ری. 


کؤمپانیا جینه‌رال نه‌ليکتريك 
نیکه‌مین ئەلماسا سازگار ز 
گرافیتی به‌رهه‌منینایه. ل زیر 
کارٹیکرنا په‌ستانه‌کی برا وی 
نیزیکی 450 نه‌نه و پلا گه‌رمیی 
"` 


بوون. 


گه‌مبا نه‌سمانی نهیولو ۱۱ زقریه 
نه‌ردی و نیدا هه‌ردوو پیشره‌وین 
ئەسمانی (نیل نه‌رمسترونگ و 
ئیدوین ئەلدرن.) و ۲۲ کیلوگرام 








نه‌ندازیارین رووسی کونهك د 
تیقلکی نه‌ردیقه کر. ب کوورانیا ۱۲ 


تیکه‌را که‌روك (سوگونز) ل سەر مه‌ریخی 
كەقرەكى مەریخی ہشکنین دكه‌ت. ناسناف 


کیلومه‌تران وانه بەرامبەر سی کریه ب ناقى ( يۆگى) 
جاری کوورانیا کوورترین چالاکانی 


9 







داهاتێن تیفکلی ئەردى 


میتاڵان گەلەك سه‌خله‌تین فیزیایی و 


کیمیایی هه‌نه. دیاردکهن کا چەوا مروف 


¥ ھەر جوره‌کی ز وان ب کاردتینیت. 


نه‌خشه‌یی نیکه‌هان 
به‌ری ده‌ست پیکرن ب 
خواندنا به‌ندی ب 
۵ھ 0 رک كا را 


لاك کی 9 9 ا 9 ذا 
 " ۶۳۲‏ ۶ ۷)۹ اترا 
بؤ بەندی 

ل سەر ته پیدقییه نه‌خشه‌یی 

تیگه‌هان ب دریزه پێدانان 

ل سەر میتالان پریکه‌ی. 











` . ا 7 ر 6^ : ۱ ¬ 
۱ ے TCS‏ ا 0۱0 ا ۵ - ۱ . 
> . جو ہے رکا 





زوورا پولا ته ز 3 ييكدهيت؟ ۳ ۹۹۹۹۹ ۶ ره 


یہ ۰ ۱ ۳ ات ههلیزیری. و دلیستا خودا تو مار بکه. ت 3 

ك¡ قەسلەتن ستالا ن ئەوە کو ژ ماددین نه‌زیندی پێك جودا ب هه‌لبژیری, و دلي خودا تومار بکه. دبیت تو 
ˆ ۰ به 7€ . ۸۵ | »« ۷ ` 7 م خا مه 7 م 

دهێت. چالاکیا ل خواری تمام بکه ء دا ببی کا دو د جل و رگێن خو. مێزا خو په رتوو كين خو کارتین 


مه ۷ . ˆ نت 67 @ ° مه ۰ ۰ 
A ively ۲ E‏ 7 ك تیبینیان. پیدفیسین گرا فیتی › پەنجەرانء دەرگە ؛ 
ئەو تشتێن دروست کری ژماددێن زیندی و ئهو تشتین د . جر 


دورست کری ژ ماددێن نەزیندى د ژۆرا پۆلا خؤدا 1 > 

ار رت وہ . د گەل هه‌قاله‌کی ب گەرە› ل هه‌موو تشتیِن ته 
هه‌لبزارتین و بریاری بده کا د كيژك ستوونێدا دقێت تو 

پێنگاف ناق ھەر تشته‌کی ژ وانؤن ته هملبزارتین دابنێى. 


مہ > » nv VS‏ 22 ۹ 8 ء ,2 ا سەپ .۔ 80 
۱ دوو ستوونان ل سەر په‌ره‌کی کاغه‌زی بکیشه ئێك ز پاشی نه‌گه‌رین هەلبژارتنێن خۆ بیزه. 


مم چ مه ۷ 


وان ب ناقونیشان (تشتین پیکهاتی ز ماددین زیندی) و 
یا دیتر ب ناقونیشان (تشتین پیکهاتی ز ماددین 


نه‌زیندی ). 


۰ 
هه 
۰۰ 85 
مه چ مہ۷ 


1. ئەرئ پتریا تشتێن ته هه‌لبزارتین ز ماددێن زیندی يان 


ژماددێن نه زیندی د دروستکری بوون؟ 


ان تیقلکی که‌ردی ۸۲ 








لی نده‌رین ۰ ۰ ن ى 
٠-i‏ 

٭ لێکدانا میتالان وەسف بكەت. 

+ وەسفا دوو کومه‌لین سەرەكى ین 


میتالان دكەت. 


مه 


زاراف 





کریسنال 


تاوینه 


+ 


میتالی نه‌سیلیکاتی 


کورنکرنه‌کا دووانی: نه‌فی پشکی بی 
ده‌نگ بخوینه و پاشی کورتکرنا خو دگل یا 
هه‌قاله‌کی خو ب گوهوره و راوه‌ستن ل سەر 








میتال نه‌نه‌کی ره‌قی نه ته‌ندامی يه 

سروشتییانه چیدبیت. و لیکدانه‌کا 

کریسنالی با دیارکری ههیه. 

توخم مادده‌یه‌که د شاندا نینه بو ماددین 
پیب ۷ ۷ ۰ 

سادەتر ب ریکین کیمیایی پارچه پارچه 





نه‌زیندی به؟ 


دده‌ستی تەدا میتاله يان نه. 


۶ ب‌ندی ° 










تەرى ئه‌و مادده‌یه‌کی 


میتال نه ث‌ندامی یه › واته ژ ماددێن 
7 ل ا . 


میتال جیه؟ 


دبیت تو هزربکه‌ی كۆ هه‌موو میتال وهك به‌رین ب بهانه» لئ پتریا میتالان 
د نیزیکی بەرانه ئەرئ رامانا فی ئەوہ كۆ میتال ژی ههروهك به‌رانن؟ نه‌عیر 
هو دراستیدا وهك وان نینن» پا چ حوداهی دناقبهرا وان دا ههیه؟ 

دبیت کر ژ میتالان پك بین لب میتال ژ که‌فران ىڭ ناهین. 

میتال Mineral‏ ته‌نه‌کی رەقیٗ نه ئه‌ندامی یه سروشتییانه چیدبن و لیکدانه‌کا 
کریستالی یا دیارکری یاهه‌ی (ریزکرنه‌کا نافخویی يا رێك)ە. 


به‌رسقدان ل سەر ھەر چوار پرسیارین دوینی ١‏ دا ب ته هه‌لدئیخیت دا بزانی 
کا ئەو ته‌نه میتاله يان نه. ئەگەر ته به‌رسقا ئیکی ژ وان چوار پرسیاران ب 
نه‌ری داء ئەو ته‌نه نابیته میتال, به‌رسفدانا سى ژوان ھەر چار پرسیاران یاب 
ساناهی یه لی پسیارکرن لسهر پیکهاتنا کریستالی یا میتالی دبیت پتر یا ب 
زەحمەت بیت. و هه‌تا تو پیکهاتنا کریستالی تیبگه‌هی. دقێت تو تشته‌کی بزانی 
ھەر چه‌نده یی کیم ژی بیت ل سەر توخمین میتالی پیکدئینن. 

توخم ٤17٤‏ ئەو ماددین پاکن پارچه پارچه کرنا وان بو ماددێن ساده‌تر 
ب رێکێن کیمیایی یێن نؤرمال دشیاندا نین ھەر میتاله‌کی توخمه‌کی يان 
چه‌ند توخمه‌کا ژ کومهلا ۹۲ توخمین › كۆ سروشتیيانه د تيقكلىٌ ئەردى دا 


هه‌ین. قه‌دگریت. 








توف لیکدانه پتریا جاران شیوی کریستالی ددەت. و هه 


گه‌ردیله وتاوینه 
ھەر توخمەك ز جوره‌کی گەردان پێك دهیّت. و گه‌رد بچووکترین به‌شه ز 
توخمی» کو هه‌موو سه‌خله‌تین وی توخمی تیدا هه‌نه. میتال ژی ودك هه‌موو 


ماددین دیتر› ز گه‌ردین ئێك توخمی يان پتر پیکدهین. 


ناویته 0 یی کیمیایی مادده‌یه‌که ز دوو توخمان يان چه‌ند 
توخمێن ب به‌ندین کیمیایی ئێك و دوو گرتی پیکدهین. هالیت ۱۷20 يان خوئ 
يا رادی» بو نموونه ژ هه‌ردوو توخمیّن سودیوم N3‏ کلور ٣1‏ پیکدهین هه‌روه‌کی 
د وێن ۲دا دیاردکهت. وکیّم ژ میتالان هه‌نه ودك زیر و زیف. کو بتنی ز تیاه 
توخمی پیکدهین. و ئو میتالی ب تنی ز تيك توخمی پێکدهێت دبیژنی میتالی 
ئێك توخمی يان ( توخمی رەسەن). 


میتالان شیوه يان ریزکرنه‌کا نه‌نداز‌یی یا ره‌قه ههیه, كۆ ژ ئەنجامیٗ دووباره 
بوونا شیوازی ریزکرنا گه‌ردیلان يان گه‌ردان يان ئایونان دناقدا پەيدا دبیت 
نه‌ف ریرکرنه دهیته ده‌ست نیشانکرن ل دووف جوری وان گه‌ردیلان يان 
گه‌ردین وی مادده‌ی پیکدئینیت که‌فه‌ژی رامانا وئ ددەت. كۆ ھەر میتاله‌کی 
7 
لێکدانەكا کریستالی یا دیارکری ههیه و دشیان دایه هه‌موو میتالان پۆلێن 
بکه‌ین بو چه‌ند کؤمان. ول دووف جورین کریستالین ئەو میتالنه پیکنیناین. 
وینی ۳ دیاردکهت کا چەوا ریزکرنا گه‌ردین زیری کریستالین خشته‌کی 


دروست دکهن. 


وینی ۳ پیکهانین مینالی زیری 











رر کرت کا دن رت 






شیو ی کریستالا زیری. 


ب۸ ر یا 1 





شیوی ۲ ایونین سودیومی يبن 
تیکودو دگرن» بو دروکر زا تاویته‌یه‌کی 


دبیژنی حوع یازادی يان میتالیْ (هالیت). 


ناویته نه‌و مادده‌یه‌یی پیکهانی ز دوو 


ب به‌ندین کیمیایی. 


لا تهنهع رمقہ کرد بان کردیں 


يان ئايون تیدا د ریزکرینه لدووف شیوازه‌کی 
دەست نیشان کری. 


ناوێته و توخم ب چ ژ يك د 





میتالیِن تیقکلی ثه‌ردی ۸۵ 





گریدای 





مه‌گنه‌تایت 

میتالْی مه‌گنه‌تایتی تاکه ساخله‌ته‌ك ههیه كۆ 
ئەفەیه ئەو میتاله‌کی موگناتیسی یه زانایان 
فه‌دیتی یه کو ده‌ماغی هنده‌ك گیانه‌وه‌ران 
مه‌گنه‌تیت تیدا میا و دیارکرن گر هندك 
ماسی دشیِن هه‌ست ب بواری موگناتیسی 
بکەن. ز ئەگەرئ هه‌بوونا مه‌گنه‌تایتی د 
دەماغى وان دا. 

مه‌گنه‌تایت هه‌ستیارییه‌کی دده‌ته ماسیی بو 
زانینا تاراستان. ئه‌نته‌رنیتی يان ژێدەرەكى 


دی ب کاربینه دا ل هنده‌ك گیانه‌وه‌رین دى 
بگه‌ریی» کو مه‌گنه‌تایت د ده‌ماغی وان دا 
هه‌بیت. ده‌رئه‌نجامین قه‌کولینین خؤ. پوخته 
بکه د کورته گوّ‌تاره‌کیدا. 





سلیکون و نوکسجین و نوخمه‌کی فلزی يان 


پتر تیدا هه‌بیت. 


هه‌ردوو توخمین توکسجین و سلیکون د 
پیکهاتنا ویدا نه‌بیت. 


۶ ± 


یشتراستبه 
سار 


میتالیٰن سیلیکاتی و نه‌سیلیکاتی 


ب چ ژيك د جودانه؟ 


° بەندئ‎ ٦ 





دوو كۆمەل ژ میتالان 
پۆلێنکرنا پتر بەر به‌لاف بو میتالان ئەوہ یا ب پیکهاتنا کيمياییفه گریدای. و 
میتال دابه‌شبن ل سەر بنەرەتی پیکهاتنا وان یا کیمیایی بو دوو کؤمەلان و 
ئەوڑی میتاڵێن سیلیکاتی و میتالیْن نه سیلیکاتی. 

سلیکون وئوکسجین دوو توخمین پتر د تیقکلی ئه‌ردیدا دبەر به‌لاقن. 
ومیتالیِن ئەف هه‌ردوو توخمه د پیکهاتنا ویدا هه‌بن دهیّنه نیاسین ب 
میتالیْن سیلیکاتی 5 8111636 ئەف میتاله پتر ز 1۹۰ ز تیفکلی 
نه‌ردی پيك دئینن, و نه‌وی مایی ز تیفکلی ئه‌ردی پیکهاتیه ز میتالین 
نه‌سیلیکاتی. سلیکون و ئوکسجین پتریا جاران دگەل توخمێن دی نیکگرتنی 
دكەن› ودك ثهله‌منیوم و ئاسن و مه‌گنیسیوم و پۆتاسيوم بو پیکنینانا میتالین 
سیلیکاتی, وینی ٤‏ هندەك میتاڵێن سیلیکاتی یێن پتر د به‌ربه‌لاف دیاردکهت. 





ایم 7 ۰ هه 
مینالین نه سیلیکائی 
ئەو میتالی هه‌ردوو توخمین سلیکون و ئوکسجین د پیکهاتنا واندا نه‌بیت 


میتالیّن نه‌سیلیکاتی 8565 ۱0۳511162166 پێك دئینیت هنده‌ك ژقان 
من اوه o‏ ےم ۰۷ 2 ۰ ۷ چ 7 @ ۷ ۰۷ ¥* "۷ 
میتالان ژ کاربونی و ئوکسجینی و فلوری و گوگردی پیکدنین. وینی ٥‏ د 
۷ 
لاپه‌ری بێت دا گرنگترین پولینین میتالین نه‌سیلیکاتی دیاردکهت. 





شیوی ٤‏ هنده‌ك میتالیْن سیلیکاتی ین به‌ربه‌لاف 






کوارتز یه‌کا بنەرەتی یا پێكهاتنا 
گەلەك کهفر انه 


فلیدسبار کانزایی فلیدسبار 
پیکهاتی سهره‌کی یه بو پتریا کفران ل 


مایکا میتالی مایکا ب 
ساناھى ` بو تەقالکین 
ته‌نك لده‌می | 

جوّره‌که ژ گەلەك جورێن مایکا. 





۸002.12 


وینی ٩‏ همەندہك میتالیٰن نه‌سیلیکاتی ین به‌ربه‌لاف 





توکسید: ئەر اویته‌نه ئەوین پیکدهین لدەمیٗ 
تنوخمێن وەکی ئەلەمنيوم و ئاسنى اة 
تیکودو دگرن» دگەل و کسجینی . ئەف مبتاله 


دهینه ب کارئینان بو پیشه‌سازیا امیرین 


میتالیٗ توخمینی: هو میتالین پیکهاتی ژ 
تلك توحمی ب تنیٗ و نموونه لسەر وان زێر 
لاھ › سفر ٦٦‏ » زیف 8ھ .میتالیْن توحمینی 
دهێنه ب کارئینان بو پیشه‌سازیا ده ز گه‌هین 





هلیکترونی و ده زگه‌هین راگەھاندنى . َير حولیکرنی وپارچین فروکان» و بوّیاغان. کوروندوم «یاقوت» 
کاربونات: هو میتالن ئەوین دییکهاتنا حویا گوگردات: ئەو میتالن وین گوگرد و وکسجین 


مډ مم 


کارئینان بو پیشه‌سازیا چیمه‌نتوی و به‌رێن 
افاکرنئ و یاریژن اگری (گره پیتکی) س 
شالید: ثاویتین پیکهاتی لده‌می که‌ردیلین 
تۆحمێن فلور يان کلور يان ید يان سودیوم 
يان پۆتاسيوم يان كالسيۆمى تیکدگرن 
میتالین هالیدی ب کاردهین بو پیشه‌سازیا 
کیمیایی و ماددین پاقژ کرنی. 


۷ گی ^ ای ۰ ۷ ¥ با ج بح .- ¥ £ م 7 ۷ 
کیمیاییدا تیححرتنا توخحمی کاربونی و تیدا هه‌ی. و گو گردات دهیّنه ب کارئینان بو 


و جیمه‌نتوی و بویاغان. 





گؤگردیدات: هو میتالین توحمه‌کی کانزایی ب 
تی يان پتر تیدا هه‌بیت. وهك قورقوشم و اسن 
و نیکل. ب تیکگرتی دگەل گوگردی میتالی 
گوگرتیدا ب کاردهیت. بو پیشه‌سازیا پاتریا و 
ده‌رمانا و پارچێن دهزگه‌هین ثه‌لیکترونی. 








۷ ۰ چ م ۰ ۶2۱۷ ۹ * + 73 7 ۷ 1 * ما ا 3 ۷ 
پیداجوونا زاراف و نیکه‌هان میتال بن و ژمارا میتالین 
تخیر ۲ اتخون ا ەة نا 
a E E aE ud wv‏ وات ا 





ي !ص۷ ر„ ٠۷‏ 1 ۷ کیہ میتالین د ۰ خمینی بو کوما میتالان 
تیگه‌هین ل خواری بکه: م کک قَ 
i #‏ ی u‏ ¥ حەندە؟ 

ي میتال ته‌نه‌کی ره‌قه و نه نه‌ندامییه ئاوێته › میتال 


کے ٭ له منکن ي 7 ا ۰ ۰ ^ گی 
سروشنیانه پیکدهیت. و پیکها وه‌رگرتنا 7 ین سهره‌کی هزره‌کا ره‌خده‌کر 


دسبالے با دیا با ههم. - 
کریستالی یا دیارکری یا هەی ٩‏ بجهئینانا تنگه‌هان: تات نو 
۳ 5 دق غا ` نے | ۔۷ ¬ . ٠ » ٣‏ ل بوچی حم 
میتال توخمان بان ناویتاه . کیڑ زقان میتالین ل خواری 
!¬ ىو خی سس وس [ مادا" ` ها Sal‏ 
کر 1 و ماددین ل خواری ناهینه 
پیکدنین. میتالّه‌کی نه سیلیکاتیه؟ 
٣ء Nie‏ نے ۷ ۰۷ 7 هر مار میثٹالاج : ناف : 
سے کریستالین میتالی شیوین ا. مايكا. ب. کوارتز. ا 
نه‌ندازه‌یی بین هه‌ین. و درەقن ڑ گئے ف کا کوکسجین ۰ هنگفين › ددان. 
ثه‌نجامی" شىۋارى دووباره 6 ¬ . فلیدسبار. 
بو ا می ۷ بجهنینانا تیکه‌هان: به‌فر دهیته 
- رن من سخ . مە ر ے۷ ۷۰ ۷ 
2 ۳ کریستال چیه؟ چ تشته شێوئ وئ 


0 ما ك ¬ ]۸ 
هزمارتن ژ میتالان. 


۷۰ 1 ۰۷ 7) 7. ۰ ۷ 
. ہے بى پولین کرن بر ۱ دياردكەت؟ 
E‏ ہے ۰ ۲ 0 
۱ ین یلیکاتی و میتاڵێن ۱ ۱ ˆ ^. به‌راوردکرن : رووێن وەك هه‌ف و 
سیلیکانی. ل دووف نه‌و نوخمین € وەسقا هه‌ردوو كۆمەلێن سەرەكى 7 دا دناقبه‌را گۆگردا,- 
مب ۷ ۷ ۶ ۷ ۰ بین 7 ۱ ی 7 1 
ی پیکدنین یێن میتالان بکه. 


گوگرتیدات دا چنه؟ 
4 ۰ ۰۷ 
شاره‌زایین بیرکاری 
۵ ئەگەر زمارا میتالیِن به‌رنیاس 


میتالین تیقکلی نه‌ردی ۸۷ 





نیشاندەرتن ب جهنینانی 

>ٍچ ڪڪ ڪج غ 

¢ حه‌فت ریکان دزانیت بو دیارکرنا ناسناما 
مینالی. 

¢ سه‌خه‌تین جوداکهر ین میتالان 
رووندکهت. 

⁄ ۱ 

زاراف و تیگەھ 

لا ۰-۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 5۳۲۲۰۵۵۵۵۵۵۸۵۸۰۰ 

نه‌یسین 

شکاندنی 

قایمی (ینه‌وبوون) 

ددرربوون 

جری 


ستراتیژبین خواند نی 
بؤ فی پشکی هیلکاره‌کی تێگه‌هێن بنەرەتی 
دانه. ب کارنینانا ناف و نیشانین وی. 








ته‌یسین ریکا میتال پى روناهیی قەددەت. 








دیمچه کانرایی 
قه‌بو وی » قه‌دان شه‌مایی 


چەوری زهیتی 





۸ بهندی ° 


شوشەیی 2 چه 9 
روود» پلاستیکی 
` 





سه‌خله ید تین فیریایی و رولی وان د 
دیارکردا ناسناما میتالیدا 

ئەگەر ته چاقێن حر نقاندن و تامکه‌یه جورین جودا ژ خوارنان» دبیت تو 
بشێی جوّری خوارنین ده‌ست نیشان بکه‌ی» ب تیبینی کرنا سه‌عله‌تین وەك 
سیری و شرینیی . ههرو دسا و دشیی اف میتاله‌ کی ژمیتالان دەست 
نیشان بکه‌ی ب شىك کرنا سه‌حله‌تین وان تن جودا. 

رىك دی فیری سه‌حله‌تین جودا بی ئەوێن هاریکاریا ته دکەن بو 
دوست لیشات کر نا تاستاغا تا( ا 


رەنگ 

ھەر ميتالەك ب خۆ ب رەنگێن جودا یی ههی» بۆ نموونه میتالیٰ کوارتیز 
دباری خۆدا یی روونه» لی دبیت میتالی کوارتیز ب ره‌نگین جودا هەبن. ژ 
نه‌نجامی هه‌بوونا جر و بڕێن جودا ژ خلتان دناقدا. 

زیده‌باری وان خلتان» هندەك هوکارین دی رووی میتالان (شێوئ وان) د 
گوهوریت. ومیتالی بایریت ته‌وی دهێته نیاسین ب نافی زیری قەلب. به‌هرا پتر 
ره‌نگه‌کی زیرینی یئ هه‌ی, لیٗ ئەگەر بایریت بو ده‌مه‌کی درێژ که‌فته بەر ئاق و 
هه‌وای» دبیت ره‌نگی وی بهیته گوهورین بو قه‌هوه‌یی يان رەش. و ب ئه‌گه‌ری 
وکا و ما ها که که کو دس ی کر تاستاغا 
میتالی. 
ئەیسین 
ئەو روخسارا رووی میتالی پئ دیاردكەت. ژ ئه‌نجامی قه‌دانا روناهیی ل سەر 
وی دبێزنئ ته‌یسین .uster‏ و میتالان ژی ته‌یسینه‌کا کانزایی (فلزی) ههیه. 
يان وەك کانزایی. و هه‌که کانزایی برسقی بیت دی ته‌یسینه‌کا فلزی هه‌بیت و 
هه‌که یی قه‌بووی بیت دی ته‌یسینه‌کا ووك کانزایی هه‌بیت يان نه کانزایی 


بیت» وینیْ ۱ جورین جودایین ته‌یسینی ديار دکه‌ت. 


ده‌عادزایی 





دوری 
` ى 


خیچکهر 
دته روگ هوورگ ستالی خیچکهر Streak‏ هه‌تا تەم خیچا وی ببینین» 
دقێت میتالی د پارچه‌که فه‌رفیری یه نه حولی کری ب خشینین (تیٗ ب هوسین) 
دبیژنی بۆردئ تى هوسينى: و ٹاو نیشانا ل سەر تايلويا فه‌فیری دهلیت ژ 
ته‌نجامی تی خشينێ› خیچ چینه‌که ته‌نکه ژ هوورکی میتالّی نه‌فه‌ره ردنگی 
خیچا میتاله‌کی هه‌مان ره‌نگی میتالیٗ بیت. و شیوی ۲ جوداهیا ره‌نگی 
میتاله‌کی و خیچا وی دیاردکهت. وبه‌روقاژی (روویی سه‌مپل(نموونه) ميتاڵى. 
ناف و هه‌وا کارناکه‌نه سەر خیچا میتالی. ژبه‌ر قئ چه‌ندی خیچکه‌رن دهیته 
بکارتینان بو دیارکرنا ناسناما میتالان» پتر جهی باوه‌ریی یه ز بکارئینانا 
ره‌نگی. 


ده‌رزبوون و شکاندنی 

جۆرێن جودا ز میتالان دده‌رزن ب ریکین جوداء و ریْزکرنا گه‌ردیلان رێكا 
میتال بیٗ دده‌رزیت دیاردکهت. دهرزبوون 6 حه‌زکرنا هنده‌ك 
میتالایه بو دهرزبوونی ب دریژاهیا رووی حولی لده‌می دهیته لیدان ب 
لیدانه‌کا هیدی, شیوی ۳ شێوازێن درزین میتالی مایکا و هالیتی دیاردکهت. 
شکاندنی 6 حہزا هندەك میتالانه بو شکاندنا نه رێك لدووق رووین 
کفانی يان نه‌ریك. شیوی ۶ شیوازه‌کی ژ شیوازین شکاندنا میتاله‌کی 
دیارد کهت. 


شیوی ۲ دهرزبوون دهێته کوهورین ب گوهورینا جوری میتالی. 


میتالی مایکا ب 4 
ساناهی د ده‌رزیت بو 
تبخحێن روو اشکهرا. 





> اد هالیت كه د 


گؤشێن وەستايدا و بسی 
! 








شیوی ٩‏ كىت ره‌نگ اس هیما نایت 
f,‏ 

ھەر ب رەنگی قه‌هوویی سەرب سوری 

قهیه. 


۳ مور ینای یہ 
دەرز بوون ده‌رزبوونا مینالی ل سەر رووین 


حولی. 


پا ریا میتال بد شکیت ب 


دریزاهیا رووین کقانی يان نه‌ریك. 


بوچی ب کارنینانا خیچکهری بو 
دیارکردا ناسناما میتالی پتر 
دجهی باوه‌رپیدایه. ز ب کارئینانا 





شیوی 4 ئەف سەمپەلا(موونا) ژ کوارتزی 
شێوازئ شکاندنا ب فهچه‌ميانی یه دبێژنى 
دەرزبوونا گویچکه ماسی. 


میتاڵێن تیقکلی ئەردی ۸٩‏ 


۷ > 


7 7 ۲ ۲ کٹ ۲ 
شیوی ° پیقه‌ری (موهو) یی قاییمیی 





ژمارا میتالی نیشانا قاییمیا 
ریژه‌یی یا وی دكەت› پیقەر 
كی زر با ا 
نیشانا میتالی» ژ هه‌می تالك 
میتالان کیمتر قاییمی هه‌ی 
و هدتا پلا ۰ ۱ ثهوا نیشانا 
میتالی ژ هه‌موو میتالان 
قاییمترہء انکو ئەو میتالی 
٣٦‏ که‌فنه د پلا 
قاییمیا کیمتردا نه‌رتوکلیز 
قه‌دسیر کینیت . 











قاییمی ` پیقه‌ره بو شیانا میتالی بو به‌رگری 


چری ریزا بارستا مادده‌ی یه بو قه‌باری وی. 


قاییمی 12707655 به‌رگریا مادده‌ی یه بو قه‌سیرکاندنی. و بو دیارکرنا 
قاییمیا میتالی, زانا پیقه‌ری (مۆهۆ) یی قاییمیی بکاردئینن. دشێوئ ۵دا ل 
سه‌ری ديار دبیت. کو تالك دهیته پۆلێن کرن ل پلا ۱. لئ ئەلماس دهیته پولین 
کرن ل پلا ۱۰. وهندی به‌رگریا میتالی بو قه‌سیرکاندنی زیده‌تر بیت. پلا 
چه‌وا دی قاییمیا سه‌میه‌له‌کا میتالی دی دپیقه‌ریدا بلندتربیت. 

میتالی یا نه‌دیار دیاردکه‌ی. بو دیارکرنا ناسناما میتالی ب کارئینانا پیقه‌ری (مۆهۆ)› ههول بده رووئ 
میتاله‌کی خیچکه‌ی ب لیفا یکی ز دەھ میتاڵێن ل سه‌ری ب پیفه‌ری (موه)ی 
ده‌ستنیشانکری» ئەگەر هاته فه‌سیرکاندن ئەقه میتالی ته بووه کێمتر قاییم ژ 


میتالی پیفه‌ری نه‌وی ته بکارتینای بو قه‌سیرکاندنی. 


اش و ار ۱ ہین ر ر . ٤‏ ى 
کا دافبله‌ها رلوز ‏ - ۱ 
ت 2 6 Density‏ پیفه‌ره بو برا مادده‌ی ل تەنیدا که‌و | جهه‌کی دیارکری داگیر 


ناقیکردا خیچکرنی (قه‌سیرکاندنی) دكەت. ئانکو چری ریزا بارستا ته‌نه‌کی یه بو قه‌بارئێ وی. چری ژی پتریا 


۰ 6 7 7 ي2۶ + مه مه حم * ۰ 4 
۱ دی پیدقی پارچه درافه‌کی و پینفیسه‌کی جاران ب یه‌کا گرام بو هه‌رسه‌نتیمه‌تره‌کا سی جار دهیّته پیقان. و ژبەر کو 





گرافیتی و نینوکا خۆبى. کیڑ ژقان چریا تاقی ۱ کرامه بو ھەر سه‌نتیمه‌تره‌کا سی جار. ئه‌فجا دهیته بکارئینان 
ههرسی ماددان قاپیمتره ومك یه‌که‌که پالپشتی بو ماددین دی. دبیژنه رێژا چریا ته‌نه‌کی بۆ چریا تافی 
. ب نینوکا خو گرافیتی سه‌ری پینقیسی ریژه چریا تەنى› بو نموونه رێژه چریا زیری ۱۹ یه و نه‌قه‌ژی رامانا وی ددەت 
فه‌سیرکینه (هشیار به) دەستێت خو کو چریا زیری ۱۹گم / سم یه . تانکو برا مادده‌ی د ئێك سه‌نتیمه‌ترا سی جار دا 
پشتی تاقیکرن ب دوماهيك دهیت بشوو ب ۱٩‏ جاران پتره ژبرا ماددی دنك سم" دا ژئافی . 


. ههول بده پارچا دراقی ب نینوکی 


۲ 


. ھەرسى ماددان ب رێز پۆلێن بک ڑ 


ماددی کیم قاییم بو ماددی پتر قاییم. 





۰ به‌ندی ° 


بت سارک نات له با تاساما وان متا وارد ا ئا باق افر کھت سی ا یار کر تا هفو سا بان 


مه ۷ ۷ *» ۷ ۷ ۰ ENTS‏ 
شیوی1 سه‌خله‌نین جودا کهر ین هنده‌ك مینالان. 





کارلیکا کیمیایی 


فیریان ب شێوئ 
په‌قیشکا رووددەت ژ 


فلوربوون(که‌ش بوون) 1 
کانزایین گالسایت و فلورایت گەش دە 
5 زير تیشکا سهروبنه‌فشی . و سهمیهلا 


میتالی فلورایتی بخو دیارکریه» ل 


فیده‌ری ل ژێر تیشکا سه‌روبنه‌فشی ل 
سه‌ری ول ژێر روناهیا سپی ل خوار. 


ما کالسایتی» 1 
دەم چېكەك ژ ترشه‌کا 


رووب داننه سەر. 





سه‌خله‌نین بینایی 
هه‌که تو پرته‌کا تەنك یا روون 
ژ کالسایتی داش ی» ن سەر 
وینه‌کی» دی بیته جووت. 





موگنائیس 
میتالین مەگنەتایت و بروتایت 
موگناتیسین سروشتی نه اسنی 


کیش د کهن. 


4 تام 
۰ ۰ میتالی هالیتی تامه‌کا 
ور ھت 








چالاکیا تیشکدانی 
میتاڵێن رادیوم و يؤرانيوم تیدا 
1" ب ھا 
ههین ب زمیریاری (كايگەر) 
سك کرت را لادا 
ماددێن ICE‏ 





نی 


چ سه‌خله‌نین فیزیایی نه‌وین د 
شیاندا بن بهینه بکارتینان بو 
دیارکرنا ناستاها میتالی. نوژی 
رەنگ و نه‌یسین خیچکرن. 
ده‌رزبوون شکاندنی. قاييمى. 
جری 


۷ 





دشیان دایه ناسناما هنده‌ك 
میتالان بهیته دیارکرن. دناف 
سه‌خله‌نین وی پین جودا كەردا 
وەك تام . موگناتیس . فلوربوون 
> چالاکیا تیشکدانی . کارلیکا 


پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 
۱. مەبەستا ھەر ئێك ژقان تیگه‌مین ل 
خواری درستین ژێك جودادا روون 


بکه: ته‌یسین › خیچکهر . دهرربوون. 


وه‌رگرتنا هزرا سهره‌کی 

۲ كيژك سەخلەت ژ سه‌خله‌تین 
میتالان ب ژماران دهێنه دەربرین 
کرن. 
آ. شکاندنی. ب. قاییمی. 
ج. دەرز بوون. د. خیچکرن. 

؟. دی چەوا خیچکرن میتاله‌کی 
دیارکه‌ت؟ 

۳ ب کورتی وه‌سفا سه‌خله‌تین 
جوداکه‌رین میتالان بکه. 


شاره‌زایین بیرکاری 


۶ @ ۷ ء ۷ » ۹۳ 
۵ ئەگەر ڕێژە چریا ئێك ز میتالان 5.5 


بیت. ئەر ب چه‌ند جاران برا 
6 : 
ي 7 
ماددئ د سم۲ داز قی میتالی 
زیده‌تره ژ برا ناقا د ۱سم۲ دا. 
۷ 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


1 بجهنینانا تیکه‌هان: ئهو چ 
سەخلەتە دهیته بکارئینان. بو 
دیارکرنا سه‌مپه لا( نموونا) دوو 
میتالان کا نواندنا میتاله‌کی دکه‌ن 
يان دوو میتالن ژێك دجودانه. 

۷ بجهنینانا تیکه‌هان: هه‌که 
میتاله‌کی میتالیٰ کالسایتی خیچکر 
(فه‌سیرکاند) و هاته خیچکرن 
(فه‌سیر کاندن) ب میتالی ئەبا تایت, 
دی پلا قاییمی یا وی چەند بیت؟ 

۸ شینه‌لکرنا ریکان: کيزك ڕێك ب 
ا بۇ دیارکرنا ئاساغما 
میتالی كالسايتى؟ 


میتاڵێن تيقكلى ئەردی ٩۱‏ 





پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 
1. مهبه‌ستا ھەر ئێك ز قان تیگه‌هین ل خواری روون بکه: ۹ 
توخم . ناویته ء میتال 
رووێن جودا دناق به‌را ھەر جووته‌کی ژقان تیگه‌هان دا 
چ 
۲ رەنگ و خيچكەر. 
۲ میتال و ماددی خاف(خام), ۳ 


وه‌رکتنا هزرین سهره‌کی 


1 تالك (به‌ری گیچی). 





هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 


۵ پیقه‌ری مۆهۆ کیز سه‌خله‌تی ز سه‌خله‌تین میتالان د ¶ ¶. 
پیقیت؟ 


د. خیچکرن (قه‌سیرکین). 


. ماددین پوخت. که‌وین نه‌دشیاندا بهینه دابه‌شکرن بو 
ماددین ساده‌تر ب ریکین کیمیایی. دبیژنی : 

ج. ناویته. 

د. کریستال. 


۳ 


.¶ 


کیذك ر فان سه‌حله‌تین ل خواری سەخاەكاى جوداکه‌ره. 
بتنی ل سەر ژماره‌کا کیٔم ژ میتالان بجه دهیت. 
۱ ج. تام . 

ب. قاییمی. ل خیچکرن(قه‌سیرکاندن). 
. میحالئن سیلیکاتی د پیکهاتنا واندا توخمی 

ی یه 

ا. گوگردو ئۆكسجين. 
ب. کاربون وئوکسجین. 
ج. ئاسن وئوکسجین. 
د. سلیکون وئوکسجین. 


۲ بەندئ ° 


كيژك ژ قان سەخلەتێن فیزیایی ين ل خوارئ 
سه‌خله‌ته‌که ل سەر ژمارەکا کیٔم ز میتالان ب تنی ب 


چ. خیچکرن. 


. كيژك ز فان میتالین ل خواری خیچکرنی ل میتالی 


د. کالسایت. 


به‌رسفه‌کا کورت 
ئەو سه‌خله‌ت چنه, کو پیدقییه د مادده‌کیدا هه‌بن دا 
تیگه‌هی میتالی ل سەر ب جهبێت. 
ئهو دوو توخمێن زێدەتر د به‌ربه‌لاف ژ میتالان چنه؟ 

ر مه ۹ ۰ ˆ ۳۳۹ ۷ 7 

مگرتی ته دوو سه‌مپه‌ل(نموونه) ژ دوو میتالین ب 
هه‌مان قاییمی ین هه‌ین» نه‌ری ئه‌و سه‌خله‌ته بتنی 
تێرا هه‌یه خو دلنیا بکه‌ی. کو که‌ف ھەر دوو سه‌مپه‌لنه 


هه‌مان میتالن؟ هۆيا بەرسقا خو بێژە. 


هزره‌کا ره خنه‌گر 

٥‏ نه‌خشی تیکه‌هان: زارافی ل خواری ب کاربینه بؤ 
دانانا نه‌خشی تیگه‌هان. میتال . کالسایت » میتاڵێن 
سیلیکاتی › گێچ › کاربونات . میتالیْ نه سیلیکاتی . 
کوارتیز › گؤکردات. 

6 . بەلگە پیدان: نه‌ندیشه‌بکه تو یی ههول دده‌ی 
ناسناما میتاله‌کی دیار بکه‌ی و ته بریاردا 
تاقیکرنهکه خیچکرنی بو بکه‌ی» ومیتالی د بوّردی 
خیچکرنی ب خشینی. لئ چ ژ هوورکی خو ل سەر 
مسە¦ەس ك ت اص سای گت یی 
به‌رسقا خۆ روون بکه. 

۷. بجهنینانا نیکه‌هان: بڑچی سه‌خله‌تا ده‌رزبوونی 
گرنك دهیته هه‌زمارتن بو که‌سین به‌رین پر به‌ها 
دبرن» ته‌وین وان دبرن وشیوی وان ددەنی. 

۸ بجهنینانا نیکه‌هان: ئەندێشه بکه تو بازرگانه‌کی 
زیری. چەوا دی به‌راوردیی دناق بەرا هوورکی 
زیری و هوورکی زیره‌کی قه‌لپ دا که‌ی. کیڑ تاقیکرن 
دی هاریکاریا ته كەن› بو دیارکرنا ناسناما 
هوورکی کا زیره يان نه. 

۹. دیارکرنا په‌یوه‌ندیان: مگرتی تو یئ ل بیابانی, 
تو یی ل سەر نه‌ردی ده‌ریاچکه‌کا هشك دچی, و تو یی 
تیقکلیِن کریستالین هالیتی خشته‌کی دبینی. ب هزرا 


RV 7 . ۷ ۰ ۷ 72 ˆ‏ 
ته چه‌وا ئەو چیبووینه؟ هۆيا بەرسقا خو بێژە. 











سەر ئهو پرسیارێن ددویقرا دهێن. 





میتال پلا گەرميا حەلاندنى ° 
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کوارنیز 

زیر گوّن 


۱۷۱ ۰ 


۱-۳ 


ب پالپشتی ب خشتی سه‌ری. جیاوازی د ناقبه‌را 
بلندترین پلا گەرمیا حەلاندنیٗ و نزمترین پلا گه‌رمیا 
حهلاندنیدا بۆ میتاڵێن دیارکری ب نیزیکی چه‌نده؟ 
ب هزرا ته کیڑ ژقان میتاڵێن د خشته‌یدا هاتین دی 
دباری شله‌ی دا بیت دپلا گه‌رمیا ژزری دا. 
پتریا ده‌مان دبێژنه بایریتی «زێرئ قەلپ» چەوا تو 
دی سیّی ب پالپشتیا پیزانینین د خشته‌یدا هاتین 
دیارکه‌ی کا سه‌مپه‌له‌کا میتالی ژ بایریتی یه يان ژ 
زیری به. 
ئه وين پلێن گه‌رمیی ين حه‌لاندنا میتاڵێن د خشتئٰ ل 
سه‌ری دا هاتین ژ پلێن سه‌دی ب گوهۆرە بو پلێن 
فه‌هره‌نهایتی ب کارئینانا فی هاوکیشی: 

= (2x°C) + 2 


میتالین تیقکلی ئەردى- پێداچوونا به‌ندی ٩۳‏ 







> ` 
ىشك 
۰ 7 
e.‏ 
۱ ®5 ,غ 20۶ 
که‌فرین تاکری 
- ± 4۷ ˆ+ يخ مھ 
که‌فرین نیشنبی 
۱ 5 ۷ 2 ۷ 
: که‌فرین کوهوری 
۷ ۰۷ 
ل دور وینه‌ی کاماد هک نا بخ فره لق رات ئه‌رى ودف 
نه‌فسانا ئه له: ۱ ز ۲ ئەفسا: ۹۹۶۶۹۰۰۹70 اى 
د نه‌فسانا نیرله‌ندیدا هاتیه, كۆ یه‌له‌وانی نه‌فسانی کری دناف پ ره‌زایین قه‌کولینا ل پاشگوی 
` : ب - اڭ یه کہ کے دا هات. ده‌ستههاژا «که؟ انه وھا 
(فین ماکول) نه‌و بوو نه‌ف رئ چووا دیوان ئاقا کری په‌رتوکی دا ھاتى› ده‌سته‌واژا «كەفر» دانه وەك 
ئەوا ل قیره ديار لى نه‌ف پیکنینانا كەقرى. ژ ناقونیشان دبازنیداء و پێپكا بو بازنیٗ دانه» کو 
A‏ 1 + € € € ہے 7 . تىت ¬ 1 ۷ 195 یهد فه ك : 
ئەنجامى ساربووىا برین گەلەك گەلەك ژ که‌فرین ھەر ىي ژ وان پشکه‌کی ر فى د ندی فه‌دگریت 
کے ۳ 1 ")00100 001:610 5 11 
حهلیای. . لد ه می نه‌ف که‌فرین حه‌لیای ساربووین 08 حول بو پشکی ناف تو 
ستوونین دریزژ و دناق برکری ب دەرزان. كۆ دبیڑئی نه‌خشی خو پربکه ب دریزه پێدان ل 
ناقبر. دروست کرن. سەر پیزانینین هاتینه وەرگرتن 
۷ 
دهه‌ر بشکه‌کی ژ پشکین به‌شیدا. 
۹٤‏ كا ا 


888117 .ˆ رای 
و کیمیایی یێن مىشەدكەن. ماددێن وەك که‌فران پێدقى ب 
ەە ` 
وانء ئەقیٗ چالاکیی ب جهبینه دا بشیّی شاره‌زابی د 


® ھت 
پشکنینا وان بکه و تیبینیا هنده‌ك سه‌خله‌تین وان بکه 
وەك قه‌باره و ره‌نگ و شیوه و شانه و بیهن و سه‌خله‌تین 
دیتر نه‌وین بتنی وان ماددان هه‌بن. 

۲ سی رێکێن جودا پیش بێخه بو پولینکرنا قان که‌فران. 


5 





۲ رر دا فان تشتان تیدا رك بکه‌ی 


لدووف سه‌خله‌تین وان. 


نه‌و سه‌خله‌تین ته بکارئیناین بو پولینکرنا وان تشتان 
چنه؟ 

ئەرئ هنده‌ك تشت دناقدا هه‌بوون كۆ دشیان دا بوو 
CT‏ مت ہت 
چارەسەریا قیٗ ئاريىشى؟ 

نه‌وسه‌خله‌تین. کو دبیت تو بکاربینی بو پؤلینکرنا 


ب 
جو 


که‌قران چنه؟ بەرسقا خو روون بکه. 


٩۵ کپٹر‎ 





نب نده‌رین ب ۰ ى ى 

٭ دی دوو ریکان زانین مروف پى که‌قران 
بکاردنینیت. 

۰ جار کریاران بو پیکنینانا سیفه‌تین 





نه‌ردی روون دكەت. 

¢ وەسفا چه‌وانیا گوهورینا که‌قران ژ 
جوره‌کی بو جوره‌کی دی دكەت. لده‌می د 
زقروکا که‌قران را دبورن. 

۰ که‌فران پولین دکه‌ت ل دووف دوو 
سه‌خله‌نین دیارکری. 


۰ 8 7ے 





۳ 
- 


که‌فر نیشتن بوون 
زقروکا کەفران پیکنینان 
رامالین شانه 


ستراتیژبین خواند نی 

۷س ه 7 ۰ ہے ® ¥ ۷ ¬ VK‏ ۷ 
ریکخهری خواندنی: ده‌می تو فی پشکی 
دخوینی دفیّت تو تابلویه‌کی ناماده بکه‌ی. 
هه‌موو پینکافین زفروکا که‌فری قه‌بکریت. 





که‌قر تیکه‌له‌کی ره‌قه ز میتاله‌کی يان پتر 
وماددین نه‌ندامی و سروشتییانه پیکدهیت. 
زفروکا که‌فری زنجیرا کریارین که‌فر پى 
پێکتئێت و دگوهوریت ز جوره‌کی بو جوره‌کی 
دی و پاشی زناف دجیت. و نوو پیکدهیته‌قه 
دکریارین جیولوجیدا. 


هندەك جورین که‌قران بزمیره. 


بکاردنین بو تافاکرنا تافاهیا. 





شیوی ۱ مسرین به‌ری جوره‌ك ژ که‌فرین 
نیشتی ب کاردئیناه د گوتنی به‌ری جیری 
ب ئافاكرنا ئەھرامان ل (جیزه)» (لای 
راستی) و کهفر دهێته ب کارئینان بو دانانا 
ئاقاهیێن نوی (لاییْ چهپئ) مزگەفتا شێخ 
خەلیفه بن زايد «عجمان). 

6 بهندی‎ ٦ 


زفروکا که‌قری 

تو دزانی کو کاغەز و پلاستيك و ثهله‌منیوم ماددێن دشیاندانه بهینه دووباره 
سازکرن» لئ تو دزانی هرد بخو ژی ههروسا دووباره سازییْ دكەت؟ و 
ێك ژ تشتی هرد دووباره‌سازیا وی دکه‌ت که‌فره. 

زانایان که‌قر 18001 پیناسه دکەن کو مادده‌کی سروشتی ییٗ رەقە ژ میتاله‌کی 
يان چه‌ند میتالان پێك هاتینه, و جاران مادده‌کی ئه‌ندامی ژی تیدا ههیه. دبیت 
ب زەحمەت بیت تو ته‌ندیشه‌بکه‌ی, کو که‌قر به‌رده‌وام دهینه گوهورین. و کریارا 


بهرده‌وام يا که‌فرین نوو پیکدکینیت. ڑ ماددین که‌فرین که‌فن دبیزنی 


زقروکا که‌قری ۱۰۰ .Rock‏ 

کرنکیا که‌قران 

ژهه‌بوونا مروقیداء که‌قر داهاته‌کی سروشتی یئ گرنگ بوو و مروقی به‌ری که‌فر 
بکارئینایه وەك چه‌کوش بو سارکرنا تامیرین دی. و هاته قه‌دیتن کو د شیانا 
واندا بوو سه‌رین تیرا ورما و کیرا ونامیرین دی ب پیکهاتنا ورد ژ که‌فرین 
جوری سەوان و نوّبسیدیان (به‌رهه‌سته) ( به‌راف) ( به‌ری ئاشى)› هه‌روه‌سا که‌قر 
هاتیه ب کارتینان ب چهرخین درێز ز ده‌می. بو نافاهیا و ریکا. شیوی ١‏ 
دیاردکه‌ت چهوا که‌فر کاردهین ودك مادده‌کی ئاقاھيا دشارستانین که‌فن و 
نوودا. ثاقاهی دهاتنه دروست کرن› ژ كەقرى گرانێت و کسلی و مه‌رمه‌ری و 
به‌ری خیزی و نهرده‌واز و که‌فری دیتر› وهه‌روه‌سا كەقر مادده‌کی گرنگه ز 


ماددین کافاهیین نوود. 


زفروکا که‌فری وەك کریاره‌کا به‌رده‌وام 

۷ 
دبیت کریارین جیولوجی یێن جودا کەقری بگوهورن. و ھەر جورهك ژ که‌قران 
دبیت ب گوهوریت بو ئێك ژ هه‌رسی جوری که‌قران. که‌فری تاگری بو نموونه. 
دهیته گوهورین بو که‌فری نیشتنی. يان بو که‌فری گوهوری. هه‌تا بزقریته‌فه بؤ 


کریارین جيولۆجى بو جورین جودا ز که‌فران. دبیژنی زفروکا که‌فری. 








که‌گر د رفروکا که‌قران دا درێکێن جودارا دچن. لده‌می جوره‌کی که‌فری دهێته 
گوهورین بۆ جوره‌کی دی» زماره‌کا گوهورینان دبیت. ژوان دەم و گەرمی و 
په‌ستان ویرتپرتبوون و . رامالین Erosion‏ و نیشتنبوون 1 رولی 
خو کر بو گوهورینا ناسناما که‌فری. جهی که‌فری جوّری هیزین سروشتی یێن 
کارتیکه‌ر دکریارا گوهورینیدا دیاردکهت. که‌فرین ل سەر رووی ئەردى بۆ 
نموونه. هیزین پرتپرتبوون و رامالینی ب پلا تيك کارتیدکهن, لئ ئەو که‌فرین 
کوور دئه‌ردیدا دهێنه گوهورین ب ئەگەرئ گەرمی و په‌ستانین بلند. شیوی ۲ 
رێکێن جودا یێن دشیانداء كۆ که‌فر پئ بهینه گوهورین د زقرۆكا که‌فریدا 
دیاردکەت,: و هه‌روه‌سا جورین جودا یێن هیزین کاردکه‌نه سەر که‌فری دناق 


فی زفروکی دا. 


رامالین نه‌و کریاره نه‌وا با و ئاق و به‌ستی 
و کیشکرن پئ ناخی و نیشتینان فه‌دگوهیزیت 


۷ 


ز جهه‌کی بو جهه‌کی دی. 


نه‌و هوکاری گوهورینا که‌فران د 


کوورانیا نه‌ردیدا دکەن چنه؟ 








حه‌ليافه 

پولینکرنا که‌قران 

زانا نۆكە گه‌هشتینه هندی کو که‌قران پولین بکەن بو سئ جوران. ل دووف ریکا 
پیکهاتنا وان ئه‌وژی: که‌فرین ئاگرى و نیشتنی و گوهوری. لی تو دزانی ھەر 
جوردك دابه‌ش دبیت بۆ کومه‌لان دیسان؟ و ھەر کومهلهك ژی به‌نده ل سەر 
جوداهیین د رێكا پیکئینانا وان دا. بو نموونه هه‌می که‌فرین تاگری پيك دهین» 
لده‌می ساردبوونا حه‌لیافه‌یی و رەق دبیت. لى هنده‌ك ژوان پێکدئێن لده‌می 
حه‌لیاقا لسهر ئه‌ردی سارد دبیت. لئ نه‌وین دیتر ده‌می حەلیاقه ل کووراتیا 
نه‌ردی سارد دبیت پیکدنین. ژبەر قى چه‌ندی که‌فرین ناگری دبنره‌تی ریکا 
پیکهاتناواندا و جهی وان دابەش دبن بو دوو جوران. هه‌روه‌سا كەقرئ 
نیشتنی و گۆهۆرى زی دابه‌ش دبن بو کومه‌لان پا چەوا زانایین نه‌ردی دشیّن 
كەقران پۆلێن بکەن؟ئەو ب دریژی قه‌دکولن ب کارئینانا دوو سیفەتیٔن بنەرەت 


نه‌وژی پیکهاتن و شانه. 


777۳ھ د گەل بیر کاریی 
پیکهاتین کرانیتی 

سەمپەلەك ژ گرانیتی بارستا وی ۱۵۰ 
گرام بوو ۸۲۰ ژ بارستا وی کوارتزی دا 
دگرت› و ٤١‏ ز بارستا وی فلیدسبار 
بوو و ئەقا مایی بیوتیت و مایکا بوو. 
ئەگەر بارستا میتالی کوارتزی دقی 
اھت کک سس کب ما سا 





فلیدسباری تیدا چه‌نده؟ 


٩۷ کەٹر‎ 





7 *"* ۵ 
۷ ۰ - پیکھائٹن 
ِیِکهاتن پیکهاتنا کیمیایی یا که‌فری. 


: 9 2 مہ ۷ ۰ 0 ۰ ۰ ج 6 
نه‌وه‌یا وه‌سف دکەت کا چ دناق که‌فری نه‌و میتالین که‌فر ژئ پیکهاتی 1 پیکهاتنا کەفری ديار دکەن 
دایه ژ میتال و ماددین دی. وەك یی دیارکری د شیوی ۲ دا. ئه‌فجا که‌فری پیکهاتی د پتریا خودا ز میتالی 


کوارتزی» بۆ نموونه پیکهاتنا وی دی گەلەك وه‌کی یا کوارتزی بیت. لئ که‌فری 
پیکهاتی ز * 5 7 کوارتز و ٠٥‏ فلیدسبار. پیکهاتنا وی دی گەلەك یا جودا بیت 
ژ یا کوارتزی. 


شیوی ۳ دوونموونین پیکهاتنا که‌قران 








س يا 
٥8‏ را گونیتے۔)؛' 





- 
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شیوی ٤‏ سی نموونه ژ شانین که‌فرین نیشتنی 





شانه‌کا دندك هوور شانه‌که قه‌باره دندك ناقه‌ند شانه‌کا دندك گر 





۷ 7ے ۷ 7 
بەرئ گرین بهری حیزی کونگلومیرات 
ا 
شانا 10-6 كەقرى ب قه‌بارئ دندکین ژئ پێکدهێن وشیوه ورێزکرنا وان 


دیاردبیت› ئەقجا که‌قری نیشتنی دی شانه‌کا دندك هوور یان نافه‌ند يان دندك 





شانه ئەو سیفه‌تا که‌فری یه نه‌وا به‌ند 
لسەر قه‌باری دندکین که‌فری و شیوی وان 7 ۱ Vs‏ ۷ 
و رتزیونا وان گر هه‌بیت. ب لینیرینا دندکین که‌فری پیکدئینن. شیوی ٤‏ سیٗ نموونین شانین 


که‌فران دیاردکه‌ت. دبیت شانێن که‌فرین تاگری دندك هوور یان گر بیت لدووف 
ده‌می پیدقی بق حهلیاقی هه‌تا ساربووی. ئەگەر دزگی نه‌ردیدا بیت دی هیدی 
هیّدی ساربیت. زبه‌ر قی چه‌ندی دی قه‌باری دندکین وی د مەزن بن. ئەگەر 
حه‌لیاقه ب سەر که‌قته سەر رووی ئەردى دی بله‌ز سار و رهق بیت و دی قه‌باری 
دندکین وی دهوور بن»لی شانین که‌قری گوهوری دبیت دیسان يئ دندك هوور 
يان دندك گر بیت. ل دووق پلا گه‌رمی و ئەو په‌ستانا که‌قر ببه‌رکه‌فتی. 


۸ بەندێ 6 





ھەر جوره‌کی که‌قران 


تاتا خو يا جو دا هه‌یه» به‌لگه‌ی ذد دەت لدور چەوانی و چھی 


پیکهاتنا وی. به‌ری خو بده هه‌ردوو جورین که‌قران نه‌وین د وینی ٩‏ دا یی ديار 
ھەر دوو که‌قر نه وەك هه‌قن» چونکو پیکهاتنا وان ب رێکێن نه وهك هه‌فه. و ب 
پالپشتیا شانین که‌قران دشیان دایه رێكا پیکهاتنا وان بزانین. 


شیوی ° شانه و پیکهاتنا که‌فران 





بازلت: ژکه‌فره‌کی اگری بئ دندك هوور پێکدهێت› 
لده‌می گره‌کین فولکانی دهینه‌دهرهافیتن ل سەر رووبی 









نى 


که‌قر دهیته هزمارتن داهاته‌ک 
سروشتی یی گرنگ. ھەر ژ 
هه‌بوونا مرؤقیدا. مروفی به‌ری 
که‌قر بکارئینایه بو چیکرنا 
نامیرین پیدقی. و شارستانین 
که‌قن و نوی که‌قر بکارئینایه. ودك 
مادده بو ئاقاكرنى. 


زفروکا که‌قری کریاره‌کا به‌رده‌وامه 
دناقرا که‌فرین نوو ز ماددین 
که‌فرین که‌قن بیکدهیت. 

ڕێزکرنا کریاران د زفروْکا که‌فریدا 
به‌نده ل سەر هزین وهك. 
پرتیرتبوون ورامالین و نیشتنبوون 
و پەستان و گەرمی نه‌وین 
گوهورینی د ماددی کەفریدا دکه‌ن. 
پیکهاتن و شانه دوو سه‌خله‌تن 
زانا پالپشنیی پى دکهن بو پولین 
کرنا که‌قران. 

ییکهاتنا که‌قری ب میتالین وی 
بیکد هیدن دیاردبیت. 


شانین که‌قران ب قه‌باره و شیوه 
و ریزکرنا دندکین وی که‌فری 
بیکدنیدن دیاردبیت. 


٭ واته کاریگه‌ری كەش 


پیداچوونا زاراف و نیکه‌هان 


سى نموونان بزمیره ل 





که‌فری خیری: که‌فره‌کی نیشتنی يه ویی دندك قه‌باره ناقه‌نده؛ 


سهر کناران د گرکاندا دنیشتن ان ژی دد ده‌ریای دا. 


ژقانن لخواری روون بکه: 
که‌فر ء زفروکا که‌فری ء پیکهاتن . 
شات 


وه‌رکرتنا هزرین سهره‌کی 


۳ 1 ˆ مد ± & ۷ Va nV‏ ۰۷ ` 
. دیسدبی ر ریده‌رین حوییں دروسبی 


فه‌دگوهیزن يان دلقن ب کریاره‌کی 


ا نیشتنبوون. ج. فه‌گوهاستن. 


په رامالین. د. پرتپرتبوون * 


. وه‌سفا دوو ریکا بکه ته‌وین مروقی 


که‌قر تیدا ب کارئیناین. 


گوهورینا که‌فران دزکی ئه‌ردیدا. 


. چوار گوهورینکارا بیژه پشکداریی د 


گڑھؤرینا که‌فراندا دكەن. 


۹ ۷ ± ]۰ ۰.2 
۲ نموونه‌کی بده کا چەوا شانه به‌لگان 


ددمته مه بو دیارکرنا چه‌وانیا 
پیکهاتنا که‌فران و جهی وان. 





هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۲ 

۷ راوتا عونت ماقا د ناقرا 

شانه و پیکهاتنیدا روون بکه. 

۸ شیتەل کرنا کریاران: روون بکه 
چەوا دووباره سازیا که‌قران د 
زقروکا که‌قریدا به‌رده‌وام دبنه‌قه 

روونکرنا شیوین هیلکاری 

٩‏ بنیره خشتی لخواری. که‌فری خیزی 
جوره‌که ژ که‌فرین نیشتنی. هه‌که ته 
سەمپەلەك ژ که‌فری نیشتنی هه‌بیت 
و ناقه‌ندا قه‌باری دندکین وی 
بگه‌هیته ۲ ملم. 
نه‌ری جوری شانا وی سه‌مپه‌لی 


چی یه؟ 





٩٩ کەٹر‎ 





نیشاندەرێن بجهئینانی 

+ سی ریکا وەسف دکەت بو پیکهاتنا 
که‌قرین ئاگرى. 

٭ روون دکەت چهوا تیکرایی له‌رانیا 
شانیّن که‌فرین ئاگرى 

۰ که‌قرین ناگری ین ساردبن دناق تبقکلی 
نه‌ردیدا و که‌قرین ناگری ين ساردبن ل 
سەر رووی ئەردی زيك جودا دکهت. 





۰ 8 بن 





که‌فری ناگری یی دناق نیکرا. 
که‌قری ناگری یی ههلهافیزنی 


ستراتیژیین خواند نی 
ریکخه‌ری خواندنی لده‌می خواندنا ته بو 


فی پشکی خشته‌کی دانە. بو به‌راوردکرنا 
كەفرێن دناف نبکرا و که‌فرین ههلهافیژتی. 











مانا میتالان دباری ره‌قیدا. و هه‌که ئەف یه‌ستانه نه با دا 
میتال ب کاری پلا گەرمی یا بلند حه‌لیین, و لده‌می که‌قر 
بلند دبن, دا بکه‌هنه کووراتیین کیم ل نزيك رووی نه‌ردی 

په‌ستان ل سەر که‌فران کیم دبیت. و میتال دشیِن ب 


حه‌لیین. 


٦ به‌ندی‎ ۰ 
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یلا گەرميى: بلند بوونا پلا گەرمییٗ دبیته نه‌گه‌ری 
حەلیانا میتالین د که‌فریدا و نه‌وه‌ك هەفیا دناق 
بەرا پلا گەرمیا حه‌لیانیدا. دهیلیت هنده‌ك میتال ب 
حەلیین و ئەوین دی بمینن. 


که‌فرین ئاگرى 

ئەرئ ته روژه‌کی هز رکریه کا بؤچی که‌فری اگری ب فی نافى ناف لێدایە؟ 
کهفرین اگری پیکدهین» لدەمی کهفری كەل بی شل يان حهلیافه سار و رەق 
دبيت› لی جورئ کهفری اگری یئ پیکدهیت. ئەو بەندە لسەر پیکھاتنا 
حهلیافی و ده‌می پیدفی هەتا سار و ڕەق دبیت. 


په‌یدابوونا که‌فرین ناگری 
که‌فری ئاگرى ده‌ست پیدکهت ودك حەلياقەك دشیوی ١دا‏ سی ریکان بو 
چیبوونا حەلياقىٌ دیاردکهت : 2-۱ بلندبوونا پلا گرمیا که‌فری. -٢‏ کیمبوونا 
ہہت ىتاك رى 

هه‌تا حەلیاقه ساردبیت بو پله‌کا گه‌رمیی یا دیارکری رهق دبیت دا که‌فری 
تاگری پیکبینیت. حه‌لیاقه ره‌ق دبیت ب ریکه‌کی ههربیزه» وه‌کی ریکا ئاق پی 
دبه‌ستت. دگه‌ل هه‌بوونا نەوەك هه‌قی یەکیٗ دناق بهرا هه‌ردوو ریکاندا. يك ز 
نەوەك ھەقيێن سەرەكى› ئەوە كۆ ئاق دبه‌ستت ل پلا گەرمیا (۰ س) ىي حه‌لیاف 
نوستقمال لايەكا گرم دکهفیقه دناق برا ۷۰۰ نی ۱۲۵ داو یاقا 
شل ئه‌وزی تێكەلەكى ئالۆزە گەلەك ز میتاڵێن حه‌لیای دناق دانه. و ژبەر نەوەك 
ھەقيا پلا گەرمیا حه‌لیانا وان میتالان» هندەك ژ وان میتالێن حه‌لیافه يئ دی 


به‌ستن يان رەق بن به‌ری یێن دی. 





پیکهاتن: لده‌می که‌فر دناق شله‌کی وەك 


وی دگوهوریت. و پلا که‌رمیا حه‌لیانا وی 
دگه‌هینه راده‌کی نیرا ههیه دا ب حه‌لییت. 






ی ۷ ۷ & وه V‏ 0 ف 3 2 
شیوی ۲ شانی که‌فری ناگری 


پیکهاتنا که‌فری ئاگرى و شانین وان. 

هه‌موو که‌فرین تو دبینی دىشێوئ ۲ دا که‌فرین ئاگرى نه, ھەر چه‌نده کو نه ودك 
هه‌فن» ئەف که‌فرنه نه‌وه‌ك هه‌فن ز لاییٗ پیکهاتنا وان و له‌زاتیا پئ ساربووین. 
نه‌و که‌فرین ره‌نگ قه‌بووی چری کیْمترن ز ئەو که‌فرین ره‌نگ تارى. که‌فرین 
ره‌نگ قه‌بووی د تیرن ب توخمێن ودك سلیکون و ئهله‌منیوم و سودیوم و 
پوتاسیومی, دبیزنه وان که‌فران که‌فرین فلسيك. لئ که‌فرین ره‌نگ تاری 
دبیژنی که‌فرین مافيك و ئەوڑی دتیرن ب ئاسنى و مه‌گنیسیومی و کالسیومی. 
لی دکێم سلیکونن. 

شیوی ۳ ئه‌وا روود دەت لده‌می حەلياقەك ب له‌زاتیین نه دوه‌کهه‌ف ساردبیت 
قه‌باری دندکا دیاردکهت. ئەقجا چه‌ند ده‌می حه‌ليافه يان گرتاف قهد کیشیت 
هه‌تا ساردبیت درێژتر دبیت. ریک دده‌ته کریستالین میتالّی زیده‌تر مەزن بنء 
و چه‌ند کریستال ده‌مه‌کی زیده‌تر قەدكێىشیت دا مه‌زن بیت قه‌باری وان زیده 
دبیت و شانێن که‌فری تاگری یی پەيدا دبیت پتر گردبیت. 

و به‌روقاژی قئ چه‌ندی» هندی ده‌می پیدفی بو حهلیاقیْ هه‌تا ساردبیت 
کورت بیت. دی ده‌می به‌رده‌ست بو کریستالیِن میتالی دا مەزن بن کورت 
دبیت. ئەقجا دی که‌فرین پیکدهین د دندك هووربن و که‌فری ئاگرى یی دندك 
هوور کریستالیْن ئیکجار هوور تیدا هه‌نه. يان ژی هه‌ما کریستال تیدا نینن» 
هه‌که کریارا ساردبوونی یه بله‌ز بیت. 





شیوی ۳ دەمئ پیدٹی بو گرتافین فولکانی 
يان حهلیاقی هەتا ساردبیت. ئەوہ هو کاری 
شانا که‌فری ٹاگری دیاردکه‌ت. 





که‌فری اگری یی دندك هوور. 


حهلیاقه‌کا هیدی 
هێدى ساردبیت. 


کهفری ثاگری بی 
دزد لگ 1 


نه‌ودك هه‌فیا دناقبه‌را که‌قری 


فلسيكت و که‌فری مافیکدا روون بکه. 





که‌قر ۱ ۱۰ 


99107 


ساردبوون و رەقبوونا حەلیاقیٗ ل بن ئەردى 


- 
۰ 


که‌فره که 





ژ نه‌نجامی چالاکیا فوّلکانی ل سەر نه‌ردی 


يان نزيك وی چیدبیت. 


شیوی ؛ کهفرین اگری بین دنافیکرا 
شیوه و قه‌بارین به د وەكھەف ورد گرن. 


بره‌ری ستوونی 





پیکهاتین که‌فری ناگری 

پیکهاتین که‌فری تاگری يئ ل جهین ل سەر و ل زیر روویی ئەردى هه‌ین و 
دبیت تو دزانی كۆ پیکهاتین که‌فرین ناگری ته‌وین ز ئه‌نجامی ساردبوونا 
گرتاقین قولکانی ل سەر روویی ئەردی پەيدا دبن ودك قولکانان بو نموونه» لى 
هو حەلياقا که‌فرین تاگری زئ پیکدهین» هه‌موو ناگه‌هیته سەر روویی ئەردى. 


پشکه‌ك ژوئ دمینیته د کووراتیا ئه‌ردیدا كۆ سار و رهق دبن. 


که‌فرین ناگری ين دنافیکرا 

لده‌می حه‌لیاقه دهیته پالقه‌دان دناق که‌فرین ده‌وروبه‌ری وی ل زیر روویی 
نه‌ردی» ول ویده‌ری ساردبن» جوره‌کی که‌فرین ئاگرى پیکدنین دبیزنی 
که‌فرین ئاگرى ين دنافیکرا igneous rock‏ 1۳0561۷6 و که‌فرین کاگری 
یێن دناقیکرا پتریا جاران شانه‌کی گریئ هه‌ی. چونکو باش یا جوداکریه ب 
نه‌گه‌ری که‌فرین ده‌وروبه‌ری وی و گهله‌ك ب هیدی ساردین. و ئه‌و میتالێن ژئ 
پێکدهێن خودان کریستالین بینین و د مه‌زنن. 

و که‌فرین ثاگری یێن دناقیکرا نافیٗ خو ز قه‌باره و شێوئ خۆیێن نه ودك هه‌ف 
وهرگرتیه. شیوی ٤‏ پیکهاتین نەوەك هه‌ف ز که‌فرین بلوتونی بو نموونه 
پیکهاتین ناگری یێن وی دمه‌زنن» خودان شێوێن نه‌ریکن. مه‌زنترین جورین 
که‌فرین دناقیکرا بائولیته. لئ به‌رین قورمی تاگری نه‌وزژی پیکهاتین که‌فرین 
تاگری یێن دنافیکرانه رووبه‌رین کیٔمتر ز رووبه‌رین که‌فرین بائولیتی قه‌دگرن» 
و دناقیکچوونا تیخان بو ناف که‌فرین ده‌وروبه‌ر و برینا وان ب ستوونی» 
دبیژنی بره‌ری ستوونی لی دنافیکچوونا ئاسۆيى نئه‌وه دچیته دناق که‌فرین 


ده‌وروبه‌ری وی دبیژنی دنافیکچوونا ئاسويى . 


> ستویه‌کی فولکانی 


که‌فرین ئاگرى یئن ههلهافیزنی 

که‌فرین ئاگرى یێن پێکدئێن ز هه‌لهاقیتنا حه‌لیاقه‌یی بو سەر روویی ئەردى 
تابر نم که‌قرین ناگری ين ھەلھافيزتى .Extrusive igneous rock‏ 
ئه‌ف جوری که‌فران یی به‌ربه‌لاقه ل دور قولکانان» ئەقە ژی بله‌ز ل سەر 
رووییٗ که‌ردی ساردبیت. و کریستالین گەلەك بچووك تیدا ھەينە› يان هیچ 
کریستال تیدا نینن. ده‌می گرتاف ز فولکانان دهیته پالقه‌دان قه بلندی یه‌کا 
فولکانی چیدبیت. شیوی ٩‏ فه‌بلندی به‌کا فولکانییه چالاك دیاردکهت لى 
گرتافین قولکانی هه‌ردهم ز قۆلكانان بلندنابن. دبیت بهینه ههلهاقیتن و 
ده‌رهافیتن ز په‌قین درێژ دناق تیقکلی ئەردیداء دبیژنی دەرز (تيك)» و 
هه‌روه‌سا گرتاقین قولکانی بسهر ده‌رزا دکه‌قن دبنی زەریایداء و ئه‌و گرتاقنه 
ساردین دا بنه‌کی نوو بۆ زه‌ریای چێكەن› و لده‌می بره‌کا مەزن ژ کرتافین 
فولکانی د په‌قیناندا بلند دین. و لسەر روویی ئەردى درژن» رووبه‌رین 
به‌رفره‌ه ژ هشکاتیی قهدگریت. دابانییه‌کی پیکبینن دبیژنی بانیا گرتاقین 
فولکانی. نه‌فه نه‌وا پەيدا دبیت د پتریا جاراندا روون دکهت. بو رووبه‌رین ژ 
به‌رزی و نزمیا نه‌وین د به‌ریدا هه‌ین» و نهو بن تاخ بووینه ودك وی فه‌بلندیا 


قولکانی دنوینیت. 





شیوی ۵ قه‌بلندییه‌کا قّلکانی يا الاك لده‌می 
گرتاقێن فولکانی دکه‌قنه بەر بارودوخێن رووئ 
ه‌ردی و ب لهز سار و رهق دبن. دا که‌فرین اگری 








۳۹ پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 





لخواری روون بکه. 
سپ که‌فرین تاگری پیکدهین لده‌می 


° “>= ° ¬ که‌فرین تاگری یێن دنافیکرا. 
اک ناک لوک 0 -- 
. قری تاگری لدوو كه‌قرێن ئاگرى یین د ھەلھافێژتى. 


نیکرایی له‌رانیا که‌فر بى سار 
2 م مه ۰۷۲ 
دبیت دیاربیت. وه‌رگرننا هرریس سەرہ کی 


كەقرى تاگری نه‌وی ل سەر ئەردى کپ نموونەیەکە 9 سەر که‌فری 


ئاگرى یی دزکی نه‌ردیدا یی دندك 


رهق دبیت که‌قره‌کی ههلهافیزتیه 
و نه‌وی ل زیر روویی ئەردی رهق 


گر 
دبیت که‌قره‌کی دنافیکرا ۱ 


e 
-- )( 


شاره‌زایین بیرکاری 


دى ۱ مهبه‌ستی ز ھەر ئێك ژقان تیکه‌هین و. مەكە كويتكا كەفرەكى بائولیت 


گرانیتی ل بلنداهیا ۱۸۲۵ ہے بیت: 
نه‌ری بلنداهیا وی چه‌نده ب مەتران؟ 


(پی کا متر). 


- ۵ ^ سے 
هزره‌کا رہ خدەگر 
1 به‌راوردی : برەرێن ستوونی و 
دنافیکچوونین ناسویی هه‌ردووك ز 
۰ % سپ„ Els‏ ۰۷۲ 
جورین که‌فرین تاگری ییّن 
دناقیکرانه, نه‌ودك هه‌قی دناق بهرا 


@ شیوین به‌ربه‌لاف ز که‌فرین ناگری واندا چیه؟ 
بن دنافیکرا بارستین باثولیت ب. کابرو. د. رایولیت. 
بدن رھ ® ك ۷ ییشبینیکرنا نه‌نجامان: که‌فری 
قورمیّن ناگرین و دنافیکچوونین "` ` ڈو“ € 
۳ سی ریکان بۆ پیکئینانا حه‌لیاقه‌یی تاگری نه‌وی پێکدهێت ز نه‌گه‌ری 


تاسویی و بره‌رین ستوونی ۱ 
ے : رووں بکه. 
فه‌دگریت. 

.٤‏ چ تشته شانین که‌فرین تاگری 


دیارد که‌ت؟ 


ساربوونا حەلیاقیٗ ب هیدی هیّدی 
چ جوّری شانئ دروستتره فی 
که‌قری هه‌بیت؟ ئەگەری بو بهینه؟ 





که‌قر ۱۰۳ 





نی نده‌رین 2 * يه ى 

۰ وەسفا پەیدابوونا که‌فرین نیشتنی دكەت. 

¢ وه‌سفا ھەرسى جورین سهره‌کی یین 
که‌قرین نیشتنی دكەت. 

+ وه‌سفا ھەر سى شیوازین پیکهانین 
نیشتنی دکه‌ت. 





؛ 7 
لدویف ئيْك ھاتنا تیخان. 
ستراتیژین خواند نی 
ريکخهری_خواندنی:_ لده‌می خواندنا ته 


بو قى پشکی پلانه‌کی بو تیکه‌هین بنهره‌تی 
دانه. بکارنینانا ناقو نیشانین وان. 





تیخ که‌قرین نیشتنی ژ تیخان پیکدهین. 


شیوی ۱ ملیزتین سالان ژ رامالنیی 


تیخین که‌فری ین دکه‌فنه رەخ فى 
رۆباری دیار کر. 


٦ به‌ندی‎ ۰ £ 


که‌فرین نیشته‌نی 

خحیز پەيدا دبیتء ژ ئەبجامى کریارا پرپربوونی 8 هوور کرنا که‌قران ر‌ 
دگەل بورینا ده‌می» دبیت دند کین خیزی ب چنه پال ئيك يان ب سەر تيك 
دا بپه‌ستن. وپاشی پیکقه دلکن و که‌فره‌کی دروست دکهن دبێژنى کفری 
حیزی که‌فری خیزی ئێکه ژ گەلەك جورین که‌فرین نیشتنی. 


پەيدا بوونا که‌قرین نیشتنی 
بای و ناف و به‌ستی و روناهیا روژی و کیشکرن. دبنه هوکار بو هوورکرنا 
که‌فران و ئەف هوورکی که‌فری و میتالی دبیژنی نيشته» و دهیته فه‌گوهاستن 
ب ئه‌گه‌ری هوکاریّت رامالینی ژ جهه‌کی بو جههکئ دی, دا ل دوماهیی د 
تیخاندا ب نیشتیت. و لده‌می تیخین نوو ژ نیشتنا ب نیشیین دی تیخین که‌قن 
داپوشن و دی پالده‌نه کلف لے میتالین دناقدا دحه‌لیای ودك کالسایت و 
کوارتیزی دی ز تئاقی قەبن. لده‌می دناف نیشتنارا دچیت دا بیته مادده‌کی 
لکینه‌ری سروشتی و وی هوورکی که‌فری و میتالی پیکقه دلکینیت دا ببیته 
که‌فره‌کی نیشتنی. 

ژبەر قى چه‌ندی پیکهاتنا که‌فری نیشتنی ل سەر ته‌ردی دبیت يان نیزیکی 
وی. و ژبه‌ر وئ هوکاری گه‌رمیی و په‌ستانی نه‌وین چالاك بو کریارا پیکتینانا 
که‌فری تاگری و که‌فری گوهوری. کارتیکرنی د پیکنینانا که‌فری نیشتنیدا 
ناکهن. 

گرنگترین ناکار یان سیفه‌تین که‌فری نیشتنی قهو تیخین 80900 ئەوێن 
ژی پێکدهێت› ودبیت جارجار تیخه‌که كەقرى یا تاسویی یه بتنی ب دریژاهیا 


چه‌ند کیلومه‌تره‌کا ببینین» و دبیت جهێن قه‌کرنا ریکان دباش بن بو دیتنا وان 
تیخان. و د وینی ١‏ دا شیوین پیکهاتنا که‌فره‌کی نیشتنی یه کو هوکارین 
رامالینی دروست کریه. 








V &‏ ۷ ۷ ۰ ۰ 00 موه ۷ 7 ˆ 
سپوی ۲ يوليىكرىا که‌فرین دیسندی یی دیرنکینی 
که‌فری خیزی 





دندك گر 


که‌قرین نشتنی دهینه پولینکرن ل دووف ریکا پئ چیدبن» ته‌قجا که‌فرین 
نیشتنی یێن دپرتکینی پێکدئێن لده‌می پرتکین هوور ژ که‌فر و میتالی پیکفه 
دلکیین, و که‌فرین نیشتنی یێن کیمیایی پێکدهێن لده‌می میتال دبنه کریستال, 
و ژگیراوه‌کی ودك ئاقا ده‌ریای جودا دبن دا ببیته كەقرەك› لى که‌فرین نیشتنی 


يێن ئەندامى. پیکدهین ز قه‌مایین گیانەوەر و رووه‌کان نه‌وین د به‌ریدا دزیندی. 


که‌فرین نیشتنی ین دپرتکینی پێکدهێن ژ پرتکین کەٹری هون پیکفه لکیاین 
ب هاریکاریا میتالان. وەك کالسایت و کوارتیزی. به‌ری نوکه ته یا زانی» کو 
شانا که‌قفری ب قهباری دنکین ئەو ژی پیکدهین دیاردبیت. شیوی ۲ 
دیاردکەت کا چەوا که‌فرین نیشتنی یێن پرتکینی ل دووف قه‌باری ئەو پرتکین 
` ` ` دبن. که‌فری نیشتنی `° شانه‌کی گریی ههی, 


يان قه‌باری دندکین وی ناقه‌نده يان ژی دندك هوورد. 


که‌قرین نیشتنی ین کیمیایی 

که‌فرین نیتشنی یێن کیمیایی ز گیراوین میتالین حه‌لیای دناقدا پیکدهین. 
ئەقجا ئاقا بارانی یا هیدی هیّدی دهوریته ناف ده‌ریای د ریکا خودا هنده‌ك 
ماددین که‌فرین دناقرا دچیت د حه‌لینیت. و د ئه‌نجامدا هندەك ژوان ماددین 
حه‌لیاین دبنه کریستال. میتالیِن که‌فرین نیشتنی یێن کیمیایی ڑیٗ پیکدهین 
چیدکه‌ت نه‌فجا هالیت يان خوی یا زادی نه‌وا کو ئێك ز جورین که‌فرین 
نیشتنی ین کیمیایی, پێکدهێت لده‌می نه‌یونین سودیوم وکلؤری ۱۵۸01 د ئاقا 
کے گر داب سر تالىق سک a‏ 








دندك هوور 


يەيە دست 
- سے 
د ھەر 58.5 گرامان ژ میتالێ هالیتی (خوی یا 


زادى) یا پوخت دا. 35.5 گرامێن کلوری یێن 





ھەین› چەند گرامێن سودیوومی د ۱۱۷ گرامێن 


هالیتی پوخدا هه‌نه؟ 





: : 


چەوا که‌فری نیشتنی یی کیمیایی ودك 


که‌فری هالینی پیکد هیت؟ هند هك نموونین 


دی بل ۵. 





كەقر ۵ ۱۰ 








زیندەوەرین ده‌ریایی یین دهینه 


۰ 


نیاسین ب مه‌رجان نیشتیین مه‌زن ژکه‌فری 
کلسی پێکدئینن ودەمئ دمرن په‌یکرین وان 
لبن دمریایی كۆم دبن . 







که‌فرین نیشتنی یێن ته‌ندامی ژ پاشمایین زینده‌وه‌رین د به‌رێدا د 
ده‌ریایاندا دژیان پیکدهین. هنده‌ك که‌فرین جیری پیکدهین ژ 
په‌یکه‌رین زینده‌وه‌رین هوور دبیژنی مه‌رجان,. و مه‌رجان گهله‌کا 
هووره» لئ د گۆمێن مه‌زندا دژیت دبیژنی مولگین مه‌رجانی و نه‌وژی 
يا دیار کریه داء و دگهل بورینا ده‌می» په‌یکه‌رین قان 
گیانه‌وه‌رین ثاقی یێن پیکهاتی ز کاربوناتی کالسیوم ل بنی زه‌ریای 
کوّم دبن. و لدوماهیکی پاشمایین قان گیانه‌وه‌ران پیکقه دلکن دا 
که‌فری جیری یی ئه‌ندامی پیکبینیت. 

مه‌رجان نه گیانه‌وه‌ری بتنی یه ئەم پاشمایین وی دناق که‌فرین 
کلسی یین تێر به‌ردیندا دبینین. که‌قجا سه‌ده‌فین پۆلێن نه‌رموله‌یی 
ودك گویچکه ماسی پتریا جاران دی که‌فرین جیری یێن تێر به‌ردین 
ژی بن. شێوئ £ نموونا که‌قره‌کی جیری یی ئه‌ندامی يئ پاشمایین 
گیانه‌وه‌رین نه‌رموله تیدا هه‌ین ديار دکه‌ت. 

و ره‌ژوو جوره‌کی دی یه ز که‌قرین نیشتنی یێن ئه‌ندامی. که‌وژی 
دبن ئەردیدا پیکدهین. لده‌می ماددین رووه‌کین نیمچه شیتەل بووی 
بن ماددین نیشتنی دکه‌فن» هند پئ ناچیت بگوهوریت. بو رهژووئ ب 
نه‌گه‌ری بلندیا پلا گه‌رمیی و په‌ستانی» ئەف کریاره ب جهدهێت ب 
دریزاهیا مليؤنان سالان. 





سەدەف و گویچکه ماسی بو نموونه کاربوناتین کالسیومی بو سەدەفێن خو ب دەست 
خحوفه دئینیت ژ اقا ده‌ریای» لده‌می توف زینده‌وهره نه دمرن سهده‌فین وان لبنی 
ده‌ریای کوم قه‌دبن. دا کەفریئ جیری بى ثەندامی نىڭ (وێنى چەپئ). ل گەل 


EN.‏ بؤرینا ده‌می. پیکهاتین کهفری ن مه‌زن ژی چبّدین ووی راس 





۷ ۰ ^ھ ۷ ,م م۸ ۰۷ ۰ ± هه 
پیکهاندین که‌فرین نیشبی 
کتک سەخلەت ‏ سین کترتن فكت دشن بو که کا هفرع 


نیشتنی پئ دروست بووی دیاربکهن. لی گرنگترین سه‌خله‌تی قى جۆرئ 


کر اسنا لدویفنیکیا تیخان 5080005000 گار گریارا 


مه ˆ 


% مم + یمم م ۷ 7 ۷ م م.۔۷۰م. * مە + ¥ م < ۰ 
که‌فرین نیشتنی تیدا بشیوی تیخیّن نوو د سەر تیخین که‌قن دايه تیخ 





ء۷٤‎ 


۰ 2 ہے مه مه ˆ ˆ ¢ مم م ٠ے‏ 
ژئێك جودا دبن لدووف جوّری نیشتنیین وان پیکدئینن و قه‌باره وره‌نگی 


۷ ۷ ± 


٥‏ نیشانین پیل بوونیٗ یټن نويتر ل فیره د 

یشتنیی دیارن ژ ده‌رهافیتنا ئاقى یه و هاتنه پاراستن لده‌می 

جاروبار كەقرێن نیشتنی هزره‌کی ددەن ل سهر لفینا بای وپێلان ولفینا ر 1 

حاروبار فرین نیشنی هرره ەں ر لک بای و پیا۶اں uh ° ء٤ ٠‏ ۰ ہس کی ۷ ¥ YF‏ + رم 
ئەف نیشتی نه هاتینه گوهورین بو که‌فرین نیشتی 


گرکین خیزی » د شیوه‌کی داء دبیژنی نیشانین پل بوونی. وه‌کی دیارکری نیشانین پل بوونی ژ سا بای ژی پیکدنین. 
د شیوی ٩‏ دا. و هنده‌ك پیکهاتنین هەین دبیژنی دەرزێن (په‌قین) هه‌ریی 


ل دیفم هه تیم دئدلك ا هه ته‌نك کافه‌کا 
ہہ ۷ ج یڑا ۰ "۷ « NENE V۷‏ ۷ : 
توشی هه‌وا و بووی لد بیت. و یه میں ههریی ڈ ناجهی که‌فرین نیشتد تیدا ب شیوی تیخان ب 


ده‌ریاچکه‌کی يان کانیکه‌کی يان نیشانا هیله‌کا به‌رافی يا که‌فن ددەت. رێزدبن ب ره‌نکه‌کی کو تیخا نوویتر ل سەر 


و په‌قێن هه‌ریی نیشانا لدووف پیکهاتنا ده‌مین هشکاتیی و شهداریی. و 
خو شوینین دلوپین بارانی دبیّت د نیشتنین دندك هووردا بهینه پاراستن 
ودك کونوچکین مدع لش دمرکه‌فتی. 








, ۲ . * 2۷ ۰ ۰ مه تا که٩‏ کو ۷ کے 
ڈگ غا که ها تا 
0 مهبه‌ستی ژ تیخان ول دووف ئێكيا ر تیکرایی کهله‌کبوونا نیشتینا 


۱ ال ین دس اھ( 
تیخان روون بکه. ۳۹ 
2 تنا يم ۰۷ ف هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
وەركرىىا هررین سهره‌کی 7 

سپ که‌فرین دیشننی ل سەر روویی آ۔ کرد ذ کان كەقۈكش ل خرارے 1 دیارکرنا یه‌یوه‌ندیان: که‌فر دهینه 

نه‌ردی يان ل نزیکی روویی نه‌رد ۱ یھ ئا اتا 

از کش 9 پیکهاتنا وی کیڑ ساخلەت ژقار 

± ۷ هم اج موه ۷ ك : ۷ . که ى ی ۲ ي وی 2 ت رفان 

سپ کهفرین سى ار نکیسی پيك فو جج و و 6 ساخله‌تا۰ € نگ ۷ 

دهین لده‌می پرتکین که‌فری و ب. ههریا تیخدای. 099 ن گرنگتره بو 


میتالی پیکفه دلکیین. ج. که‌فری جیری يئ ثه‌ندامی. پولینکرنا که‌فرین نیشتنی يێن 
# که‌فرین نیشتنی ین کیمیایی د. کؤنگرؤمیرات. پرتکینی. 
پیکدهین ز گیراوین مینالی حه‌لیایی. ۱ ۷ شبته‌لک نا ک بدا ان ا شه ەنا 
۴ ئەو کریارا کە‌قرئ ىڭ 7 - لكر کرد راں بوچی لشوو 


@ که‌فری جیری یئ نه‌ندامی پێکدهێت Can aE‏ دلۆپێن بارانی دهیّنه پاراستن 
ڑ پات ایین زینده‌وه‌رین ل به‌ریدا بر - ی چك رووں ۰ . 





دکه‌فرین نیشتنی یێن دندك هووردا 


دریندی. ۶ ھەر سى جۆرێن که‌فرین نیشتنی یێن ۰ 
و باشتر ژ پاراستنا وان د که‌فری 


@ ز شیوازی پیکهاتنین که‌فرین مارک ۱ 
نیشتنی. نیشانین پیل بوونی و شا ان دس کا 
پەقێن هه‌ریی و شوین دلوپین رەرايس برد ری 
انى 5 ستووراتیا تیخه‌کی ژ که‌فری نیشتنی 
دگه‌هیته (۲ مه‌تران)» ئەرئ چه‌ند سال 


که‌قر ۱۰۷ 








س اندەرێن ۱ جھتینانی 
:ّّّئاكاس-كˆجۅ,زر .^ غ2-غ°±*>7 ` 
+ دوو ریکان بو گوهورینا كەقرى وه‌سف 
دکەت. 
¢ روون دکەت کا چەوا پیکهانی میتالی 
یی که‌قری دگوهوڕێت ددەمیٗ کریارا 
گوهورینی دا. 
۰ بهراوردیی دناقبه‌را که‌فرین گوهوری يین 
په‌رکینی ویین نه په‌رکینی دا دكەت. 
+ پیکفه کریدانا پیکهاتین که‌فرین گوهوری 
ب شیواوبوونی روون دکەت. 


زاراف و تیکەھ 


پەرکیئی 
نه پەرکیئی 
ستراتیژیا خواند نی 


99999 

۷ ۰ ¥ ۰ ہل _ VR VY‏ مد ۷ ۷ ۰ 
ریکخه‌ری خواندنی فی پشکی بى ده‌نک 
بخوینه. ئەو پرسیارین ل ده‌فته دروست دین 


هه‌قالان د كؤمێن بچووکدا. 





شیوی ۱ ئەف که‌فری 
گوهوری(مه‌رمهر) › نموونەيە ل سەر 
چه‌وانیا رێزبوونا دندکین ميتالى دناف 
شریتێن ئاشكەرا دا لدەمی کهفر د کریارا 
گوهورینی دا دبؤریت. 


۸ بەندێ 6 


که‌فرین گوهۆرى 

نهری ته جاره‌کی زێره‌قانی کربه لدمی کرموکهك د گوهۆریت بو 
بەلاتینکەکئ؟ هندەك کرموکه د کریاره‌کا بيۆلۆجى را دجن دبێژنى گوهورین» 
شێوێن حو ب گشتی تیدا دگوهورن. 

کهفر ژی مهروسا دکریاره‌کیدا دبؤریت دبیژنی گوهورینا کفری. که‌فرین 
گوهوری هو که‌فره‌نن ئەوێن بنیاتی وان هاتیه گوهورین» يان شانی وان يان 
پێكهاتنا وان یا هاتیه گوهوّرین» و دشیان دایه هه‌رسی حورێن کەٹری؛ بین 
اگری و نیتشتنی و گوهوری ڑی؛ بهیّنه گوهورین بو که‌فرین گوهوری 
بکارتیکرنا گەرمی'ی يان په‌ستانی يان گەرمی'یٗ و په‌ستانی پیکفه. 


بنیانی که‌فرین گوهوری 

شانی که‌فری و پیکهاتی وی یی میتالی دگوهوریت لده‌می بارودوخی 
ده‌وروبه‌ری وی دگوهوریت. قێجا هه‌که پلا گ‌رمیی و په‌ستان د ژینگه‌ها نوودا د 
گوهوری بن ژ پلا گه‌رمیی و په‌ستانی دوی ژینگه‌ها که‌قر تێدا پیکهاتی. که‌قر دی 
تۆشى گوهورینی بیت. 

پتریا کریارین گوهورینا که‌قران رووددهن دپله‌یه‌که گه‌رمیی کو د ناقبەرا 
۰ س و ۱۰۰۰ س دا. لی گوهورینا هندەك کەفران ل پلین کهرمیی یێن ز 
۰ س بلندتر. وه دیاره کو کەفر دحه‌لییت دده‌می دگه‌هیته پله‌یه‌کا گه‌رمیی يا 
وه‌سا. و ئەف باره ژ که‌فرین ناگری ناگریت. چونکو کووراتی و په‌ستان ئەویٔن ب 
کارتیکرنا وان که‌فرین گوهوری پیکدهیّت ریکی دده‌نی گەرم ببن. هه‌تا وان پلیر 
گه‌رمیی دگەل هندی سروشتی خو یی ره‌قی دپارێزن› پتریا کریارین گوهورینا د 


کووراتیا پتر ژ دووکیلومه‌ترا دا رووددهن. 










- 


Nr 
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3 2 
ق 
بی ۶ 1 , 


کوهورینهکا هه‌ریمی 


می“ ۹ <= 


یھ 7 / ۷ ^ * ۰ 

کوهورین ب لیکەفتن 

ژ ریکیر که‌فر 5 تیدا دگوهو‌ریت. ئەوە يا کو دکه‌فیته ته بەر گه‌رمییا حه‌لیافه‌کا 
نيزيك» ئەقجا ل ده‌می حه‌لياقه دناف تیقکلی ئەردیدا دلفیت. که‌فرین 
ده‌وروبه‌ری خۆ گهرم دکه‌ت و دگوهورن. و ب ته‌گه‌ری قی بلندبوونا پلا 
گهرمیی هنده‌ك میتال دی گوهورن بو میتالین دى. لی گوهررینا مه‌زن 
رووددەت ل جهی لیکه‌فتنا نیکسهر یاحه‌لیاقه‌یی لگهل که‌فری ده‌وروبهر. و 
کارتیکرنا گه‌رميیْ ل سەر كەقرى هیدی هیدی کیم دبیّت چه‌ند دووراتی 
دناقبه‌را که‌ثری و حهلیاقه‌یی دا زیده‌ببیت. و چهند پلا گه‌رمیی کیٔم ببیت. 
گوهورین ب لیکه‌فتن ل نیزیکی که‌فرین تاگری یێن دناقێكرا پەيدا دبیت. ودك 
د شیوی ٦‏ دا یی دیارکری. 


کوهورینا هه‌ریمی 

گوهورینا هه‌ریمی رووددهت لده‌می کهله‌کبوونا په‌ستانه‌که مەزن ل سەر 
که‌قره‌کی د کووراتیا ثه‌ردی و لزیر پیکهاتین که‌فرین دی. يان ده‌می چینین 
مەزن ژ تیقکلی ئەردى قێك دکه‌فن. پلا گه‌رمیی و په‌ستانا زیده‌دبیت. دبنه 
نه‌گه‌ری شێواوبوونا که‌فران و گوهورینا وان کيمياييانه. و ب نه‌وهك هه‌قی 
دگەل گوهوریناب لیکه‌فتن هوا رووددەت لنیزیکی بارستین حه‌لیافه‌یی. 
گوهورینا هه‌ریمی ب دریزاهیا هه‌زاران کیلومه‌ترین سئ جایی د تیقکلی 
ثه‌ردیدا روودده‌ن. ئه‌و که‌فرین که‌فتینه بەر گوهورینا هه‌ریمی دکه‌فنه زیر 
پتریا پیکهاتین که‌فری یێن کیشوەر 





شیوی ۲ کوهورینا که‌فران رووددهت ل سەر رووبه‌رین 
ەك دەقەرێن ب رەخ بارستین حهلیاقه‌یی فه و ل 








پینقیسی رەش و كاغەزەكى ب 
کاربینه بو وینه‌کرنا کریستالان 
دکه‌فره‌کی گرانیتیداء دلنیا به ز 
سنوورین ره‌خین که‌فری ین 
دەرقەییء 0ے پربکه ب 
کریستالین ى شێوه نەوەك هەف. 

هنده هه‌قیری ل سەر گرانیتی 
دریژقه‌که» نه‌وی ل سەر کاغه‌زی یی 
ویْنه‌کری و پاشی هیدی راکه‌قه. 
کوپیکرن ل سەر هه‌قیری. په‌ستانی 
ل سەر هه‌قیری بکه و ب هيز دا 
بانقه بیت چ ل کریستالین گرانیتی 
هات؟ و چ ل گرانیتی هات؟ 


روون بکه کا چەوا گوهورینا 
هه‌ریمی روودده‌ت و ل کیری؟ 





۱۰٩ كەقر‎ 








شیوی ۳ میتالین کالسایت و کوارتیز و 
هیماتایت تیکدودگرن و ژ نووفه کریستال 
دبن بۆ پێكهاتنا میتاله‌کی گوهوری کو 

گر اتف 


*V )7‏ ۰ 7 ۷ هب ±5 با 
پوليىكرىا کومه‌کی ز که‌قران 
ب هاریکاریا دای و بابێت خو ههول بده 
نموونان ل سەر ھەر جوره‌کی ژ جورین 


کەقرین دقی به‌شیدا هاتین خرقه‌که‌ی . 


دبیت تو حەز بکه‌ی که‌قران كۆم بکه‌ی ز 


ره‌خین ریکان يان ژی بتنی به‌رکین ز 

با خچی مالا خو يان ریکا دهیته مال. 

لی ههول بده نموونان كۆم بکه‌ی. کو 

پیکهاتنا که‌فری و شانێن وی دیاربکه‌ت. 
6 ۷ 

نه‌و که‌فرین ته كوم کرین پولین بکه و 

دگەل خۆ ببه پولی. ل گەل هه‌فالین خو 

گه‌نگه‌شی ل سەر نموونین خو یێن که‌فران 

انىك اغا اغا سا 


د جهئ خو دايه (هووربینه). 





شیوی ٤‏ زانا دییژن کو میژووا که‌فری 
گوهوّری ب ریکا زێرەقانيا میتالین دناقدا 
ههین دزانن. ئەقجا که‌فری گوهوری ئەویئ 
کت دناقدا ھەی› بو موونه› پێکدهێت 
دجھین پتر د کوور و پلا گەرمییٗ و ه‌ستان 
بلندتر. ژ كەقرئ بتنى¦ کلؤرایت تیدا هەی. 


۰ به‌ندی 6 








پیکھاتنا که‌فرین گوهوری 

گوهورین رووددهت ده‌می پلا گه‌رمیی و په‌ستان دناق تیقکلی ئەردیدا دهیته 
گوهورین. میتالێن دناف که‌فریدا لدەمیٗ چیدبیت دهینه گوهورین بۆ میتاڵێن دی 
یێن پتر د مه‌به‌ست. لده‌می دکه‌فنه بەر پلا گه‌رمیی و په‌ستانی. بنیره د شیوی 3 
دا نموونه‌کا ل سەر چه‌وانیا روودانه‌کا وه‌کی قى گوهورینی. 

گەلەك ژقان میتاڵێن نوو بتنی دکه‌فرین گوهوریدا پێکدئێن› و وەکی دیارکری 
د شیوی ٤‏ دا. هندەك میتاڵێن گوهوری پێکدئێن بتنی ل ده‌می پلێن گه‌رمی و 
پەستانەکا دیارکری. ئەو میتالن ئه‌وێن دبیژنی میتالین به‌لگه‌ینی. زانا 
بکاردئینن بو خه‌ملاندنا پلا گه‌رمیی و کووراتی و په‌ستانا که‌قر توش بوویی ل 
ده‌می کریارا گوهورینی. میتاڵێن به‌لگه‌ینی بیوتایت مایکا › کلورایت ۰ گرانێت. 
کیا نیت و میسکوقیت مایکا . و سیلمنایت و ستورولایتی قه‌دگریت. 


کلوریت 
.4 ىى 
٤‏ ۔ 3 کلم 


" Va a 


° ۳۶ کلم 








گرانێت 
7 ۱۲۰۰ کی 


٠٦ - 5‏ کلم 





شانین که‌فرین گوهوری 

تو فیربووی» کو شانه هاریکاریا زانایان دکەت بو پولین کرنا كه‌قرێن ثاگری 
و نیشتنی» و هه‌روه‌سا هاریکاریا وان دكەت› بۆ پۆڵێنکرنا كەقرێن گوهوری. 
ئەقجا که‌فرین گوهوری دوو جورین شانان یێن هه‌ین. نه‌وژی : شانی په‌رکینی 
و شانی نه په‌رکینی. 


که‌فرین گوهوری بین په‌رکینی 

شانی که‌فری گوهوری نه‌وی ریزکرنا دندکین وی یێن میتالی ب رووین 
)2ك ر“ 9۰۰۰۰۳ شانیْ په‌رکینی 0 ئەف 
جوری که‌فران پتریا جاران دندکین میتاڵێن پانۆكى وەك بیۆتایت و کلورایت 
ب رێزان پال دده‌نه ئێك ب خوقه دگریت. بنیره شیوی ٩‏ دا هه‌ریا تیخی ببینی 
کو ئەو که‌قره‌کی نیشتنی یه پێکدئێت ز تیخین میتاڵێن هه‌ریی» و لدەمیٗ هه‌ریا 
تیخی توّشی گەرمی و په‌ستانه‌که کیٔم دبیت» میتاڵێن هه‌ریی د گوهورن بو 
میتاڵێن مایکاء و هه‌ریا تیخی یا نیشتنی بۆ که‌فری گوهری یی په‌رکینی 
دبیزژنی ئه‌رده‌واز. 

دبیت که‌فرین گوهوری ببنه که‌قرین دیتر یێن گوهوری. هه‌که ژینگه‌ها وان 
جاره‌که دی هاته گوهورین. هه‌که نه‌ردواز زیده تۆشى گه‌رمی و په‌ستانی بوو. 
دبیت ب گوهوریت بو که‌قره‌کی دبیژنی فیلایت › و هه‌که فیلایت تۆشى گهرمی 
و په‌ستانه‌که زیده‌تر بوو. دبیت ب گوهوریت بۆ که‌قره‌کی دبیژنی شیست. 

و چه‌ندی کریارا گوهورینی به‌رده‌وام بیت ریزکرنا ناقدا یا میتالی د که‌فریدا 
دی گوهوریت. و گه‌رمی و په‌ستانا زیده‌تر دی بیته نه‌گه‌ری ژیکقه‌بوونا 


میتالان بو شریتین تاشکه‌را دکه‌فری گوهوریدا دبیژنی نایس. 





للا شانىبىكى کی کوموری به 


دندکین وی یین میتالی ریز دبن ب رووین 


ناسویی يان شریتین تەریب نیك. 













شیوی ٥‏ کارتیکرنین گوهورینی به‌ندن ل سەر 
گهرمی و پەستان ئەوین که‌فر تۆشى وان دبیت. تو 
دشیی ل فیره ئەوا رووددهت ل سەر ھەريا تیحی 
ببینی» لده‌می تۆشى گەرمی و په‌ستانه‌کا بلند دبیتء 
کو هوژی کهفره‌کی نیشتنی به. 


کثر ۱۱۱ 


ی ہہ ۰ ۰ . 
گریدای زینده‌وه‌رزانی 


گوهورین: رامانا زارافی گوهژرینی ثه‌فه‌یه 


«گوهورین د شیوه‌یدا» و ده‌می هنده‌ك گیانه‌وهر د 


گوهورینه‌کا مەزن یا شیّوی له‌شی را دبورن و ز 
نشکه‌کیقه. دبیژن ته‌فه دکریارا گوهورینیدا بوّری. 
ئەقجا به‌لاتينك بو نموونه د چوار قوّناغاندا 
دبوریت دزفروکا ژیانا خو یا سروشتیداء پشتی ز 
هیکی ده‌رد که‌قیت د قوناغا کرموّکه‌ی دای کو 
وه‌کی شوئ کرمه‌کی یہ و دقوناغا لدوودا 
قوزاغه‌کی چێدكەت› ولدوماهیکی دگه‌هیته قوناغا 
پیگه‌هشتنی. دبیته به‌لاتینکه‌کا ته‌مام يا ب پەر و 
شاخین هه‌ستیاری وپئ: ب جهئینانا قه‌کوّلینان 
رابه ل دور جورین که‌فرین گوهوری و قوناغین 
گوهورینی تیدا روون بک و ته‌نجامین خو کورت 
بکه د کورته گوّ‌تاره‌کیدا. 


دندکین وی بین میتالی ناهینه ریزکرن ب 


روویین ناسویی يان ب شریتین ته‌ریب ئيك. 


۲ بەندئ 6 





که‌فرین گوهوری ین نه‌په‌رکینی 

شانی که‌فری گوهوری یی خودان دندکین میتالی یێن نه‌رێز کری ب رووین 
تاسویی يان شریتین ته‌ریب ئێك دبیژنی نه په‌رکینی 0 تیبینی 
بک ئەو که‌فرین د شیوی ٦‏ دا دندکین میتالی یێن پالی نك کری نینن. ئەف 
کیماسییا دپال ئێكييا دندکین میتالیدا دبیته ئه‌گه‌ری نافکرنا قان که‌فران ب 
که‌فرین نه‌په‌رکینی. بخۆ بتنی ژ میتاله‌کی يان چه‌ند میتالان پێکدهێن و دده‌می 
کریارا گوهورینی داء دبیت قه‌باری کریستالیِن وان میتالان بگوهرریت. يان ژی 
پیکهاتنا میتالی دبیت ب گوهوریت د کریاره‌کیدا دبیژنی دووباره کریستالبوون. 
مه‌رمه‌ر و کوارتیزیت د شیوی ٦‏ داء دوو نموونه نه ل سەر که‌فرین نیشتنی بیّن 
جاره‌کا دی کریستالبووین دکریارا گوهو‌رینیدا. 

و که‌فری خیزی که‌فره‌کی نیشتینیه ژ دندکین کوارتزی خیری یین بیکفه لکیاین 
پیکدهیت. و لده‌می ئه‌ف که‌قره تووشی گه‌رمی و په‌ستانی دبیت د کریارا 
گوهورینیدا, نه‌و کونوچکین دناقبه‌را دندکین خیزیدا وه‌ندا دبن ددەمیٗ دووباره 
کریستالبوونا وان بو پیکنین انا کوارتزیت. و که‌قری کوارتیریتی دیمه‌نه‌کی 
تەيسۆك و برسقی ههیه. و نه‌وزی ھەر وه‌کی که‌فری کوارتزی خیزی ز کوارتزی 
بێکدهێت. لی دندکین میتالی تێدا گه‌شه دکهن لده‌می دووباره کریستالبوونا وان 
دا قه‌باری وان مه‌زنتر بیت ژ دندکین سهره‌کی دکه‌فری خیزیدا. 

و لده‌می که‌فری کلسی توشی گوهورینی دبیت› کریاره‌کا ودك ئه‌وا ب سه‌رئ 
کوارتزی هاتی ب سەریٗ کالسایتی زی دهیت. و که‌فری کلسی د گوهوریت بۆ 
مه‌رمه‌ری. و قه‌باری کریستالین کالسایتی مه‌زنتر دبن دکه‌فری کلسی یی 
سهره‌کیدا. 


± ۷ ۷ ۰ یٹ تن ہمہ 7 2 8 
شیوی ٦‏ دوو نموونه نه ژ که‌فری گوھؤری يئ نه‌یه‌رکینی 





مەرمەر و کوارتزیت ژ كه‌فرێن گوهوّری یئ نەپەرکینی نه. تو دشیی دناف فان وێنێن 
میکروسکوپی بێن کریستالین کانزایین پال نه کریه ئێك ب رێز ببینی. 





پێكهاتنێن که‌فرین گوهوری 

که‌فری گوهوری ئەو ژی وه‌کی که‌قری ناگری و که‌فری نیشتنی» 
هنده‌ك سیفه‌تین هه‌ین مێژووا پیکهاتنا وی دیاردکهت. ئه‌و شیوه‌نه د 
که‌فری گوهوریدا ز ته‌نجامی شێواوبوونىٌ چیبووینه. و شیواوبوون 
گوهورینه‌که دشیوی که‌فریداء ز نه‌گه‌ری هیزه‌کی کو کاردکه‌ته سەر. 
و دبێت ئهو هیزه نه ببنه که‌گه‌ری په‌ستینا که‌فری يان قەگێشانا وی. 





لى قهچه‌میان و دوو تابوو دکه‌فرین گوهوریدا ئەو پیکهاته شیوی ۷ ئەف فه‌چه‌میانین مەزن د 
۳ .¥ * مر 7 ج 7 7 
نیشاناتهوی ددەن. کو که‌فر تۆشى شټواوبوونی بوویهە› هندەك که‌فره‌کی نیشته‌نیی گوهوریدا چیدبن. 


۰ 7 ˆ 0 ۰ ˆ مه + ۷ % ¥۷ مهم ۷ 

فه‌چه‌میان یه دشیان دانه بسی ب چاقی بهییه دیس لی ودکی ل 

شیوی ۷ دا دیارکری هنده‌ك قه‌چه‌میان یێن هه‌ین دشیان دایه "۳ 
۷ 


حم ۷ ۰ 7 _ ۰ - 
قه‌باری وان ب کیلومه‌تران بیت. پەیوەندیا پێكهاتنێن که‌قر," 


کوهوری ب کریارا شیواوبوونیفه 








۷ ° )> = ۷ ۰ یه‌ستان ل سەر کەر ده دگه‌هیته ۱۰۱ گنگا 

بیدا چوونا زاراف و نیکه‌هان . ن ل سەر که‌ردی . . 
¬ ۷ مد ءV‏ ±< ]۰ ۰ پاسکال). 

۱ مهبه‌ستی ز هه‌رئیکی ژقان روون بکه: ۱ 


وه‌رگرتنا هزرین که‌سهره‌کی 1 بهلگه پیدان: ته دوو که‌فرین گوهوّری 
یێن هه‌ین. ئیکی ژ وان کریستالین 





که‌فرین کوهوری ئەو که‌قره‌نه نه‌وین 





بنیاتی وان هاتیه گوهوّرین يان ۲ كيژك ز فان که‌فرین ل خواری نه ۱ 
پیکهاننا وان یان شانین وان هائینه جوره‌که ژ که‌فری گوھؤری؟ عەقیق ویی دی کریستالین کلورایتی 
"0 7 ¥ و ۶۹ل E‏ ۳ 
کوهورین ا نایس. ج. مەرمەر. یین هه‌ین کیز ز وان - 
سے ۰۷ ۷ع ۰ ند ل د 7 ۱ نهر دید ۷ تىە؟ 
@ دوو ریکین هەین بو گومورینا ہے "` د. ست کوورتر د تیقکلی ئەردیدا پێكهاتي 
كەقران ئەوڑی : - کوهورینا ب پا ˆ ˆ ˆ ٰپٰھھ' نه‌گه‌ری بەرسقا خو بیزه. 
لیکه‌فتن و گوهورینا هه‌ریمی. د ا 0" yy‏ 
ك ىگ ,0" .> ۰۷ بجهئینانا تیکه‌هان: د باوەریا تەدا 
- لدە٭می که‌فرین گوهوری ل کریارا فتن و گوهورد هرد - ۱ ۱ کیز سانا م ¥ » مر مه ۷ که 5 7 
۷ 0 ۵ 7 ىل : 
گوھورینیٰ را دبۆرن میتالین .٤‏ روون بکه کا چەوا میتاڵێن بەلگینی کک مار 1 1 7 کر 
۷ 7 ۹۷ 5 ¥ = ۷ ۲ ۹ یه ۱ `¦ نهر دواز فر ع) 
سهره‌کی تیدا د گوهوّرن بو میتالین رتگی ددەنه زانایان د مێژرا که‌فری په‌رکینی يان ته‌ردواز يان که‌فری 


نه‌په‌رکینی وەك کوارتزیت. ئەگەرئ 
@ که‌فرین گوهۆرى ین نەپەرکینی رە رایس بیرحاری ےم شدکە لک کا ک تارآزہ یگ خان 
کریستالین میتالی یین پال ئيْك ب ©. پەستان ل سەر که‌قری بن ئەرد بووی ب 


!1 !6 با تت بتت' 
چو و ہو وو برا ۰.۱ گێگا پاسكال (۱۰۰ ملین 


نوو ین پتر دجھگر دبارودؤخى نوو 


کف بب کس 
ژ پلا گه‌رمیی و په‌ستانیدا 0007 


دکه‌فیته سنووری دوو تيخێن تەكتۆنى 
یێن فيك که‌فتی, ئەرئ پتریا که‌فری 


بین نەبەرکینی کریستالین میتانی ۰ ۰ پاسکال) بلند دبیت چ گاٹا کووراتیا دی . گومژری دقی زنحیرا چیایدا دی 

يێن پال نه دنه‌نيك درێزاندا ههنه ب 3.3 کم زیده‌بوو» ئەگەر که‌فره‌کی بن ژئه‌نجامی گوهورینا ب لێكه‌فتن بيت 
ف پیکهاتنین که‌فرین گوهوری ژ شیواو ئەرد بووی د کووراتیا 76 ۱کم دا دکریارا يان گوهو‌رینا قرش نه‌گه‌ری بەرسقا 

بوونی بەرھەم دهێت. گوهورینا بۆرى. ئەرئ ئەو پەستانا که‌قر خو بیزد. 


که‌قر ۱۳ ۱ 











پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 


۱ مهبه‌ستی ز ھەر تیکی ژقان روون بکه: - تیخ ء په‌رکین 
> که‌فرین تاگری یێن ھەلھاقێژتی › شانه. 


وه‌رکرتنا هزرین سهره‌کی 
هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 
۲ که‌فری نیشتنی دهینه پولینکرن د هه‌موو جورین 
سهره‌کی ییّن خواریدا زبلی ين 


ب. کیمیایی. 


E‏ و 
شی 


أ. پەرکینی یه 


ا دندك هوورە. 


چ نه په‌رکینی یه. 
د. دندك گره. 
4 كه‌قرێن ئاگرى پیکدهین ل دەمی : 
ا میتالان ژ گیراوه‌کی کریستال دبن. 
ب. دندکین خیزی پیکفه دلکن. 
چ حه‌ليافه سار و رهق دبیت. 
د. دندكکێن میتالان د که‌فریدا دووباره کریستال دبن. 


۵ _پیکهاته‌کی به‌ربهلافه د که‌فرین گوهوریدا. 
ا. نیشانا پێل بوونی. ج. دنافیکچوونا ناسویی. 
ب. فقه‌چه‌میان. د. تیخ. 

1 دبیزنه کریارا راکرنا نیشتنیان و قه‌گوهاستنا وان ژ 
ژیده‌رین وان. 


3 


۱. نیشتنبوون. 


ج. رامالین. 


ب. پرپرتبوون. د. دهدرربوون. 
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که‌فری مافيك ئەقەيە: 

ا. که‌فرین رەنگ فه‌بووینه, و دتێر كالسيۆم و تأسن و 

مه‌گنسیومن. 

ب. ره‌نگ تارینه. ودتیرن ب نهله‌منیوم و پوتاسیوم 
وسیلیکون و سوّدیومی. 

ج. ره‌نگ قه‌بووینه. و دتێرن ب ئەلەمنيۆم و پوتاسیوم 

و سیلکوّن و سودیومی. 

د. ره‌نگ تارینه. و دتیرن. ب کالسیوم و ئاسن و 


۷ < 


مەشىيسيومى. 


بەرسقەكا کورت 


. روون بکه کا چه‌وا زانایان پیکهاتنا که‌فران وشانا وی 


7 
ب کاردئینن بو پولینکرنا وان؟ 


. دوو رێكان وەسف بکه, كۆ که‌فر پئ تۆشى کریارا 2 


گوهورینی دبیت؟ 

هۆ (ئەگەر): هنده‌ك میتال بتنی یێن د که‌فرین 

ے ۰ 

گوهوریدا هه‌ین؟ 

وەسف بکه کا چەوا ھەر كەقرەك ل گوهوریت ل 
ریره‌وی خو یی زقفرۆكا که‌فریدا؟ 

دوو ریکان وه‌سف بکه که‌فر تیدا هاتیه ب کارئینان 






¬ 
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نه‌خشی تیکه‌هان: قان زاراقێن لخواری بکاربینه بۆ 
کێشانا نه‌خشه‌کی تیگه‌هان: كەقر › گوهورین › 
نیشتنی ء ئاگرى › په‌رکینی » نه پەرکینی › ته‌ندامی» 
پرتکینی ء کیمیایی , دنافیٍکرا , دهرهافیژتی. 

به‌لکه پیدان : هه‌که تول دور مالا خۆل دور 
به‌ردینین که‌فرینی ب گه‌ریی و جوری که‌فری نیزیکتر 
بو مالاته كەقرئ گوهوری یہ ته‌ری تو باوه‌ردکه‌ی تو 
دی گەلەك به‌ردینان بینی؟ نه‌گه‌ری به‌رسفا خۆ بێژە؟ 
بجهنینانا تیکه‌هان: نه‌ندیشه بکه کو ته دقێت 
گرانیتی ب رێكا میتال کرنی دەربێخى. و ته هه‌موو 
امیر و که‌رستین پیٔدقی ییٔن هه‌ین لئ بو فى 
بجهئینانی دقێت تو ئێك ژقان هه‌ردوو پارچین 
ئەردى یێن ته هه‌ین هەلبژێرى. و هه‌ردوو پارچه ژی. 
ئێك ز وان ل سەر بائولیتی گرانیتی يه و یا دی ل سەر 
CC‏ ۱ ماگ 
هه‌ردوو ته‌نین دناقیکرا ل هه‌مان کووراتی بن. کیڑ 
ههلبزارده دی پتر گونجیت بو ده‌رئیخستنا گرانیتی؟ 
ئەگەرێن به‌رسقاته چنه؟ 

بجهنینانا تیکه‌هان: که‌فری (کوکینا) یی نیشتنی ژ 
پرتکین سه‌ده‌فین ده‌ریایی پیکدهین. نه‌ری کوکینا ز 
کیڑ جوری ز ھەر سی جورین که‌قرین نیشتنی یه؟ 
ئەگەرێن به‌رسقاته چنه؟ 

شیته‌لکرنا کریاران: هه‌که كەقرەك کوور یئ بن 
نه‌ردکری بیت. ئه‌ری ئەو کریارین جیولوجی نه‌وین 
نه‌شین كەقرى بگوهورن چنه؟ ثه‌گرین به‌رسقا ته 


حیه؟ 


` 








روونکرنا شیوین هیلکاری 


وینی هیلکاری یئ ل خواری ریا سه‌دی ديار دکه‌ت: بو 
بارستێن میتالین د سه‌مپه‌له‌که گرانیتی داء وینی هیلکاری 
یی ل خواری بکاربینه بو به‌رسقدانا پرسیارین د دووفرا 


دهین. 


پیکهاتین گرانیتی 
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رہ 
7 


ت٠‏ سةد 


ى بو با 


« ۷ 
رسنی 





هد , 
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د 
تالان 


مىتا 


۸ سەمپەلە ز چوار میتالان پێکدهێن. نه‌ری رێژا سه‌دی 
يا ھەر میتاله‌کی ژقان میتاڵێن قى سه‌مپه‌لی چەندہ؟ 

۹. تورئوکلینو بلاجیوکلیز ھەر دوو میتالێن 
فلید سبارینه ثه‌ری ریزا میتالین نه فلیدسباری دقی 
سەمپەلا گرانیتیدا چه‌نده؟ 
گرامێن کوارتزی تیدا هه‌نه؟ 

۲ کاغزه‌کی و گوشه پیِقه‌کی و زمیریاره‌کی ب کاربینه 
بو کیشْانا وینه‌کی هیلکاری یی بارنه‌یی. و ریْڑا 
سه‌دی يا ھەر میتاله‌کی ژقان ھەر چوار میتالین دقی 
سەپەلا گرانیتی دا دیار بکه؟ مفای ژ پاشکویی 
په‌رتوکی بکه (دا بزانی چەوا وینه‌کی هیلکاری یی 


بازنەیی بکیشی). 


که‌فر پیداچوونا به‌ندی ۱۵ ۱ 


یه‌کا 





حه | / 


- | € 
پہے ° 
دەرئێخستنا ڕۆمانا زانستی 
( رحله الى قلب الارض) يا 


نقیسهر (جول فیرن) ئەوڑی 


ئه‌رد به‌رده‌وام 


د گوهورینید ایه 


د قى به‌کیدا دی. لسەر گویا ته‌ردی و 


به‌هله‌وانین وی ب ناف 
نه‌ردیقه دچن. و ژناف نه‌ردی 


ده‌ردکه‌فن دناق قولکاناندا 





چه‌ندیا دینامیکیا شى هه‌ساری فیربی 
[1 ‪1 09 
ئەردیدا به‌رده‌وام جهی خو دگوهورن. 
لد می دهینه فه‌گوهاستن ل سەر 






زانا (الفرد فیجینر) 


۱ ة7 - 
روویی نه‌ردی. ل سەر بارستین که‌فری ۴ ا ی 
ین هەرہ مەزن. ولده‌می ئەف پیشکیشکر 
ES‏ کەفری فيك دکه‌قن زنجیرین 
چیایا ييڪدهين و لده می ژ ژ تيك ودو 


دوور - جاروبار حه‌لیاقه دهینه 
یالفه‌دان و د فیریانه‌کا قولکانیدا 
دیه‌قیت. لی لدەمیٗ ئەف بارستین 
که‌قری دهیّنه ھوورکرن ده‌می هیدی 


SEE 7 ۱‏ قه‌دیتنا ئۇلكانان ]` فیریانا قوّلکانا سانت هیلین 

۰ ى رک 0 دو ل 9 ہی ر : - 

کت ہوسی ۱ ۱ ھەيقا ئايو. نيێك ژ هەیفین روودا پشنی بیقه‌له‌رزه‌ك بوویه 
ص ` ...` ` ` ھەسارا موشته‌رییه. ئەگەری هووریانا ئەردی ل 
دەرزین درێژ دکه‌قنه دنه‌ردیدا. دبیت ره‌خی باکووری قوّلکانی. 


ئەر هزیانین ویرانکهر په‌یدابکهن. نه‌ف 
هیلا کانی هنده‌ك کاره‌سات وروودانین 
هانینه روودان دده‌می زانایان: 
همولدانا تیکه‌هشتنا دینامیکیا هه‌سارا 
مه دکر. 












قیریانا قولکانا 


کراکانو بووه نه‌گه‌ری 
مرنا ۰ که‌سان. 


(شارلز رێختەر) 
ده‌زگه‌هی پیقانا هیرا 


بیقه‌له‌رزان دانا. 


هنری فورد یه‌کهم ترومبیلا خو 


دروست کرد. 


ده‌زگه‌هی نه‌له‌فریونا ره‌نگاو ره‌نگ که‌فته ناف بازاری 


سان فرانسیسکو هانه 


بیقه‌له‌رزه‌کی لیدای. 


توره‌ك ز ده‌زکه‌هین 
نت سیزموگراف 
۱ . 8 لت ۱ سهرانسهری جیهانی 


ل 








ديسك CD‏ و 
دەزگە‌هین بکارئینانا 
وان كەفتنه 


بەردەستى خەلکی ب 





نامیره مروقی (رووبوت) 
هه‌شت پییکی یئ ناقی وی 
(دانتی") دناف دەقی فولکانا 
ئەلاسكا دا به‌ردا خوار 








زمارا خۆجهێن گزیرتا 
« مود نسیرات » یا کاریبی هانه 
خوار بو کیمتر ژ نیقی ژ 
ته‌گه‌رین کریارین فه‌گوهاستنا 
نه‌وا فیریانین فولکانیین لدووف 
ئك ژ قولکانا سوفرییز هیلز ل 
سەر سه‌پاندی «گرکین کانین 


گوگردی (( 


وی بیلین نسونامی ل پنریا کنارین 
زه‌ریایی هندیدا نەف بیقه‌له‌رز و پیلین 
` : : 2 ت ون س ۹ 
تسؤنامى بوونه نه‌که‌ری گوشتنا پتر ژ 
0 + + 0 „ 3 که‌سان. 


هرد به‌رده‌وام د گوهورینیدایه ۱۷ ۱ 


1 هزرا سەرەكى 


تەكتۇنيا چینان ئه‌و هه‌بوونا دیمه‌نین 
رووین ق و روودانین جیولوجی بین 
سهره‌کی رون دکهت. 


لدور وینه‌ی 

"ك ل سر رد ری 
دریزدبیت ل ویلایه‌تا کالیفورنیا هه‌روه‌کو برینه‌کا 
مەزنە. ئەڭ دەرزە بو دووراتیا ۱۰۰۰ کیلومه‌ترا 
دریزدبیت و تیقکلی ئەردی د شکینیت ههر ژ 
کالیفورینا باکوور و هه‌تا مه‌کسيك. و گهله‌ك هزیانین 


ئەردى رووددەن. و نه‌گه‌ری وان ئەوہ کو چینا 
نه‌مریکا باکوور و چینا ده‌ریایی هێمن دچنه دناق 
نیکدا و تیکدبورن ب دریزاهیا فى دەرزى. 





تو دشیی ببینی» كۆ کیشوەر نه‌به‌س دلقن» لیٗ قێكدكه‌قن 
ژی. دقی چالاکیی دا دی نموونه‌کی چیکه‌ی ل سەر 
قێككەفتنا د وو د کیشو ەر 


10 ا‎ ES 
ژوان نیزیکی سه‌نتیمه‌تره‌کی بیت.‎ 

۲ هه‌ردوو گورزان دانئ سەر رووه‌کی راست وهك رووئ 
میزی بو نموونه. 

۴ ھەر دوو گورزان به‌رهو ئێکدو پالفه‌ده گەلەك هێدى. 
هه‌تا قێكدكەقن› ` به ل سەر پالقه‌دانا وان. 


هه‌تا په‌رکین ئێكێ ژ وان دوو گورزان دووتادبن. 





دی چ ل هه‌ردوو گورزین کاغه‌زا هێت ل ده‌می 
فیکد که‌فن؟ 


ئەرئ هه‌موو په‌رین کاغه‌زا دهینه پالقه‌دان» به‌ره‌ف 


سهریقه؟ ئەگەر به‌رسف نه‌خیر بیت › پا دی چ ل په‌رکین 
نه‌هاتینه پالقه‌دان به‌ره‌ف سه‌ریفه هین؟ 

نه‌ری چ جؤرى به‌رزی و نرمیا هوین تو پیشبینی 
کی 


کیشوەری؟ نه‌گه‌ری به‌رسفا خۆ بیزه؟ 








نیشانده‌رین بجهئینانی 

فئ§'ت“ ‏ ن.< <=_=_=ح= ‏ [ 0 حن ت 0 ت ل اپ ۰ ۳۳۲۰۲۰۵0۵۸۵۸۸۰۰۰ 
پیکھاٹنا وان یا کیمیایی. 
سەخلەتین وان یی فیزیایی. 

¢ وه‌سفا چینا نته‌کتونی دكەت. 

٭ روون دکەت کا چەوا زانا پیکهاتنا زکی 

۶7 ۸ ۰ 

تیقکلم ۱ تەردى 

پوشهر 

کاکلك 

چینا تەكتۇنى 

به‌رگی ئەردى يى نەرم 

به‌رگی ئەردی یی ناقه‌ند 

به‌رگی که‌فری يى رهق 





ست اتیژیا خواندنی 

ریکخه‌ری خواندنی: لدەمى خواندنا ته بو 
قى پشکی. پلانه‌کی دانه بو تیکه‌هین بنه‌ره‌تی 
ب کارئینانا ناقونیشانین وان. 








0 -] نمو تیخا دەرقەيا ردق و 
کیمتر ستوور ز نه‌ردی يه و نه‌وا دکه‌فیته 
دسهریوشه‌ردیدا. 


شیوی ۱ تیفکلی زه‌ربایی کیمتر ستووره 
لى چرتره ژ تیشکلی کیشوەری. 


پوشهر 


۰ به‌ندی ۷ 


زکی نه‌ردی 

ه‌ندیشه بکه کو تو دشیی ه‌ردی بکولی هدتا دگه‌هیه چه‌قی" وی. ب هزرا 
ته دی چ فه‌بینی» ئەرئ هرد دی بى رهق بیت يان بى قالا بیت؟ ه‌ری دی 
پیکهاتنا وی ژ هه‌مان مادده‌ی بیت د ھەر پاچه‌کا وێدا؟ 

ئەرد د راستیدا ژ چه‌ند تیخه‌کان پێك دهیت. و ھەر تیخه‌ك ژ ماددین جودا 
ين سه‌حله‌نین جودا هه‌ین پيك دهیت. لده‌می زانا هررد کەن دقان 
تیخانداء هو هزری د پیکهاتنا وان یا کیمیایی و سهحله‌تین وان بین 
فیزیاییدا د کهن . 


پیکهاننا نه‌ردی 

ئەرد دهیته دابه‌ش کرن بو قان هه‌رسی تیخان › تیقکل و پۆشەر و کاکلك و ئەو 
ژی ل دووف پیکهاتنا ئاوێتێن ھەر تیخه‌کی زقان پیکدئینیت. ته‌فجا ئاوێتێن 
چریا وان کیْمتر ئه‌و تیقکلی ئەردى و پوشه‌ری پیکدئینن. ئه‌گه‌ری دروست 
بوونا تیخین ئەردى زی نه‌وه. كۆ توخمین ب سه‌نگتر خۆ دکیشنه چه‌قی ئەردى 
ب ته‌گه‌ری هێزا کیشکرنی. لى توخمین سەنگا وان کیمتر دی مینن ل دوور ژ 
چه‌قی. 


دد تیقکلے ۷ نه‌ردی 





تیفکلی نهردی 0561© ئه‌و تیخا که‌ردی يا ده‌رقه‌یه ئه‌وا ستووراتیا وئ 
دناقبه‌را ٩‏ کم و ۸۰ کم دائه‌وی ژی کیمترین ستووراتی ههیه ژ تیخین ئەردى. 
شیوی ۱ دوو جورین تیقکلی ته‌ردی دیاردکهت نه‌وزی : - یێن کیشوه‌ری و 
زه‌ریایی. ھەر دوو جورژی ب شیوهیه‌کی سهره‌کی ژ وکسجینی و سیلیکا و 
ئەلەمنیؤمی پیکدئین. چریا تیقکلی زه‌ریایی پتره. چونکی دووجاری فه‌گرتنا 
تیقکلی کیشوه‌ری ز توخمین ئاسن و کالسیوم و مه‌گنیسیومی قه‌دگریت. 





پۈشەر شةر تیخا که‌فرینی یا دناق بەرا تیفکلی 
پوّشهر Mantle‏ ئەو تیخا دکه‌فیته دناق بەرا تیقکلی و کاکلی دايه و پتر يى ئەردى و کاکلکیدا. 

ستووره ژ تیقکلی» ئەوڑی پتریا بارستا ثه‌ردی فهدگریت. کاکلك پشکا دناف نه‌ردیدایه یا دکه‌فیته بن 
وزا نا گه‌هشتنه وئ چه‌ندی کو چریا پؤشەری پتره ژ يا تیفکلی ئەردى. چونکی ‏ فادها 


۰۷ ہے ۰2 ۰۷ ۷ ± ء ۰ 2 ۳ 7 
ریزه‌کا بلند ژ مه‌گنیسیومی و ریژه‌که کیٔم ژ نه‌له‌منیزمی و سلیکونی فه‌دگریت. 
کاکلك 
كاكلك Core‏ ئەو تیخه یه ئەوا ژبن پۆىشەرى دریزقه‌دبیت هەتا بگه‌هیته چه‌قی 


7 مه ± ۶ ۰ ۰8 ۷ ۷ ٦‏ ۷ ۷ 
ئەردى» و پتریاوی ژئکاسنی و برهکه کیم ژ نیکلی پێکدهێت. شیوی ۲ 
دیاردکەت کو كاكلك نیزیکی سی یەکا بارستا ئەردى پێکدئینیت. 


ب کورتی تیخین ئەرد زی پێکدهێت 
وەسف بکه. 





شیوی ۲ هرد ز سی تیخان پێکدهێت. 

۷ ۰ 5 .۰ ۳ نف ۳ رتا 
كێمتر ژ 1 ژ بارستا ئەردی ^ یس 
پیکدئینیت و ستووراتیا وی دناف پێحدئینیت و ستووراتيا وی 

بەرا هکم و ۸۰ کم دایه. دکه‌هیته ۲۹۰۰ کم. 

كاكلك 

` | ئەردی 
دگەهيتە ۲۳۰ کم. 





رێکەکە دی یا هه‌ی بۆ فه‌کولینا پیکهاتنا ئەردى ئەو ڑی پشکنینا سه‌خله‌تین 


رآ وه‌ستیا نه < گل بیرکاریٔ 


نموونان بکاربینه 


- ˆ ˆ چ« ل“ م 2 ۰٠‏ : ے 4 چ سے 0 9 
تيخيْن وی یین فیزیایی. و ئەو ژى: به‌رگی که‌فری یی رەق› بەرگى که‌فری یی تەر› 
کو ي وو ى يو سه‌خله‌تین خو یێن فیزیای یێن هه‌ی. وه‌کی دشیوی ل خواریدا دیارکری. 

گۆيا ئەردى دروست کەی نیقه‌تیری وئ 

بگه‌هیته مەترەكى› ته قه‌دیت كو ناقەندئ 

نیقه‌تیری گۆيا ئەردى ۱۳۸۰ کم و 

ستووراتیا به‌رگی که‌قرینی یی رهق 

دگه‌هیته دورن ۱۵۰ کم. ئەری ریذا 

۷ ± ® ۷ مر رو به گے" کہ3 ۱ ۲ وه۵: هه به ۲ ده, قه ر ۲ ,وق 
ژ ه‌ردی به. به‌رگی که‌فریدی یی ردق Lithosphere‏ 
ز دوو پشکان ` ثه‌وژی تیفکلی" هردی وپشکا 
° ˆ ای 










بەرگى که‌قرینی يئ نهر : تیخه‌کا له کینییه 
1 سەر پوشه‌ری تیخێن؛ ته کتونی ب سەر 
دکه‌فن و ل سەر دلفن. به‌رگی که‌فرینی یی 
تەر 50060051106176 پیکدهیت ز كه‌فرێن 
رهگ و له‌کینی و گەلەك هیدی دچن. 





به‌رگی که‌قرینی يى ناقه‌ند 


۲ بهندء ۷ 


به‌رکی که‌قرینی يى رەق ئەو نیخا دەرفه 
یا ردقه ژ ئەردى تهوا پیکدهیت ز تیفکلی و 
پشکا سه‌ری يا رهق ژ پوشه‌ری. 

بەرکی ۳ "` 


به‌رگی که‌فرینی يئ نافه‌ند: ئەو پشکا خواری یا بەر یی يى ناقەند هو پشکا 
رەقە ژ پؤشه‌ری ( ئانكو لفينا ماددان تیدا هیدی تره ژ حواری یه يا ده‌رقه ژ پوشه‌ری» ئەوا د که‌فیته 
یی ناقه‌ند ۷۲6505۳0۷6۲6 ده‌که‌فیته زیر به‌رگی که‌فری دەرقەیی . 

یی تەر و ژبنی به‌رگی که‌فری یی تەر درێژقه دبیت هه‌تا 

دگه‌هیته کاکلکا ثه‌ردی. 


به‌رگی که‌فرینی یی رهق 
کم - ۰ کم 


کت 







كالكا دەرقەيى: کاکلکا ئەردی دابەش 
ك درون | کاکلکا دەرقە و 
کالکا ناقدا› کاکلکا دەرقە هو تیخا شله ژ 
کاکلکا گۆيا ئەردی ئەوا دكەقيتە بن پزشه‌ری 
و ل دور کاکلکا ناقدا ده ردایه. 

به‌رگی کەفریتی یی آناقه‌ند 
۰ کم 


کاکلکا نافخویی کاکلکا نافخویی چەقیٗ 
حواری ` ` ¦ ده‌رقه درێژ قه‌دبیت» و هه‌نا 


د گه‌هیته چەقى ئەردى› ئەوئ کو ژ رو كاكلكا دەرقە 
ئەردی یی دوویر ب TTA“‏ کم. ۰ کم 
کاکلکا ناقدا 


٠۰‏ کم 


ته‌کتونیا چینان ۱,۳۳۲ 


5 ۱ ۳۳ ۰ ۱ ۰ مب +ە ۱۷ ۰ 
چینا ته‌کتانی بارستەیەکە ز به‌رگی چینین ته‌کنونی 
که‌فرینی یی رەق. پیکدهیت ز تیقکلی ئەردى چینین نه‌کنونی )دام 0 کئٹوو پارچا په‌رگی که‌فری یی ره‌قه ئه‌وا ل 
و پشکا سه‌ری يا ردق ز پوشه‌ری. ۳ 7 7 0 و یپ ہریت 
سەر به‌رگی که‌قری یی تەر دلفیت. و دبیت چینا ته‌کتونی دوو جورین تیقکلی 


نه‌ردی قه‌دگریت نه‌وزی. تیقکلیْ کیشوه‌ری و تیقکلی زه‌ریایی» شێوێ ۳ چینین 
چینین نه‌کنونی سهره‌کی ته‌کتونی یێن سهره‌کی دیاردکه‌ت. 
9 چینا زه‌ریایی هیّمن(هادی) 
ئاس اا شیوی ۳ چینین ته‌کتونی ین سهره‌کی 
$6 چینا نه‌مریکا باکوور : 


0 چینا كۆكۆس 

)6 چیکا رگا 

6 چینا ئەمریکا باشوور 
)6 چینا ئەفريقيا 

2 چینا ئۆراسيا 

@ چینا عهره‌بی 

9 چینا توسترالی 

® چینا ته‌نتاریکتیکا 


۱ ہے a‏ ات 
یی ال 


کو 


پیداچوونا زاراف و نیکه‌هان د. تیقکلی ئەردى. 





به‌راوردیی دناق بەرا ھەر جووته‌کی 5 ناسناما تیخین ئەردى لدویف 
ژینگه‌ه و زاراقێن ل خواریدا بکه: بیکهاتنا وان یاکیمیایی دیار بکه. 
`€ گویا ئەردى ل دویف پیکهاتنا وی با " 
يا نه‌ردی ل دویف يي وی دب : ۰ ۱ 


کیمیایی ژ سى نیخان پیکدهیت و 
2 1 ۱ مم ت ¥ 2 ¥" - م ˆ - 27 ۹ م ۰ ۰ ۰ .ˆ ۰ 
نه‌وزی : نیفکلی نه‌ردی و پوشهر و ۲. به‌رگی که‌فرینی یی ردق و بەرگى سەخلەتێن وان یێن فیزیایی ديار 
کاکلك. ۹ 
ى ˆ ۷ مه 
# ناویتین کیمیایی یین چریا وان کیمتر 


نىڭكا " ئە ¥ =± / " ے . و ی 
نیقکلی نه‌ردی و پوشه‌ری پیکدنیدن. لی وه‌رگرننا هرریس سەرەكى 


۷ مەبەست ژ چینا ته‌کتونی چیه؟ رون 


ئاوێتێن کیمیایی ییْن چریا وان پتر رک 

کاکلکا نه‌ردی پیکدنینن. ۳ پشکا حه‌لیای ژ گوّیا نه‌ردی ئەقەيە: 

9 5 5 ہس رم ۷ ¢ ہے ےت 7 :- 7 وی وی 
€ کویا نه‌ردی پیج نیخین فیریایی یین أ. تیفکلی ئەردى. چ کاکلکا ددرفه‌یی. هزره‌کا ره‌خده‌کر 


که‌قرینی یی رهق . به‌رگی که‌قرینی يى 

2 ± ي ةر ۲ مە مه ۷ ۶ @ ۷ ®" ۷ 
تەر › به‌رگی که‌فرینی یی ناقەند. كاكلكا .٦)‏ ئەو پىشكا گۆيا ئەردى ئه‌وا چینین تیفکلی ئەردی و به‌رگی که‌قرینی يى 
ده‌رفه‌یی . كاكلكا ناقخۆيى. 


ب. پوشهر. د. کاکلکا نافخویی. ۸. به‌راوردی (نەوەك هه‌فیا) دناف بەرا 


چ مه ۷ ده ۹۹ 7 ۰ ۳ ەقدا .8 ىکه. 
Mau‏ ته‌کتونی ل سەر دلقن ئه‌فه‌یه: رەقدا پوون + 
و چینین تەكتۇنى: پارچین مه‌زنن ز به‌رگی 1 گ٠‏ کیش رد ںہ 
- ˆ ای ك ۰ ۰ به ۵ ۰ 
بەرگی که‌فرینی يئ تەر دلقن. ب. به‌رگی که‌فرینی یی تەر 


۲۶ بە‌ندئ 7 








نیشانده‌رین بجهئینانی 

۰.۹9999 “-3_ ٣” 

¢ وه‌سفا مکرتیا فیجنر ل رامالینا 
کیشوه‌ران دكەت. 

۰ وه‌سفا هه‌رسی هیزان ئه‌وێن دباوه‌وری دا 
كو تیخین ته‌کتونی دلقینن دكەت . 

¢ وه‌سفا هه‌رسی جورین سنورین تبخین 
نه‌کنونی دكەت. . 

+ نهو ریکا زانا پئ نیکرایی له‌راتبا تیخین 
نه‌ردی پئ دلقن دییقن دیاردکهت. 


زا راف 
تەكتۇنيا چینان 
مکرتیا رامالینا کیشوەران 
سنورین فیککه‌فتی 
سنورین ژيك دووردکه‌قن 
سنورین فه‌گوهاستی(پان) 


ست ۱ تیڑ پا خو انل نی 

تۇ¿ ساەاااال.-ز رم .> >>> × 

وروژاندنا میشکی هزرا سهره‌کی یا قى 
پشکی نه‌وه تەکتونیا چینان. ریکا وروزندنا 
میْشکی بکره ده‌می تو هزر دکه‌ی دیه‌یف و 

رسنین یه‌یوه‌ندی ب تەكتۇنيا چینانقه هه‌ی. 





ته‌کتونیا چینان ئەو بیردوزا چه‌وانیا 
لفینا پارچین مه‌زن ز به‌رگی که‌قری یی رهق 
روون بكەت دبیزنی (چینین نه‌کنونی) و 
چه‌وا شیوی وان دهیته گوهورین. 

مکرتیا رامالینا کیشوەران مگرتیه‌که 
دبیزیت کو کیشودران بارسنه‌یه‌عا بتنی يه ز 
هشکانیی ده‌مه‌کی ز ده‌مان پیکدنینا پاشی 
پارچه پارچه بوون و هاتنه رامالین بو جهین 
وایین نوکه. 


چهوا به‌ردینان به‌لکه دابین دکرن 


بو پالیشتیا مکرتیا فیجنر لدور 
رامالینا کیشوهران. 





چ¿ Vu‏ ہ ® 

بيردوزا نه‌کنونیا نیخان 

لفينا جینه‌کا ته‌کتونی پیتقی چه‌ند هیزه‌کی یه نه د باوهریی دایه! لئ لوف 

هیزه ژ کیفه دهیّت؟ 

بیردوزه‌یه‌ك هاته دانان رون دکه‌ت کا چچه‌وا چینین ته‌کتونی دلقن ئەو بیردوزا 

تەكتۆنيا چینان 5 Plate‏ ئەوا دبێژیت کو به‌رگی که‌فری یی رهق 

دوو جورن کیشوەری وزه‌ریایی دابه‌ش دبیت بو چینین ته‌کتونی یی ب سەر 

به‌رگی که‌فری یی تەر دکه‌قیت. 

مکرتیا فیجنر لدور رامالینا کیّشوه‌ران 

ئەلفرد فیجنر مگرتیا رامالینا کیٔشوەران دانا Continental drift‏ 

ئە‌وا دبیژیت كۆ کیشوەران ل ده‌ستپیکی دا بارستەیەك ژ ھىشكاتيى پیکدئینا و 

پاشی دابه‌ش بوون و هاتنه رامالین بو جهيْن وان یی نوکه و وه‌سا ديار بوو 

كۆ ئەو مگرتییه رونکرنا گەلەك تیبینیین هه‌زی پیئاخفتنی دکه‌ت. دگهل 

مگرتیا جووتبوونا که‌نارین هنده‌ك کیشوه‌ران جوتبوونه‌که به‌رچاف مگرتیا 

رامالینا کیشوه‌ران زی نه‌گه‌ری هه‌بوونا به‌ردبویان رون دکهت. ز جورین ودك 

هه‌ف یێن رووهك و گیانه‌وه‌ران ل کیشوودران دا ئه‌وین دکه‌فنه لایێن جودا جودا 

ژ زه‌ریایی ئەتلەسى. زیده‌باری به‌ردینان ل هنده‌ك کیشوەران دا جورین ودك 

هه‌ف ز که‌قران قه‌دیتن. و به‌لگه ل سەر بارودوخین كەشى یێن که‌قن و ودك 

هه‌ف. 

نه‌که‌رین لقینا چینین نه‌کتونی 

چ دبیته نه‌گه‌ری لفینا چینین ته‌کتونی؟ ل بیرا ته‌بیت کو كەقرئ رهق ز به‌رگی 

كەقرئ تەر هیدی هیدی دخشییت. و ئەق خشیانه ژ ئه‌گه‌ری گوهورینا د ریزا 

چریی دناق به‌رگی که‌قری یی تهردا روودده‌ت. و سی هوکار هه‌نه دبنه 

ئەگەرئ لقینا چینین ته‌کتونی و ئەو ژی:- 

¶. دابه‌ش بوونا نه یه‌کسان يا گه‌رماتیی. دبێته ئەگەرئ سهرکه‌فتنا كه‌قرئ 
گه‌رم ژ کووراتیی دنقووم بوونا که‌فری پتر سار ل کریاره‌کی دا دبیژنی 
(هه‌لگری گه‌رمیی). 

۲ کیشکرنا ثه‌ردی ئەوہ دبیته ئه‌گه‌ری نقووم بوونا به‌رگی که‌فری یی رەقى 
یی زه‌ریایی بو خواری. 

۳ جوداهیا چریا به‌رگی که‌قری يئ زه‌ریایی ز به‌رگی که‌فری یی تهر» ژبەر 


هندی به‌رگی که‌فری یی زه‌ریایی بو خواری نقووم بیت. 


تەكتۆنيا چینان ۱۲۵ 





۰ ۰۲ ھ^ ¥ ۰ ده مھ ۷۸ھ 
سبورین چیدین نه‌کنونی 
سنور ئه‌و جهی لیکه‌فتنی یه دناقبه‌را چینین ته‌کتونی داء و هه‌می چینین ته‌کتونی 
دگل هنده‌کین دی سنورین هه‌ف پشك هه‌نه. ئه‌و سنور دهینه دابه‌ش کرن بو سى 


جورین سهره‌کی : ¬ فیکه‌فتی > دوور که‌فتی . فه‌گوهاستن (پانی). 


جوری سنوران پالپشته ب چەوانیا لقینا چینین ته‌کتونی ل گور ئێکدوو› دبیت ئهو 
چين قێك بکه‌قن يان ژێك دوور بکه‌قن يان ب پانی دلقن قێجا دی تيك خشییّت و 


ژیادی بوریت. ئەف وینی ل خواری نموونین سنورین چینین ته‌کتونی دیاردکهت. 





سنورین فیککه‌فنی ئهو سنورین 
1 ۲ 5 ۱ 7 » پى م مه ۰۷ % sl‏ © ۰ ۷ © مہ ٭ ۰ ى۷ ۷ 
ییکدنین ژ نه‌نجامی قیککه‌فتنا دوو ده‌می دوو جیییں تەكتۆنى فيك دکه‌فن» هيلا بەركەفتنا وان دبپری 
چینا ز به‌رگی كەقر يئ رەق. سنورین قێككەفتى boundary‏ وو نه‌و روودانین ل سنوری فیککه‌فتی 
رووددەت پالپشتیی ل سەر جوری تیقکلی ئەردى رەخێن چینان يێْن به‌رامبەر ئێكَ 

ژێ پێکدهێت. و هه‌رسی جورێن سنورێن قیککه‌فتی. نه‌فه‌نه : سنورین كێشوەرى/ 


کیشوه‌ری . سنورین ٠‏ کیشوه‌ری/ › زه‌ریایی › سنورێن زەریایی /› زه‌ریایی. 


فیککه‌عتنا کیشو دری / کیشو ری ده‌می دوو چینر ۱ 

کیشوه‌ری فيك دكەقن دی قوقزین و ستویرین و پال پێمه‌دانا ` 

¬ کیشوه‌ری دکه‌ت بو سهری. فیککه‌فتی 

> ا و و 





ر ا 


٠ 
`7 


4 4 
7 1 
وہ . 


| فیککە‌فتنا کیشوهری/زه‌ریایی دەمیٗ چینەکا نه‌کتژنی يا حودان § دم دوو چینێن تەكتۇنى فيك دکەٹن 
تیفکله‌کی کیشوه‌ری فيك دکه‌فیت ل کهل چینه‌کا ته‌کتّنی یا خودان 7ب 9 وان به‌رگه‌کی کهفری یب 
۱ تیفکله‌کی 7صح ` ˆ ˆ ` ˆˆˆ ر٣‏ لا كك `° کے 
دناف به‌رگی كه‌قرى یی تەرداء ˆ ` ` ناقه‌کی دکه‌فیته دبن یادیدا. 
تايبەت هه‌ی ثه‌وژی: سنووری دناف ئێك چوونی . ناقتيك چوون 
پال یلفه‌دانا تیفکلین زه‌ربایی یی کهفن دکهت بو ناف بەر گى که‌فری 
یی رهق و دی جاره‌کا دی حهلیشت و دووباره زقریت. 


۰ ¥ وی بے = ڈ ر دجہت 
سىورین دوورکه‌فنی ۇد سنورین ناقبەرا دوو 


. ق ± 1 72 × 4 )ك ند نه‌کده د كت كه‌ق‎ 7 ٠ 
ده‌می دوو چینێن ته‌کتونی ژێك دووردکه‌فن دبێژنه سنورێن دناقبەرا وان دا چجینین دە‌كتؤدى زيك دوورکهگن‎ 
ک0 ك ا ئا رن 0 ۲ نورێن فه‌گوهیزهر (پانی) سنورین‎ 
سنورین دوورکه‌فتی 10001008177 ۳۲۵۲۵2۵۸۲ ل قان سنورێن دوورکه‌فتی بر پرەر زپانی) سورد‎ 
.)ا + ا ناقبه‌را دوو چینین نه‌کتونیین ناسوییان ل‎ 
بنکه‌کی ده‌ریای ہے نوی په‌یدا دبیت. لادانا ناقه‌راستا زه‌ریایان دهیته 3 ⁄ رس‎ 
سەر نيك د خلیسن و نیکدبورن.‎ 


هزمارتن پترین شێوازێن سنورین دوورکه‌فتی یێن به‌ربه‌لاقف. 


سنورین فه‌گوهیزهر (پانی) 

دەمیٗ دوو چینین ته‌کتونی دخلیسن خلیسانه‌کا ئاسویی. و تێك دبورن دگهل 
تيك دبیزنه ه یلا به‌رکه‌فتنا وان سنورین فه‌گوهیزدر 0۱0۳02 زارافی" سنورین فه‌کومیزه‌ر (یانی) 
1 دەرزا ده‌ریا مری ل فله‌ستینی و توردنی و لوبنانی و سوریی پێناسه بکه. 





عهره‌بی و چینا نه‌فریقی خلیساندنه‌کا تاسویی و تێك بورینا وان دگهل ئێك 
ده‌ست نیشان دکه‌ت. 


خلیساندن ب تيك بورینی ل سنورین فه‌گوهیزهر (پانی) 


۲ ۰۷ ۰ 2 ری ۱ ¥+ vS „¥ ۰ VÎ‏ , 2 
سبورین دوو چینین ا دل ل و دی تيك بورن د کل 
دوورکه‌فنی تيك. و مادهم لیقین چینین تەكتۆنى ددورن قێجا ھەر دوو چین 


دی ههرشن و دی لهرزن ده‌می دناف ثێك چوونا وان دگەل 


ے 7 
به‌رگی كەقرى یی ره‌قی 
زه‌ریای 


ليك دوورکه‌فتن ل سنورێن دوورکه‌فتی دوو چینین 
نه کتونی دی ژيک قهین» سل ده‌می دوور كه‌فتنا و ان د گه‌ل 


"ˆ ` و ئەو حه‌لیاقها سە ركەفتى دی ساربیت ل لادانا 
7ك .000 پیك بینیت. 


به‌رگی که‌فری یی نهر 


به‌رگی نافه‌راست یی ئەردی 





هه‌یفا ده سنکرد بو سیستهمی 


جیهانی بو ده‌ست نیشان کرنا جهان. 
Geography Position System (GPS)‏ 





۷ ۷ 7¥ ۷ ۰ 14 ۷ 2 
وین ۱ ولنی لسه‌ری خولکه‌هین هەیفا 
دستکر د بو سیسته‌می جیهانی بو دەست 


نیشان کرنا جهان. 





نی 


@ فنجنر مکرتیه‌ك دانا دبیژیت کو 

کیشودران نینه رامالین و زيك 
چ ۷ 

دوور دکه‌قن و ئەف رامالینا 

کیشودری دبه‌ریدا رویدایه. 

چ دابه‌ش کرنا که‌رمانیی یا نه 
یه‌کسان و نه‌ردی و جودا جوداهیا 
چریی. سى نه‌گه‌رن بو ته‌کنونیا 
چیدان. 





@ سنوری نافبه‌را چینین ته‌کتونی 
هينه پوْلْیّن کرن بو : فيك که‌فتی . 


و دوور که‌فتی و قه‌گوهیزهر (پانی) 


€ زانا زانیاریا ز سیسته‌می هەیفقین 
ده‌سنکرد کو دبیژنی سیستهمی 
جیهانی نوی بو ده‌ست نیشانکرنا 
جهان ب کاردنینن بو پیقانا 
تیکرای له‌زاتییا لقینین چینین 
ته‌کتونی. 


مه‌به‌ستی ژقان هه‌ردوو تیگه‌هین ل 5 


خواری روون بکه: 


۱ 
۲ 


وەرگرتنا هزرین سەرەكى 
۳ 


ب دویشهوودا تایتا يتان خلکئینی 

له‌زاتیا لقینا چینین ته‌کتونی پالپشته ب گەلەك هوکاران ودك جوری چینا 
ته‌کتونی وشیوی وی و رێكا کارلیکا وی دگەل چینین ته‌کتونی ییٔن ده‌وروبه‌ردا. 
لقینین چینین ته‌کتونی به‌ره به‌ره و هیّدی هێدى یه کو تو نه‌شیی ببینی يان هه‌ست 


مه ۷ ˆ ۷ 7 ۰ ۸ ۰ 72 ۰ 
سیسبه‌می جیهانی بو ده‌ست دیشان کرنا جهان 
زانا توره‌کا ههیقین ده‌ستکرد بکاردئینن دبیژنی (سیسته‌می جیهانی بو ده‌ست 
نیشان کرنا جهان) ئه‌وی دیارکری ل وینی ابو پیقانا تیکرای له‌زاتیی بو لفینا 
چینین ته‌کتونی. 
هه‌یقین ده‌ستکرد نیشانین رادیویی به‌رده‌وام فریدکهت بو نئیزگه‌هین نه‌ردی یێن 
سیسته‌میْ جیهانی بو ده‌ست نیشانکرنا جهان ئه‌وین دوراتیا هوير دناقبهرا 
هه‌یقین ده‌ستکرد و ئیزگه‌هیِن که‌ردی دا تومار دکه‌ت. ئەف دوراتی دهینه گوهورین 
ببوریناده‌می گهورینهکا کێم ز ئه‌نجامی لقینا چینان. زانا دشیِن ب رێكا 
تومارکرنا ده‌می نیزگه‌هین ئەردى نه‌و دکیْشیت بو برینا دوراتیه‌کا دیارکری 
تاگان اانا هس سكا کر ىگەت 


پێداجوونا زاراف و تیکه‌هان 


شاره‌زایین بیرکاری 

ئەگەر تیری هه‌یقه‌کا ده‌ستکرد یا لدور 
خولگه‌ها خو دزقریت (۱۰ سم) بیت 
رامالینا کیشودران. ئەرئ سه‌رجه‌می رووبه‌ری رووی قیٗ 
. ته‌کتونیا چینان. هه‌یقی چەندە؟ هزره‌کا هاریکار › 
رووبه‌ر =4 (مگرتی شیّوی هه‌یقی 


گویی یه) 
هزره‌کا ره خنه‌گر 
ج۔ م/ سال. ۷ ده‌ست نیشان کرنا په‌یوه‌ندیان: 
ا مگ مال 
. ب کورتی وەسفا سى ئەگەرا بو لقینا 
چینا تەکتونی بکه. . 


يەكا گونجای بو پیقانا لەزاتیا چینا 

ته‌کتونی ئەقەيە: 

ا. کم/سال. 

ب. سم/سال . دەمى هه‌لگری گەرمیی د پوشه‌ریدا 
et‏ ازى سے سار 
دبن دکەقن و ماددێن که‌فری یی گەرم 
ب سه‌ردکه‌قن هۆيا قیٗ بێژە؟ 

۸ شیته‌لکرنا کریاران : تیفکلی 
زه‌ریایی نقوم دبیت ل بن تیقکلی 


. چهوا زانا سیسته‌می جیهانی يئ نوی 
بۆ ده‌ست نیشان کرنا جهان 
بکاردئینن بو پیقانا تیکرایی له‌راتییا 


292188 ل 1 ۰۷ يان VE.‏ . 
لقينا چینا تەكتونى. کیِشوەری ل سنورێن چینێن لیْککەفتی 


نه‌گه‌ری دیار بکه؟ 


۸ به‌ندی ۷ 





نبشانده‌رین بجهئینانی 

ات ٠فص_کتنا ‏ ۳۲۰۵0۵0000000۰۰۰ 

¢ وه‌سفا دوو جورین فشاری نه‌وین 
شیواوکرنا تیقکلی ئەردی دکه‌ت. 

٭ وه‌سفا سی جورین سەرہکی یین 
قه‌چه‌میانان دكەت. 


۷ 


¢ دیارکرنا جوداهیا دناقبه‌را ھەر سى 


جورین سهره‌کی بیِن دەرزان دا. 


٠. ۰‏ مي @ 
زاراف و تیگەھ 





په‌سناندن چه‌میان 


کشان ددرز 


ستراتیژیا خاند نی 
ده‌نگی. ئەو پرسیارین ل دەف ته پەيدا دبن 
دگەل کوّمه‌کا بچويك با هه‌قالان. 








الا در فا ئەنجامئ مین 


یه‌سنانی سەر نه‌نه‌کی. 


کشان نهو فشارا ژ نه‌نجامی ده‌می چه‌ند 
هیزه‌ك نه‌نه‌کی قه‌دکیشن چیدبیت. 





چەوا هێزین ته‌کتونی یێن چینان 


دبنه ئەگەری شیواوکرنا كەقرى؟ 





شیوی ۱ ده‌می تو فشاره‌کی کیم دكه‌یه 
سەر دارین مه‌عکه‌رونین ته که‌لاندی دی 
قه‌چه‌مییّت به‌لی فشاره‌کا زیده‌تر دی بێته 
ئەگەرئ شکاندنا وان . 


دووباره ییکهاننا تيقكلى نەردی 

ئەرئ ته ههول دایه روژه‌کی تشتەکی ب چه‌مینی و هاته شکەستن؟ گرتنا 
قه‌فته‌کا دارین مه‌عکه‌رونین درێژ یێن نه که‌لاندی تاقیبکه وپیچه‌کی 
فه‌چه‌مینه و گەلەك ب هیدی دوباره بکه پتر قه‌چه‌مینه و ب لهزتر ق 
جارئ» ه‌ری حارا دووی چ روودا؟ 

چەوا هه‌مان مادده دشێن جاره‌کی قه‌چه‌میت و جاره‌کا دیتر بشکیت؟ 
سکم ۇۋ په‌ستاندنا ته بکارئینای داھک جودا بو ژجارا 
دووی. پستاندن. هو چه‌ندایه‌نی یا هیزا کارتیکهر سەر ھەر یه که‌کی 
ژیه‌کین روبه‌ریا مادده‌ی» ئەڭ کاره سەر كەقرێن تیقکل" ئەردی دهیته 
چه‌سپاندن. گەلەك کارین جودا سەر که‌فری دهینه کرن بجوداهیا جورین 
فشارا ئەوێن کارتیکرنی ل سەر دکه‌ن. 


شیواو بوون 

شیواوبوون ئەو کریارا شیّوی که‌فری تیدا دهیته گهورین ز ته‌گه‌ری فشاری. 
فشار ب دوو رێکێن جودا دهیته‌کرن. ته‌وژی چه‌ماندن و شکاندن وینی ١ئەف‏ 
کاره ھەر وی تشتی ل چینێن که‌قرا دکه‌ن. و ئەو د چه‌مییّت ده‌می ل بەر 
چه‌ندایه‌تیه‌کا فشاری دکه‌قن به‌لی دبیت بشکیّت ده‌می ل بەر چه‌ندایه‌تیه‌کا پتر 
یا فشاری دکه‌قن ژ سنوری جیریا وان ده‌رباز دبیت. 

پە‌سناندن و کشان 

کی ار دیا سار تار ما وس تااس کا اک هگا 
دوو ناراستین به‌رامبه‌رتيك لسهر وه‌کی قیککه‌فتنا دووچینین ته‌کتونی دبیژنی 
په‌ستاندن Compression‏ > و لده‌می په‌ستاندن ل سنورین فیککه‌فتی ریدده‌ت 
زنجیرین چیایین مه‌زن دروست دبن. هه‌ردوو زنجیرین چیایین توروس و 
زاگروس نموونه سەر په‌ستاندنا بوی ل سنورین ته‌کتونی یین فیککه‌فتی. 
شیوه‌کی دی ژ شێوێن فشاری یی هه‌ی دبیزنی کشان 1605100 . ئەو فشاری 
پەيدا دبیت ده‌می چه‌ند هێز کارتیکرنی ل سەر ته‌نه‌کی دکهن ل دوو تارستین 


هه‌قدز و دبیته ئەگەرئ دریژبوونا وی. دبیت تو بزانی کو کشان رووددەت ل 





سنورین جينين دوور که‌فتی وەك لا داض|ا نیفه‌کا زەریا دەمى دوو چیدین 
ته‌کتونی ژێك دوور دکه‌قن. 





ست 2 5® " N‏ 5 ۰ "$ 4 1+ ں۲ ری 
وینی ۲ قه‌چه‌میان : دەمیٗ چینین که‌قری دووتابن ز نه‌گه‌ری فشاری 


:2 ىچ رەم ەة ¬ 
تک اع 





فەچەمیان 

قه‌چه‌میان دووتابوونا چینین قه‌چه‌میان Folding‏ رووددەت ددمی چینین کەفرا دووتا دين 5 کاری فشارئ ل 
کافری 7 رى اکشاری تیقکلیْ ئەردى. زانا هزر دکەن کو هه‌می چینین که‌قری یێن نیشتنی ده‌ست پئ کر 
چینێن کاسویی ژ بەر هندی زانا دزانن ده‌می قەچەمیانەکیٗ دبینن کو شیواوبوونه‌کی 
یا روودای. 
جورێن فه‌چه‌میانان 
جۆرێن جودا جودا ژ قه‌چه‌میانا دروست دبن ل دووف شیواوبوونا تیخین که‌قران. 
وینی ۲ ھەر دوو جورین به‌ربهلاف یێن قه‌چه‌میانان دیاردکهت. ئەوڑی نهو 
فه‌چه‌میانا قوقز. و قه‌چه‌میانا دی ئەوا گروقردبیت بو خاری وه‌کی بنکئ سینیکی و 
دبیژنی قه‌چه‌میانا رووچال. جوره‌کی دی یی قه‌چه‌میانی يئ هه‌ی دبیژنی فه‌چه‌میانا 
تاك لێژى ل قى جوری دبینین تیخیِن که‌فران قه‌چه‌مياینه بشیوه‌یه‌کی ھەر دوو لیٔقیٔن 
ئەندێىشە بکه کو گورزه‌کا کاغه‌زا ل سەر میزه‌کی یا دانایه, وه‌سا دانه کو پەرێن کاغه‌زا 
تیخیّن جودانه ژ که‌فری. ئەگەر ته په‌رتوکه‌ك دانا بن لایه‌کی گورزی دی بینی ھەر دوو 
± ض۷ ك۳ ك فال ەف ۲ 1 5 

۶ ۶۳/۶۶۶۹ دبیت قەچەمیان مەزن بن و دبیت بچويك بن . مەزنترین قەچەمیان دهێنه پیقان ب 


ب قه‌بارین چیا دیاردکەت. و وټنی € 
تران بەلے" قه‌چه‌میانین دی ديسا د بەرجاق و تاشکرانه, بەلے' گەلەك 
0 کیلومیتران به‌لی قه‌چه‌میانین دی دیسا د به‌رچاق و تاشکرانه به‌لی 


گەلەك بچووکٹر ژ قەبارئ کی رکا بچووکترن. قه‌چه‌میانین بچووك دهێنه پیقان ب سەنتيمەتران. وێنى ۳ دیاردکەت 


بەریک'ی دیاردکەت. نموونێن فه‌چه‌میانین بچویك. 





۴۸۳1ی ._ 
یم 4 ۱ 6 
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دەرریوون 

دەمیٔ هنده‌ك تیخیّن كەقرى بەر فشاری دكەقن 
دهینه شکاندن. و تهو رووی كەقرى یی 
شکه‌ستی ب درپژاهیا وی دهیّنه خلیسکاندن و 
OTE‏ دبیزنی دهرز 18014 رت 
بارستین ل ھەر دوو لایین دەرزا (بارستێن 
ده‌رزی). ئەگەر دەرز نه یاستوونی بیت. دقێت 
ئەم بزانین جوداهیا دناقبه‌را هه‌ردوو لايا يان 
دناقبه‌را دیواری ههلاویستی و دیواری خاری دیواری ههلا ویسنی 
نهوین ل وینی ٤‏ جوداهیادناقبهرا وان 
دیاردکهت. دبیت دوو جورین سهره‌کی ییّن دەرزا پەيدا دبن. و جورئ دهرزی) 
پەيدا بووی ل سەر رێكالقینا ھەر دوو دیوارا (هه‌لاویستی و خاری) د 
راوه‌ستیت. 

دەرز دهینه دابه‌شکرن بو سئ جورا: - 

ده‌رزین تاسایی : ئه‌وین پەيدا دبن ز ئه‌گه‌ری لقینا دیواری هه‌لاویستی بۆ 


خاری ل دووف دیواری خاری ھەر وه‌کی د وینی ٥دا‏ دیاردکهت. 


ده‌رزین به‌روقازی: ئه‌وین پەيدا دبن ز ته‌گه‌ری لقینا دیواری هه‌لاویستی بۆ 
@ ۰ ۰ < اد ۰ ۶ 
سه‌ری ل گۆر دیواری خواری. يان به‌روفاژیا دەرزا ئاسايى. ھەر وه‌کی د 


وینی ° دا دياركرى. 


4 2 ,و +0 ± | 
ویدی ٩‏ ده‌رزین تاسایی و به‌روفاژی 





دەرر 





دیواری خاری 


وینی ٤‏ جهی بارستا ده‌رزی ئه‌وا کو ديار 


دەرز شکاندتهکه د که‌فریدا. هه‌ردوو بارستین 
که‌فری ب دریڑاھیا وی دخلیسکن ئيك ل سەر 
یادی. 


چەوا دیواری هه‌لاویستی دلقیت ل 
ده‌رزا تاسایی حاف لفینا وی ل 


ده‌رزی بەروقازى؟ 





ده‌رزین ناسایی دەمیٗ كەقر ژيك جودادبن ده‌رزین به‌روقازژی دەمیٗ بارستین که‌فری دهینه 
ژتيك و دوو ب کاری هیزا کشانی» ده‌رزین پالدان ل سەر ئێك و دوو ب کاری هێزا په‌ستاندنی 
اسایی ژئ پەيدا دبن. ده‌رزین به‌روقاژی ژی پەيدا دبن. 








وینی ٦‏ وینی اھ راستی دەرزەكا اسایی 
دياردكەت. و وێنى لای چپی ده‌رزه‌کا به‌رو قازی 5 
ناوچا مسافی دبا دیارد که‌ت. 


کے سے 7م ىت 
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دەرزێن پانی : ئەقه ناقی جۆرئ سییی دەرزانە. ئەوێن ل وین ۷دا دیاردکهت. 
نور باش بیدا دی 5 کگررے ک0 هال کات نهک كاترى وهار 
دوو بارستێن وئ دی ئاسويى لقن»› ده‌می كەقر سەر لايەكێ دەرزئ بلقن ب 
۷ م ۷ ۰ ۰۷ . = | =< ۰ ۰ م 
پیشکیشکرنا ده‌رزین پانی به‌روقاژیا لفینا وان سەر لایی دیتر. 
on,‏ ۷ ۰ ۷ ˆ 
1. ته‌قنی بکاربینه بو دروست کرنا ده‌رزا ده‌ریا مری نموونه‌یه‌که سەر وئ. 
پاکیته‌کی فه‌باری وئ 
سم × سم × ۰۵ سم ء دقێت ره‌نگین 
جودا جودا ژ ته‌قنی بکاربینه وه‌کی 
تيخين ناسویین جودا جودا. 
. پیبری بکاربینه بق شه‌ق کرنا 
پاکیته‌یه‌کی ز نیقه‌کی. پاشی دوو کارتا 


دناق شه‌قی دا دانه بپیقانا (۱۹سم × 


۰سم) دا ھەر دوو لایین پاکیتی بشین 
بخلیسن ب ئازادى. 

. په‌ستانه‌کا گونجای بکاربینه دا ھەر 
دوو لاییٔن پاکیتی ناسویی بخلیسن و 
تێك ب بورن. 

. چه‌وا ئەڭ پێتكێثكرنه ئەو لقينا سەر 


دریژاهیا ده‌رزی پەيدا دبیت روون وینی ۷ ده‌می بارستین که‌فری اسویی دلفن ژ کاری هیزین فیککه‌فتی 





دی ده‌رزیت يانىس پەيدا کر 





۲ بەندئ ۷ 











0 یەستاندن و کشان دوو هێزن ژ هیزین تەکتونیا 
چینان. نه‌و دشین ببنه نه‌گه‌ری شیواوبوونا 
که‌قران. قه‌چه‌میان رووددەت دەمى دوونابوونا 


چینا کەقری ژ کاری فشاری. 





پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 

جوداهی دناقبه‌را ھەر جووته‌کی ز قان تیگه‌هان دیار بکه: 
0 په‌ستاندن و کشان. 

۳ قه‌چه‌میانا قوقر و قه‌چه‌میانا رووچال. 


وەرگرتنا هزریین سهره‌کی 
۴ دبیزنه ته‌وی جوری ده‌رزی ئه‌وی تیدا دیواری 
ههلا ویستی دلقیت بو سه‌ری ل گۆر دیواری خاری ناقی 
| تھرزا پائی. 
ب. دەرزا بارستا دەرزى. 
ج. دەرزا ئاسايى. 
د. دەرزا به‌روقاژی. 


4 ووه‌سفاسی جۆرێن دەرزان بکه. 


نی 


ا دەرریوون رووددەت دەدمی چینا که‌فری شك : 
کاری فشاری. پاشی دی لقن سەر دوو لایین 


مه 


شکه‌سبی. 


5 > 2 
هزره‌کا ره‌خده‌کر 
۷ 
1 پیشبینیکرنا ئەنجامان: ئەگەر دەرزەك ل ناوچه‌یه‌کی 
پەيدا بوو و تیخیِن که‌فرین وان قه‌چه‌میان ته‌ری چ 


۰ 5 ۰ ء ر 
جۆرئ دەرزا دبیت پەيدا بن؟ که‌گه‌ری دیار بکه. 


۹ پم ۰ ± ۷ ۰۷ ۷ 
شروفه‌کرنا شیوین هیلکاری 
وینی لخاری بکاربینه دا به‌رسقاقی پرسیاری بده‌ی. 













2 زاراف و تیکه‌هان 





۱ مهبه‌ست زفان تیگه‌هین لخواری روون بکه : 


تیفکلی که‌ردی › پو‌شهر > کاکاك 

زاراقی زانستی یی گونجای دناق به‌را دوو کقانا دانه. 

به‌رگی که‌فری یی تهر, هه‌لگری گهرمیی کشان. مگرتیا 

رامالینا کیشوه‌ران. 

اى شر یس دهقی وعغ: کیشوهر دبیت 
بینه رامالین و ژێك دووربکه‌فن. و دکه‌فن دا یێن ژێك 
دوورکه‌فتین. 

۴ ( س ) چیناتهر يا پووشه‌ری ئه‌وا چینین 
ته‌کتونی ل سەر دلقن. 

4 ( س ) ئەو فشاری پەيدا دبیت ده‌می گەلەك هیز 
کاری ل سەر درێژ بوونا ته‌نه‌کی دکەن. 

 ( ۵‏ ) کریارا سەرکەفتنا که‌فری گەرم ژ کویراتیا 


ئەردى. و نقووم بوونا که‌فری گەلەك سار و دنیزیکی 


رووی ئەردى. 


وەرگرتنا هزرین سەرەكى 





هه‌لبزارتن ژ که‌له‌کان 


sv, ۰ 3 î » ¥ ۰‏ ع کل ي 
1 به‌ند ی خواری ز پوشه‌ری چینه‌کی پێك دئینیت 


7" & ^+ ¥7 ; 
ور 


. به‌رگی که‌فری یی رەق. ج. بەرگى كەقرى یی 


تەر. 
ى. به‌رگی که‌قری یی ناقنجى د. كاكلكا دەرقە. 
۷ سنوری چینین ته‌کتونی له‌وین په‌یدا دبن ژ نزيك 


بوونا دوو چینین ته‌کتونی ئه‌قه‌يە: 


3 


ا. لێك دوورکه‌فتن. ج. فیککه‌فتینه. 
ئے. قەگوهێزەر. ل. ناسایینه. 


۶ بەندیئ ۷ 
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۹۔ 


دووتابوونا تیخین کەقران ژ ئەنجامی فشاری ل 
تیقکلی ئەردى دبیزژنی : 
۲ کشان. چ ددرربوون. 
ب. قه‌چه‌میان د. بەلاف بوون. 
ته‌و ده‌رزا ژ لقینا دیواری هه‌لاویستی بو خواری ل گۆر 
دیواری خواری دبیژنی: 
آ. پانی. 
ب. بارستین ده‌رزی. 
چ. تاسایی. 


د. به‌روقازی. 


۰ چینین که‌قران دووتادبن ز کاری فشاره‌کا ستوونی 


¶ ¶. 
؟ 1. 


.۳ 


٤١ 


قێجا قەچەميانەك پەيدا دبیت دبێژنى: 
ا فه‌چه‌میانا رووقۆقز. 
ب. قه‌چه‌میانا رووچال. 


به‌رسفه‌کا کورت 

ئەگەرەکی بیژه بو لفینا چینێن ته‌کتونی. 
هیّلا قێك که‌فتنا «به‌رکه‌فتنا» دوو چینین ته‌کتونی 
دبیژنی سنورین فیککه‌فتی. ههر سی جورین سنورین 
فیککه‌فتی دیار بکه. 
وه‌سفا دوو جورین فشاری بکه ئه‌وین دبنه که‌گه‌ری 
شێواوبوونا که‌فران. 

جهان روون بکه. چه‌وا زانا دشین تیکرایی لفینا 

چینین ته‌کتونی بپیقن؟ 





۱ ۵ 


ھزرہکا ۳۳ 
۰ ^ مھ ۰ ۶2۷ . ۰ ۰ ۰۷ ۰ ۷ ٠‏ 
نه‌خشی نیکه‌هان: قان زاراقێن ل خواری بکاربینه 
بو وینه‌کرنا نه‌خشی تیگه‌هان: سنورێن قێك که‌فتی . 


سنورین ژيك دوور که‌فتی ٠‏ سنووری دناقئێكچوونى › 
سنورێن قه‌گوهیزه‌ر(پانی) › چینین ته‌کتونی. 
چه‌سیاندنا تیکه‌هان: بوچی به‌رگی که‌فری يى 
زه‌ریایی نقووم دبیت بو خواری ل به‌رگی که‌فری یی 


تهر؟ 


. دەسٹنیشانکرنا به‌یوه‌ندیان: ماددین ته‌کتونی 


یێن نوو به‌رده‌وام پەيدا دبن ل سنورین ژێك دوور 
که‌فتی. هه‌روه‌سا ماددێن چینێن ته‌کتونی بهرده‌وام 
وێران کرن ل سنوری دناقتیکچوونی ل سنورێن 
قیککه‌فتی. نه‌ری تو باوەر دکه‌ی کو سه‌رجه‌می برا 
ماددین به‌رگی که‌فری یی رهق ته‌وی ل ثه‌ردی پەيدا 


دبیت نیریکی یه‌کسانیا ئەو برا دهیته ویران کرن؟ 
7 


. چه‌سیاددنا تیکه‌هان: چەوا تۆ دروست بوونا 


بنکه‌کی ده‌ریایی يئ نوو ل ناقه‌راستا بنی ده‌ریایه‌کی 
ژ ئەنجامئ دوورکه‌فتنا دوو چینین ته‌کتونی شلوفه 
دکه‌ی؟ 
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هزر بکه كۆ تو دشیی بو ناف چه‌قی ئەردى بچی. قان 
زانیارین د نه‌خشی ل خواریدا بکاربینه دا به‌رسفا ته‌وان 





پرسیارین د دووقرا دهین بده‌ی: - 


` کاکلکا دناقدا (۱۲۲۸کم) 





هه‌تا چه‌ند کویراتیی بن ریی ئه‌ردی دقێت تو بچی: ¬ 
9 . دا که‌فرین پیکهاتنه‌کا گرانیتی هه‌ی ده‌رباز بی؟ 
۰ دا مادده‌کی شل ل کاکلکا ئەردى ببینی؟ 

۱ دا ئاسن و نیکلی رهق ل کاکلکا ئه‌ردی ببینی؟ 


۲ ل چ کویراتیی دا تۆ دی ماددی پوشه‌ری بینی و 
هیشتا تو یی ل به‌رگی که‌فری یی رەق؟ 


ته‌کتونیا چینان - پیداچوونا به‌ندی ۱۳۵ 


ىشك 


هی 
ˆ 


۱ هه‌ژیانین ئەردى چنه؟ †¡ڕه$ > 00 


. پیقانا هێزا هەژیانێن ئەردی تت 


ل دور وینه‌ی: 

ل سییدا ۱۷ کانوونا نیکیْ ۱۹۹۵ هه‌ژیانه‌کا ته‌ردی ب 
هیزا ۷ نمره ل بازیری کوبه‌یا ژایونی و ناوچا 
ده‌وروبه‌ری وی دا . ھەر چه‌نده هه‌ژیان ژ خوله‌که‌کی 
زیده‌تر نه‌بوو. به‌لی زیده‌تر ژ ٩۰۰۰‏ که‌سا هاننه 
کوشتنی و ۰۰۰ 300 ژ تاکنجیان دەربەدەر بوون و 
زیده‌تر ژ ۰۰۰ ۲۰۰ نافاهیا هاتنه ویران کرن يان 
زیان قیکه‌فتن. پارچین مه‌زن ز ریکا پرا (هانشین) یا 
هه‌لاویستی هاننه هه‌رفاندن نه‌وی د وینه‌ی دا 
دیارکری. ده‌می ئەو دنگێن کو ريك (پر) لسهر هانیه 
راگرتن ژبن دچن. نه‌قجا ریکا پرا (هانشین) یابلەز 


لسهر تهرده‌کی ئەرم و شهداردا دبوری و له‌رزین ل وی 


دەر د توندیا خودا بو و بو ماوه‌یه‌کی دریز فه‌کیشا. 


۸ بەندئ‎ ٦ 
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به‌ری تو ده‌ست ب خواندنا فی 
کے کے ار تھا کت سس تحت 
ا ات کلت یجاح مت 
کرن ل پاشکویا په‌رتووکی › 
رستا (هه‌ژيانێن ئەردى) دانه وەك نافونیشان 
دناف بازنی دا هنده‌ك پیپکا بو بازنی دانه ل 
دووف زمارا پشکیٔن قى به‌ندی. ول ده‌می 
پربکه ب دریزاپیدانین 
بابه‌تی هاتیه وهرگرتن ل 
ھەر پشکه‌کی ژ پشکیر 


به‌ند ی. 
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ماددان ب گۆشا ۲۰ ب چه‌مینی و پاشی بهیله» دی چ 


روودەت؟ ه‌ری دی شکێت. و هه‌که چەمیاء که‌ری دی زقریته 





بارئ خو یی دروستی؟ 
.٤‏ پێنگاقا 3 دووبارەکە› و قى جاری ههول بده قان ماددان ب 
گۆشا 5 °4 بچەمینی, و جاره‌کا دی ژئ تاقیکرنی دووبارەبكە 


دفیٗ چالاکیی دا دی ماددێن نەرەك هه‌ف تاقیگه‌ی دنموونه‌کا 


.ا 


ػ۶ ٥۷ھ‏ ۰ 
پێنگاف 72| تر کک ٹڈ شڈ 
فا انآ تسوا اک دک دد / لک > ± » ۲ 
ن ین ل خوار رەکی ددیی یی بچوو شیتهل کرن 
یسکه بەرگا يب ئاستى. ۹ 2 
ههلا ویسکهره‌کی جل و به‌رکا یی تاسبی ۱ ئەرئ قان ماددان چ نەوەك هه‌قی هه‌بوون دزی هه‌ولدانین 
ن ۷ ۵ 
؟. هێلەکە راست ل سەر کاغه‌زی ب کێشه و ب کار ئینانا ٦٤‏ سا3 ی و تک ارد بو اتاغا 
تج ۷ ± ۳ % |« ۷ ± ۷ ۰ ۰ ۷ ۰۷ ك ¥ 6 8 5 : ۱ : 
گۆشەپیقى فان گؤشیْن ل خواری وینه‌بکه ب ده‌ست پیکرن ز ل ده‌قدرین توشی نهرد هدزیانی 1 مادده 
وئ هێلا راست : ۲۰ ٩۰ ۴٦٤‏ نه‌مینن قه‌چه‌میای هه‌که ز ئەگەرئ هه‌زیانه‌کی چه‌میان. کیز 
۳ بەرچاقكا پاراستنی ب كەبەرخو. نه‌و گۆشێن ته وێنە‌کرین ب ژماددێن تاقیکرنی پیتقیه ماددێن ئاقاكرنى وه‌کی وی بن 
کاربینه دال پئ وان بچی. ههول بده ھەر مادده‌کی ژ وان دبەرسقدانێدا› بەرسقا خو روون بکه . 


هه‌ژیانین نه‌ردی ۱۳۷ 








لی نده‌رین 2 هى ى 
+ جهێن هه‌زیانین نه‌ردی لی چێدبن 
دیاردکهت. 





+ نه‌که‌رین هه‌زیانین ئەردى دیاردکهت . 
٭ سی جورین نه ودك هه‌ق ز ده‌رزین ل 
سنوورین چینان چیدبن دیاردکه‌ت 

٭ ریکا فه‌گوهاستنا وزا پەيدا دبیت ژ 


هه‌ریانا نه‌ردی وه‌سف دکهت. 


۰ 8 ف 





زانسنی ییقه‌لهرزان 
شیواوبوون 


پیلین پیغه‌له‌رزی 


ستراتیژیا خواند نی 

0 . يى ¥“ VR‏ » ۷ ۷ 
کورنکرنه‌کا دووائى: فی پشکی ب بی 
ده‌نکی بخوینه و کورتکرنا خو بو فی پشکی 
ل گەل یا هه‌قاله‌کی خو ب گهوره‌و و راوستن 








گردکیی ب هه‌زیانین نه‌ردی ددهت. 








۔ سنووری چینه‌کا تەكتۇنى 
ەئەرد د هه‌ژیانه‌کا تومارکری 





شیوی ۱ مهزنترین دەقەرا بیفهله‌رزان 
و ژ هه‌میان چالاکتر ئەوہ يا د که‌فیته 


سەر درێژیا سنوورین چینین ته کتوّنی 
یین ل دور زه‌ریایی هیمن. 


۸ بەندیٗ ۸ 


هه‌زیانین تەردى چنه؟ 


ئەرئ ته‌روژه‌کی هه‌ست کریه کو هرد بئ دلقیت ل بن پێن ته ژ هبحامی 
کریارین کیلانین کوور؟ ری ته روژه‌کی هه‌ست کریه كۆ هرد يى دلفیت 
ل بن پێن ته ژ ئەگەرەكى دی؟ گەلەك مروفان ئەف هه‌سته کریه. و ھەر رۆژ 
هەژینەکە ئەردی ل جهه‌کی ل سەر ئەردى رووددەت . 

لقه‌ك یی ز زانستی ئەردى هه‌ی یی تايبەتە ب قه‌کولینین ل هه‌زیانین ئەردى 


هه‌زانیین نه‌ردی ل کیری روودده‌ن؟ 
پتریا هه‌ژیانین نه‌ردی ل سەر ره‌خین چینین ته‌کتونی رووددهن. و چینین 
ته‌کتونی ژی پارستین زەبەلاحن تیخین ئەردى یێن دهرقه‌یی. نه‌و چینین دلقن 
ب سەر دکه‌قنه تیخه‌کی ژ که‌فری لکه‌یی. شیّوی ۱ چینین ته‌کتونی یین ته‌ردی 
دیاردکه‌ت» و جھیٗ هنده‌ك هه‌ژیانین نه‌ردی یێن مه‌زن نه‌وین ل نيزيك هاتینه 
تومارکرن. 

چینین ته‌کتونی ب ئاراسته و له‌زاتیین نەرەك هه‌ف دلقن. و دبیت دوو چين 
به‌ره‌ف ئێكودو بهیّنه پالقه‌دان يان ژئ ز تیکودو دووربکه‌قن. و دبیت دوو چين 
ل سەر تیکودو ب خلیسکن يان تێك ب بورن. و ز نه‌گه‌ری لقینا چینان. گەلەك 
نیشان ل تیقکلی ئەردى دیاردبن دبیژنی دەرز. وده‌رز ژی شکه‌ستنه‌که دتیقکلی 


2 ۹ ىەب„ ۶ ۹ ۷ ) » „ & Oe‏ 5 
نه‌ردیداء و هه‌ژیانین ئەردی ب دریزاهیا وان دەرزان رووددەن ژ ئەگەری وان 


Ek 


` 


نه‌گه‌رین هه‌زیادین تەردى جنه؟ 

دوی ده‌می چینین ته‌کتونی فیکدکه‌فن يان زيك دوور دکه‌فن يان لسهر تیکودو 
دخلیسکن و تێك دبورن ئێْك ز یادی فشار لسهر دریژاهیا دەرزێن دهرکه‌نارین 
رەخێن چینان زیده‌دبیت ودئه‌نجامدا که‌قرین چینان شیواودبن وودك کاردانه‌قه 
بو وی فشاری و شیواوبوون (تیکچوون) 06٥۳1٥١‏ گومزرینا شیوی 
که‌فری یه ژ نه‌گه‌ری فشاره‌کی. که‌فر لسهر دریژیا ده‌رزان تیکدچیت ب دوو 
ریکان. ریکه‌که لکه‌یی هه‌روه‌کو که‌قر قالبه‌کی هه‌قیری یه و ریکه‌که چیری 
ھەر وه‌کو که‌قر شریتهکا لاستیکییه» و شیواوبوونا لکه‌یی یا دیارکری 
دشیوی ۲ دا نابیته ئەگەرئ روودانا هه‌ژیانین نه‌ردی» لئ تیْکچوونا جیری 
دبیته ئەگەرئ روودانا وان. و ژبه‌رکو که‌قر ھەر چه‌ند پتر دهیته فه‌کیشان ز 
پیلای. بیّی كۆ بشکیّت. لئ دوماهیکی دی ھەر شکیّت ل خاله‌کا دیارکری. تو 
دشیی وهك هه‌قیا شیواوبوونا که‌قری یا جیری ب قەکێشانا شریته‌کا لاستیکی 
بکه‌ی. ئەقجا تو دشیی شریته‌کا لاستیکی هه‌تا راده‌کی دیارکری فه‌کیِشه به‌ری 
کو بشکیّت, و لده‌می دشکیّت دی بره‌کا وزی دەت› و ههر دوو پارچیێن شکه‌ستی 
دی فه‌گه‌رین بۆ شیوی خۆ یی به‌ری یی فه‌نه‌کیشای. 

قه‌دانا (قه‌گه‌رانا) جیری 

قه‌گه‌رانا که‌قره‌کی تۆشى شێواوبوونا جیری بووی یا ب لەز و ژ نیشکه‌کیفه بۆ 
شێوی وی یی به‌ری دبیزنی قه‌دانا جیری 10 و فه‌دانا جیری 
وه‌کی فه‌گه‌رانا دوو پارچین لاستیکی بو سیّوی وان یی فه‌نه‌کیشای لده‌می 
دقه‌تییّت. قه‌دانا جیری په‌یدادبیت لده‌می که‌فر تۆشى بره‌که فشاری دبیت پتر ز 
شیانا به‌رگریا وی. و ل دەمیٗ قه‌دانا جیری, که‌قر بره‌که وزی ددەت› هنده‌ك ژ 
وئ دهیته قه‌گوهاستن ودك پێلێن بيقەلەرزى. ته‌و پیلین بیقه‌له‌رزی دبنه 


نه‌گه‌ری هه‌ژیانا ئەردى. وه‌کی دشیوی ۳ دیارکری . 





٠ 7 ˆ 7 ۷ 3‏ 7 
شیوی ۳ ت £ جیری و هه‌زیانا نه‌ردی 


به‌ری هه‌ریانا نه‌ردی 





69 هێزا ته‌کتونیا که‌فران ل هه‌ردوو رەخێن دهرزی 
پالقه‌ددهت بو دوو اراستین دژی تيك لئ که‌فر دی 
مینن پێکفه لکیای و نا لفن ئە‌فجا دی بشیوه‌کی جیری 


7 


ى 7 





شیوی ۲ ئەف ریکه یا په‌قی (شەق 


بووی) ب رەخ دهرزا سان ئەندەرياس ژ 
بە رکو كەقرێن دده‌قه‌را فى په‌قیانیدا توشی 
شیواوبوونی بووینه. ژ ئەگەرئ لفينا دەرزئ 
یاب سهریکفه. 






8 قشهچسیان و خواری و شعاندن 
د تیقکلی نه‌ریدا. و نه‌و ژی گوهورینه دشیوی 
که‌فریدا ز ئەگەرى فشاری. 

قه‌گه‌رانا نه‌و كەقرى توشی 
شیواوبوونا جیری بووی ژ نیشکه‌کیقه بو 
شیوی وی یی بەری . 


و هه‌زیانین نه‌ردیدا چیه.؟ 





پشتی هه‌زیانا ته‌ردی 





@ ندمی فشار هه‌تا راده‌کی دیارکری زیده‌بیت کهفر دی ل 
سەر للِك خلیسکن ب درلڑاھیا ده‌رزی و دی بره‌که وزی 
ده ر یخن . 


زه‌مین له‌رزه ۱۳۹ 





دهرزبوون ل سنوورین چینین نه‌کنونی 

جوره‌کی دیارکری ژ جورین لقینا چینان ل سنوری چینین ته‌کتونی یێن نەوەك 
هه‌ف رووددهت» و ھەر جۆرەكى لقینی جوره‌کی تایبه‌ت یی ده‌رزان په‌یدادکهت. 
دبیت ببنه ئەگەرئ هه‌ژیانین نه‌ردی. پشکنینا خشتی ۱ و وینی روون کرنی يى 
ل خوار بکه. دا پتر ل سەر لقینا چینان بزانی. 


± م میم ۷۰۰م 
لقينا جینان جوری ده‌رزین سهره‌کی 


ى 
















رووددەت لده‌می دوو چين 





7 7 7 ۰ 
و ھەردووك 
چىچ 3 GS‏ 


لٹینا فەگوھێزەريا پانەیی ده‌رزین 2 
یانی پەيدا دكەن› و د دەرزا 


پانیدا دوو بارستین تیفکلی ۱ 
ئەردى ل سەر تیکودوو 
دخلیسکن خلیسکرنهکا اسویی 


و هه‌ردووك تیکدبورن . 


- 
ار . 


-_._. و 
ج 
0 

- - ۴ 

یب 

= كك 


وی 
ےہ ` 
ت ^ 






`: 


ھ 2 


ەە 











ده‌قه‌رین هه‌زیانین نه‌ردی 

هه‌زیانین نه‌ردی ل نيزيك روویی ته‌ردی ول کووراتیین دوور ز روویی ئەردى 
وه‌کی ئك رووددەن و پتریا هه‌ژیانین نه‌ردی ل ده‌فه‌رین بیقه‌له‌رزان رووددهن 
ل سەر دریژاهیا سنوورین چینین ته‌کتونی. ده‌قه‌رین بیقه‌له‌رزان» ئەو جهه‌یه 
ئه‌وی زماره‌کا گەلەك ژ دهرزان تیداهه‌ین. ده‌فه‌را دەرزا « سان ئه‌ندریاس» ل 
کالیفورنیا و دەقەرا دەرزا ده‌ریا «مری» ل روژهه‌لاتی عهره‌بی دوونموونه‌نه ل 
سەر دەقەرێن بیفه‌له‌رزان. لى ئه‌فه رامانا وئ نین كۆ ھەر دەرزەکە هه‌بیت 
دکه‌فیته سنوورین چینین تەكتۆنى› و هه‌ژیانین نه‌ردی جارجار رووددهن 


لسهر ده‌رزین په‌یدابووی ل نیقه‌کا چینین ته‌کتونی . 


7 ` ۲ 
بستر 


ده‌فه‌رین هه‌ژیانین تەردى دکهقنه 


کیری؟ 





لقينا قێككەفتى رووددەت لده‌می لقینا دووركەقتنى رووددەت لده‌می 


دوو چين بەرەو تیکودو دهیّنه پالقه‌دان . 





به‌روقاژی چێدكەن› 


دوو چين ژیکفه‌دین و ژ ئێکكودو دوور 
دکه‌فن. 


ئەقحا 


بارستێن تیفکلی ئەردى ئه‌وێن 
بەرەو تیکودو دهینه پالقه‌دان و 
ل سهر ¬ دخلیسن ب 


درێژاهيا دەرزێن به‌روفاژی . 


EY 
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ى ¦ ه‌ردی یێن ژیکقه‌دبن 
و ژيك دوور دکه‌فن لسهر 


تفت 
لوس رہ کر 
٦۔‏ وک هه‌زیانین نه‌ردی 1 £ ¶ 








دناق نه‌ردیرا دهینه قه‌گوهاستن و ژ هه‌زیانا 


نه‌ردی دوور دکه‌قن بو هه‌موولایان. 


نه‌وه‌ك هه‌فیا دناق بەرا پیلین 


روویی و پیلین نه‌نی. 





پیلیّن بیقه‌له‌رزی چەوا دهینه فه‌گوهاستن 

تهو پێلێن وزی یێن دناق ئەردیدا دهینه فه‌گوهاستن دبیزنی پیلین بیقه‌له‌رزی 
65 96151001. و پێلێن بیقهله‌رزی نه‌وین دناق زکیٗ ئه‌ردیدا دهینه 
قه‌گوه استن دبیژنی پیلین ته‌نی. و نه‌وزی دوو جورن : پیلین سهره‌تایی 
(۳)۳۲۱۳۵۲. وپیلین ناقنجی (9)9600100277. لى پێلێن بیقه‌له‌رزی نه‌وین ل 
سەر روویی ئەردی دهینه قه‌گوهاستن دبیژنی پێلێن رووی «رووەپێل» وههر 
جۆرەك ژوان دناق تیخین نه‌ردیرا ب ریکه‌ك و له‌زاتیه‌کا نەوەك جوری دی 
دهینه قه‌گوهاستن, له‌زاتیا پێلا بیقه‌له‌رزی به‌نده ل سەر جوری ماددین دوع 


تیخا نه‌ردیدا ئه‌وا پێل دنافرا دچیت. 





دی 


ي ھەڑیائن نه‌ردی پتریا جاران 
دکه‌قنه نیزیکی ره‌خین چینین 
ته‌کتونی. 

- فه‌دانا جیری نه‌گه‌ری نیکسهره 
بو هه‌زیانین ئەردى. 





ي سى جورین سهره‌کی ز دەرزان ل 
سنوری چینین نه‌کنونی چیدبن: 
ده‌رزین نورمال › و ده‌رزین 
به‌روفازی › و ده‌رزنی پانه‌یی . 

چ وزا هه‌زیانا نه‌ردی دناق زکی 
نه‌ردیدا دهینه فه‌گوهاستن وەك 
پیلیّن تەنى. و دناق روویی 
نه‌ردارا وهك پیلین روویی. 


7 . 5 َ ۰ ۷ ۰ ۷ پ„ ۷ م فٹ ۰ ۷٥‏ م مه ٭ 
¬ پ نە 1 ¬ OY‏ ۰۷ ۳ ۷ ل * هه ۲ فا" به‌ید | 
دك مس اھ اما و دەرزێن ژ ھەر جوره‌کی ژقان پەی 


۱ قفا وا خسف که 
روون یگ بن و لفیدنا وان› و : 


۱ شیواوبوون (تێكچوون). شاره‌زایین بیرکاری 
؟. دەقەرا بیقەلەرزان. ۸ پیله‌کا بيقەلەرزى دناق ئەرديدا ب 
۳ فه‌دانا جیری. تیکرایی لەزاتیا ^ کیلومه‌تران دههر 
چرکه‌کیدا هیّته قه‌گوهاستن. ئەرئ 
چه‌ند دەم دی پئ چیت ههتا پێلەك 


دووراتیا ۶۸۰ کیلومه‌تران ببریت؟ 
هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۹۔ ب جهنینانا تیکه‌هان: ب پال پشتی 
وه‌رگرتنا هزرێن سهره‌کی ل سەر تێگە‌هئ قه‌دانا جیری» لێكبدە: 


هنده‌ك هه‌ژیانین نه‌ردی دی ب هێزتر 





.٤‏ کیز جور ز شیواوبوونا دبیته 
ئەگەرئ هه‌زیانین ئەردى؟ رى 


از شێواوبوونا جيرى. ۰ دەست نیشان کرنا په‌یوه‌ندیان: 


ب. شیواوبوونا فیککه‌فتی. ب دیتنا بؤچی پتریا ده‌قه‌رین 

ج. شیواوبوونا له‌کینی. بیقه‌له‌رزان دکه‌فنه د سنوورین 
% ۷ ۰ ۷۸م مہ مہم دم 6 

لے سیواوبوونا بردر. چینین تەکتونیدا: 


4 هە‌ژیانێن ئەردى ل کیری رووددەن؟ 
1 ه‌گه‌ری سهره‌کی یی هه‌ژیانین ئەردى 


حیه؟ 


ہم 
تپ 


۲ بەندێ ^ 








نبشانده‌رین ب جھئیانی 


٭ ریکا زیره‌فانیا مه‌ژیانین نه‌ردی وەسف 





دكه‌ت. 
٭ ریکا دیارکرنا جهی روہ چه‌قی بیقه‌لهرزان 
روون د کهن. 


¢ ديار دکهت کا چەوا هیزا هه‌زیانا ئەردی 
دهینه پیقان. 
+ دیاردکه‌ت کا چه‌وا توندیا هه‌ژیانا نه‌ردی 


دهینه بیقان. 


۰ 8 7ے 





» سيزمۇگراف 6 تومارا بیفه‌له‌رزان 
روہ چه‌قی بيقەلەرزان 
(سیزمؤگرام) 

تیشکوا بیقه‌له‌رزان 


ستراتیڑیا خوا ند نى : ریکخه‌ری خواندنی : 
دەمی تو فى پشکی دخوینی پلانه‌کی بو 
تبگه‌هتن وی ``` °" ا ¬ 
نافونیشانین وی 





دکه‌ت. و جهی هه‌زیانا ئەردى و هیزا وی ديار 
د کهات. 


نوماره‌که ل 


دووف چوونا کاریکه‌رین ددووف لقینا هه‌زیانین 


نه‌ردیدا دهیّت دکهت. 


نه‌و خالا دکه‌فیته سەر 


ید رنا بیڈ له‌رزی تانکو نيت وا بیڈ لهرزی. 
ئەو خالا دکه‌فینه د ددرره كت 


ژ دە‌رزاندا و لفینا هه‌زیانا نه‌ردی ژی دەست 


چهوا زانا دیار دکەن کا كەنگى 


هه‌زیانا ئەردی ده‌ست پیکریه؟ 





رھ eV‏ +۰ ۰ 2 
پیفانا هیرا هەڑیانا تەردى 
ثه‌نديشه بکه دیواریلن د هه‌زیین» و ده‌نگ" دەردچیت ژ فێكکكه‌فتنا پەنجەرا و 
امانین شووشه‌ی» پشتی چه‌ند چ رکه کین بتنئ» هه‌ژیان دی راوستیت و 
۰ € . 
ئەو ده‌نگنه نامینن. 
دیارکرنا جهێن هه‌ژیانین نه‌ردی 
جنر زانا دزانن که‌نگی ھە ياتا ثه‌ردی دست پزکر ول گیری؟ ثهو پالپشتیی ب 


ده‌زگایین زیره‌قانیی و هه‌ست پیکرنا بیقه‌له‌رزان دکهن. دبیژنه وی ده‌زگای. 





سیزموگراف Seismograph‏ ده‌زگایه‌که دهینه دانان لسەر رووی ئەردى يان 
نێزێك رووی نه‌ردی. بو تومارکرنا پیلین بیفه‌له‌رزی» و لده‌می نه‌ف پیلنه 


دگه‌هنه ده‌زگای سیزموگرافی. دور گا دی توماره‌کا بیفه‌له‌رزی کیشیت. 


7 ئهو کاریگه‌رییه ئەوا 





ددووف هه‌ژیانا نه‌ردیدا دهیت. 


دیارکرنا جھیٗ بیقه‌له‌رزان و که‌نگی ده‌ست پیکریه 

زانایێن بیقه‌له‌رزان تومارا بیقه‌له‌رزی ب کاردئینن دا بزانن کا که‌نگی هه‌زیانه‌کا 
ته‌ردی ده‌ست پیکریه», و ته‌فه‌زی ب به‌راوردیا چه‌ند تۆمارێن بیقه‌له‌رزی وتیبینیا 
نەرەك ھےەقیا دەمی گه‌هشتنا پیلین سهره‌تایی(۴) وپیلین دووانی (5). و 


is‏ . % >« ده % ۰ ۰ و ¢ مم 
هه‌روه‌سا زانایێن بیفه‌له‌رزان تؤمارێن بیفه‌له‌رزی (سیزموگرام) ب کاردئینن بق 


خاله‌یه يا دکه‌فیته سەر رووی نه‌ردی و کیکسهر د که‌فیته سەر خالا ده‌ست پیکرنا 


هەڑیانا نه‌ردی, لئ تیشکوا بیقه‌له‌رزان 300۷5 نهر خاله‌یه یا دکه‌فیته دزگی 


نه‌ردیدا و هه‌زیانا نه‌ردی ز ویده‌ری ده‌ست پیدکهت. شێوێئ ۱جه و روه چەق و 
تیشکوا بیقه‌له‌رزه‌کی دیاردکەت. 


روہ چه‌قی بیفه‌له‌رزی 






تیشکوا بیفه‌لمرزان 
± ۷ 7 % يپ ۰ ۰ ۱۳۹ ¥ ء ع۷ 
دکه‌فیته سەر تیشکوا بیقه‌له‌رزان ئەوا دکه‌فیته د زگی تهردیدا. 


هه‌ژیانین ئەردى ۱۶۳ 


گرێدای فه‌کولینین کومه‌لایه‌تی 






اک قه‌زا پنجوین ل کوردستنا عیراقی 
هه‌ست ب هرد هزیانه‌کا سقك کر» ب 
فه‌کولینه‌کی رابه ل دور قئ هه‌زیانی» کو رووه 


- ۰ ۰ ۰ مه رح 5 5 ۰ 
چەق و هێز و زیانین ز ئەگەریٗ قى بیفه‌له‌رزی 


پەيدا بووین ل چەقیٗ هەژيانى› نه‌نجامین 
فه‌کولینا خۆ دراپۆرتەکێدا کورت بکه. 


بیقه‌له‌رزان و لقینا نه‌ردی دبیقه‌ری 


ریخنهردا جییه؟ 





£ £ ۱ به‌ندی ۸ 


پیقانا هێزا هه‌زیانا نه‌ردی و توندیا وی 

هێزا هه‌ژیانا که‌ردی گه‌هشته چەندئ؟ نه‌وه پرسیارا ھەردەم تاراسته‌ی زانایین 
بیقه‌له‌رزان دكەن› و به‌رسقا وی نەیا ب ساناهی یه لئ پرسیاره‌کا گرنگه بۆ 
ھەر که‌سه‌کی ل نێزيك دەقەرەكا بیقەلےەرزان دژیت› و ژخوش به‌ختانه 
دشیاندایه تومارین بیقهله‌رزی بکاربینین» نەکو بو دیارکرنا رووه چه‌قی 
بیقه‌له‌رزی و که‌نگی ده‌ست پئ کریه بتنیء به‌لکو بو زانینا هێزا وی زی. 
پیفه‌ری ریخنهر 

زانایین بیقه‌له‌رزان نه‌وی دبیژنی پیقه‌ری ریختەر ب کارتینایه بو پیقانا هیزا 
هه‌زیانین ئەردى. پیقه‌ری ریختەر لقینا ئەردى يا ز ئه‌نجامی هه‌زیانا ئەردى 
چیدبیت د پیقیت. بۆ دیارکرنا هیزا هه‌ژیانی» و ھەر جاره‌کا هیرا هه‌ژیانا 
نه‌ردی ب برا (۱) زیده بیت» لفینا ته‌ردی ته‌وا دهیته بیقان دی (۱۶) جاری وئ 
زیده‌بیت. خشتی ١ییٗ‏ ل خواری جوداهیین کارتیکرنین بیقه‌له‌رزان ب نیزیکی 
دیاردکهت دگهل زیده‌بوونا ئێك ئیکه دهێزا بیقه‌له‌رزیدا. 


کارتیکرنین ب نیزیکیقه بو بیفه‌له‌رزین خودان هیزین جودا. 


کارتیکرنین ب نیزیکیقه 


ب تنی سیزمو کراف دشیّت دیا رکه‌ت. 


دشیان دایه ل رووه چه‌قی بیقه‌له‌رزی هه‌ست پئ بهټته ب 
می خهلکین ده‌فه‌ری ههست پى دکه‌ن. 
دبیته ثه گهر ی زیانان ل رههه نس 
ب ارگ ره ار سر ¦ 
٠ .‏ 7 1 





۲ ۱ ۱ 2 : 
دبیته ثه ` زیانێن مه‌زن و ب ره‌نگه‌ کی بهر فر 2۵ . 


پیقه‌ری میرکالی 

توندی پیقه‌ره بو ئەو پلا مرۆف هه‌ست پیٗ دکهت ژ هه‌ژیانا ئەردى› و برا ئەو 
زیانین هه‌زیان دشیت بیخته روو. زانایین بیقه‌له‌رران نوکه پیقه‌ری میرکالی ب 
کاردئینن» بو پیقانا توندیا بیقه‌له‌رزان. ئەف پیقه‌ره پیقه‌ره‌کی زماره‌ییه و 
مار رومانی بکاردئینیت ژ 1 (۱) ههتا %0 (۱۲). خشتی ۲ وسفا برا 
توندیا هه‌زیانا ئەردى دكەت. 

برا توندیی زماره [ وه‌سفا هه‌زیانهکه نه‌ردی دكەت پتریا خه‌لکی هه‌ست 
پێناكەن. لی برا توندییٔ ل زماره 211 نیشانا هه‌زیانه‌کی ددەت. کو دبیته 
نه‌گه‌ری وێران کاریا هه‌موو وئ دەقەرا بيقەلەرز لیددەت. 

ژبه‌ر كۆ کارتیکرنین هه‌ژیانین ئەردى ژ جهه‌که بو جهه‌کی دگوهۆریت› ھەر 
هه‌ژیانه‌کا هه‌بیت دی پتر ژ زماره ۱ بو توندیی هه‌بیت» و برێت توندییٔ ب 


شیوهدیه‌کی گشتی دی مه‌زنتر بیت ل نیزیکی روه چەقیٗ بیقه‌له‌رزی. 











1 حەلك هه‌ست ب هیچ لقینه‌که ئەردى ¦ 


گەلەك حەلك دناف ئاقاھياندا دی هه‌ست ب لفینی دكەن› ژ هه‌زیانا تشتێن هه‌لاویستی. 

پتریا خهلکی دناف افاهیاندا دی هەست ب لفینی كەن› ژ هه‌ژیانا تشتین هه‌لاویستی و زرینا سینیکان 
و رهق ره‌قا پەنحەرہ و ده ر که‌هان. 

ھەر بێژه حەلك هه‌موو دی هه‌ست ب لفینی کەن. یێن نقستی دی هشیار بن› دەر گهھ دی قهین و دی هينه گرتن» 
سينيك دئ شکین, وێنى هه‌لاویستی ب دیوارانفه دی هه‌زیین» تشتین بچووك دی لفن يان دی و رگه‌ریلن 
ههموو خەلك هه‌ست ب لفینی دکه‌ن» ودی زه‌حمه‌تی د رێمه چوّنیدا بینن» و تشت دی ژ سەر ره‌فا که‌فن وینین ب 
دیواراقه د هه‌لاویستی دی كەقن و كەل و په‌لین ناف د زیانێن سفك ب اقاهیین نه دموکم که‌فن. 
خەلك دی زه‌حمه‌تی د راوەستیانێدا بينن› قه‌رمیدی خلوله دی ژ ئاقاھيا که‌فیت. زیانێن دناقبهرا سفقك و 
نافنجی دی ب اقاهیٌن موکم کهفن» و دی مه‌زن بن د ثافاهیین نه دموکم دا. 

ماڵێن باش نه دیری به‌ستکری دبیت ژ سەر بنیاتی حو بچن› افاهیین بلند وەك بورجا و دوکیّل کیش دبیت 
فه‌چه‌میلن و ب کهفن, و اقاهیین نه د موکم دی ب زیانین مەزن که‌فن. 

٠٠٠٤٠٣٦‏ .رٹ سای چ 

پتریا ئاقاھيا و بنیانی ٦‏ ۶ ۶ مت اه رات ى و زیاتین مەزن دی ب 
به‌نداقا (سکرا) کهفن» هه‌رفیتیت مهزن دی ل هردی په‌یدا بن ثهرد دی په‌قیت ل دهفه‌رین به‌رفرهه. 

ˆ | تاقاهیا دی کهفن» پر دی هبنه ويران کرن» پەقێن مه‌زن دی ل ثه‌ردی دیارین. 

هه‌موو تشتهك دی ۶ئ دی هینه هافبتن بو ناف یت وهك 0 01 
دبیت بارستین که‌قرا بێن مه‌زن ب لقن. 





۰ ۰ - « 2م 7.) » ۷ 5 ت۷ 9893 
پیداجوونا زاراف و نیکه‌هان هێزا .۷.۰ چیدبیت. ل گور برا لفینا 
۳ ۳ نه‌ردی ئه‌وا ژ نه‌گه‌ری هه‌زیانه‌کا 
مهبه‌ستی ژقان تیگه‌هین لخواری روون بکه: ۱ 
ئه یزا . 
1 کڪ ۷ - ده » ي ردی ب هیر 

. رووه چه‌فی بیغەلەررى 
۰ ˆ ۰ ⁄ 
a‏ ۰ 7 پ9 ۲ تیسٹکوا بیفه‌ل+رری. هزره‌کا ره‌خده‌کر 
ي زانايین بیفه‌له‌رران زیره‌قانیا 
x ۷‏ 7 ا ¬ به‌لگه بێدان : ئه‌و جیه دھکلنت 
بیلین بیقەلە‌رزان دکەن و نومار #@ ات ± ¥; بو چی با 
وەرگرٹنا ھزرین سەرہکی 


.٣‏ جوداهيا دناق به‌را سیزمؤکراف و 








8 7 م ہے 1 ۵ ˆ ˆ - 
ي زانایین بیفه‌له‌رزان پیقه‌ری هه‌ژیانه‌کا وێرانكەربیت و گەلەك ب 


ریختەر ب کاردنینن بو پیقانا ہو بیقه‌لهرزاندا (سیزموگرام) چییه؟ سەر هه‌ژیانه‌کا ب هیزا ۵,۰ دکه‌فیت. 
هیر جع ۱ ڈو کسی چییه دهیّلیت ههژیانا ه‌ردی پتد ‏ ۷. ي ریتنا ته گید پیثانا هه‌زیانا کروی 
dû E PEE,‏ اا گرنگتره بپا هی يان بپا توندیئ؟ 
دیارکرنا برا توندیا بیقده‌رزین | شاره‌زایین بیرکاری ۸ به‌لگه پیدان: تق بیژی هه‌ژمکا تهردی یه 
9, برا ریده‌بوونی د لقينا ئەردیدا چەندە ب هیزه‌کا ناقنجى ب شێت برەکا بجر 
ئەوادتەگەرئ هەژيانەكا تەرتىف یه توندیئ دپیقه‌ری میرکالیدا پەيدا 


یکه‌ت؟ 





هه‌ژیانین ئەردى ۵ ۱6 





® € زاراف و تیکه‌هان 





مه‌به‌ستی ژقان هه‌ردوو تیگه‌هان روون بکه: 

1. پیلا بیقەلەرزی و پیلین رووی. 

به‌راوردیی دناق به‌را ھەر جووته‌کی ژقان بکه 

۲ سیزمؤگراف و تومارا بیقەلەرزی(سیز:موگراج). 


۴ روہ چه‌قی بیقەلەرزی و تیشکوا بيڭەلەرزى. 


وه‌رکرتنا هزرین سهره‌کی 
هه‌لبزارتن ز که‌له‌کان 
۳ ددمی که‌فر توشى 


پیلین بیفه‌له‌رزی پیکدئین ل ده‌می ئهو وزه 





> دبیت» وزا تیدا كۆم دبیت و 





آ. شیواوبوونه‌کا له‌کینی» زیده دبیت. 
ب. شپواوبوونه‌کا جیری. ده‌ردپه‌ریت. 
ج. سیواوبوونه‌کا له‌کینی» ده‌ردپه‌ریت. 
د. شیواوبوونه‌کا جیری. زیده دبیت. 
9. دهرزین به‌روقازی چیدبن. ژ نه‌نجامی لقینا چینین 


2 


. ژێك دویردکەفن. 
ج. پانی (یێن قه‌گوهێزەر). 


د. هه‌موو هو لقینین ل سەرى. 





6. پتریا هه‌زیانین ب هيز رووددەن 
أ لددمی تیشکڑا بیقەلەرزی یا کووربیت 
ب. ل ده‌ف رویباران. 
چ ل ده‌ف سنوورین چینین ته‌کنونی. 


۸ به‌ندی‎ 7٦ 


۷ هو ده‌زگه‌هی ب کاردئیّت بو هه‌ست پیکرنا بیقه‌له‌رزان 
7" & + ۷ 
دبێژنىَ ‏ . 
1 ٭ ۷ ۱ @ V۷‏ هة 
. سیزمو‌گرام. ج. ھیگرؤمیتەر. 


ب. سیزموگراف. د. بارومیتهر. 


به‌رسفه‌کا کورت 

۸ ۷ که دەت ل ده‌ف سنووریْر' 

+ ک ری تا قق روق 68ں وا و ور وت 
قێكك تنك 3 

٩‏ نه وەك هه‌فی دناق بەرا پیقه‌ری ریختەر و پیفه‌ری 
میرکالیدا چیه؟ 

۰. جورین پیلین ته‌نیی چنه؟ 

۱ دوو تشتین گرنگ بێژه زانا دگه‌هنی دناق قه‌کولینا 


تومارا بیقه‌له‌رزی (سیزمو‌گرام) دا. 


۲. نه‌خشی تیکه‌هان: قان زارافین ل خوار بکاربینه بو 
دانانا نه‌خشهیه‌کی تیگه‌هان تیشکوا بیقه‌له‌رزی › روہ 
چه‌قی بیقه‌له‌رزی. لده‌می ده‌ست پیکرنا هه‌زیانا ئەردى 
> پێلێن بیقه‌له‌رزی. 

۳ دیارکرنا به‌یوه‌ندیان: چەوا بیردوزا فه‌دانا جیری 
روودانین پێایێن بیقه‌له‌رزی روون دكەت؟ 

4 1. بجهنینانا تیکه‌هان: ژاپۆن دکه‌فیته ئێزيكی خالا 
لێك راست بوونا سی چینێن تەكتونى› چەوا توق ئاستى 
مەترسیا بیقه‌له‌رزی ل زاپونی هزر دکه‌ی؟ هزرا خو 


روون بکه. 


5 1. دیارکرنا په‌یوه‌ندییان: مگرتی ته كەقرەك ب 
با کی سای اڭ اتک رٹ کا اا 
دیار کرنا کاریگەریا پێلێن بیقه‌له‌رزی یێن جودا 
دکه‌فراندا. ل کیرۓ کف نموونا ته یا جیلاتینی 


سنووردار دكەت؟ 





روونکرنا شیوین هیلکاری 


ویٔنیٗ هیلکاری یی ل خواری په‌یوه‌ندیی دناق بەرا هیزا هه‌ژیانا 
نه‌ردی و ناستی بلندیا هیلا د دووف هه‌زیانیرا نه‌وا د تومارا 
بیقه‌لهرزیدا (سیزموگرام) دهیته کیشان دیاردکهت. تشارلز 
ریختەر د به‌ریدا پیقه‌ری خو چیکر بوو, ئه‌وی پیقانا هێزا 
بیقه‌له‌رزی دكەت› ب ریکا به‌راوردیا ئاستێن بلندبوونا هیلا 
تومارا بیقه‌له‌رزی (سیزموگرام) بو هه‌زیانین نه‌ردی یێن جوداء 
قى ویٔنیٗ هیلکاری ب کاربینه بۆ به‌رسقدانا قان پرسیارین 


ددووقرا دهین. 


بلند بوون د تومارا بیقه‌له‌رزیدا سیزموکرام 





به‌رامبه‌ر هیزا بیقه‌له‌رزی 
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هیزا هه‌زیانا نه‌ردی 


: ۹ 5 بەت‎ ٦ 
ب پالپشتیا قى وێنىٌ هیلکاری دی هێزا هه‌زیانا ئەردى‎ ۔٦‎ 
چه‌ند بیت. ئەگەر پترین بلندی د تۆمارا بیقه‌له‌رزیدا‎ 
گه‌هشته ۱۰ملم؟‎ 





پترین دتومارا بیقه‌له‌رریدا ب(ملم) دناق بهرا 
هه‌زیانه‌کا نه‌ردی ب هێزا *›£ پله وئیکه دی ب هێزا 
* .° پله چەندہ؟ 

^ . بنیره شێوئ چه‌ماوه‌ی د وێْنىٌ هێلکارى داء په‌یوه‌ندی 
دناق بەرا ئاستێن بلندیا هاتیه کێشان ل سەر تۆمارا 
بیقه‌له‌رزی (سیزموگرام) و پێلێن هێزا ههه‌زیانا ئەردى 


۰ ۷ ks 
بکه.‎ ELE چیه؟ ده‌فی‎ 


هه‌ژیانین ئەردى ۱۶۷ 


ىشك 
فیریانا قوّلکانی قق 1$ .6 ` 2 


۱ کاریکه‌ریین فیریانین فوّلکانی 





ل دور وینه‌ی 


ل دەمى تو هزرا فیریانه‌کا فولکانی دکه‌ی. پدر دى به‌ری تو دەست ب خواند نا به‌ندی 
هزرا چیایه‌کی شیوه قوچه‌کی که‌ی. دفیرییت و بکه‌ی. ب تاماده‌کرنا په‌رتوکه‌کی ژ تیخان رابه» و 


را "` تہ 
فه‌کولینا ئەوا د پاشکوی په‌رتوکیدا ھاتى› ل سەر 
` ` ` ` 
ل خواری تۆمار بکه: (فیریانا قۆلكانى) 
كا ت ات قۆلكانى» دناف خواندنا 


هه‌وره خولیه‌کا مەزن ده‌ردهافیزته ناف هه‌وای. 
ئەقە نه‌وا هنده‌ك قولکانین دفیریین ب دروستی 
دکەن! لئ پتریا فیریانین قولکانان. د هیدی و 
هیمنن. وه‌ك فیریانا ل فێره دوینه‌یدا دیار. و نه‌وا 
گرتافین خو ده‌ردهافیته سەر جاده‌کی. فیرانین 


۷ 


تەرا بو بەندى. ئەو پێزانینێن تو وەردگری د ههر 
بشکه‌کی ژ پىشكاندا تۆمار 

بکه» ل ژێر ناف و نیشانا 

کارتا گونجایدا 


لکانی ل هه‌موو لاییّن جیهانی رووددهن. و 
روله‌کی مه‌زن ههیه د پیکنینانا روویی نه‌ردیدا. 


٩ بهندی‎ ۸ 


۱ %7 . 2 
: عبت 
تار منوس مرو وم یہو ہل 
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٤‏ پیشبینی بکه چه‌ند دەم دی ب سەر قولکانیقه چیت هەتا 
ب فیریێت پشتی قى تیکه‌لیْ شل د کوقکیرا به‌رده‌یه سەر 
RV ۷ ۷ 5‏ ۷ ۷ < 
و پاشی وی تیکه‌له‌ی دده‌ری کوفکی يئ وەرگەريايدا 
بەردەسەر› دەم ژ میره‌که ددم گر بو پیقانا دەمى ب سەر 





6 قى به‌ند ید | دی نموونه‌کا فا نم بو قولکانه‌کی چیکه‌ی. و 
پیشبینیبکه کا که‌نگی دی فیرییّت. 


1 ۰ O - eV 
کات‎ lC E یێنگاق‎ 


۱. ریک 1 گرامێن ار ای سۆديۇم دانی دنیقه‌کا 
نسه‌کیدا ( که‌فیکه‌کا کاغه‌زی). لێقێن کەفیکہٴ ۰ 
کلینسه کیدا (کەفی زی). لین که‌فیکی تہ 


۷ Va ۷م‎ + Vee دی‎ > 5 - 7 


؟. پیچەکە هه‌فیری ل دور ليْقێن سه‌ری یێن کوقکهکئ دانئ» E‏ 
و ده‌قدده‌ف دانه سەر که‌فیکا قەچەماندی د سینیکیدا» و ۲ 
په‌ستانی ل سەر کوقکی بکه‌دا موکم بهیته گرتن. 

۴ بهرچاقکا بکه به‌رخق و پاشی ٤٥‏ ملی له‌ترین سرکی و 
چه‌ند چپکین سابینا شل به‌رده سەر دکویه‌که پیقانا 
شلاندا قه‌باری وئ ۲۰۰ملی له‌تر بیت و تیکه‌له‌ی ب 


۷ ® 


نه‌و پیشبینیا ته کری چه‌ند یا د جهئ خودابوو؟ نه‌ری 
چه‌ند چرکین جوداهی دناف بەرا پشبینیین قوتابیین 
پولیدا بوون؟ 
۴ چهوا قه‌باری د‌ری کوفکی و برا بیکاربوناتین سودیوم 
و سرکی کار دکه‌ته سەر برا لده‌می ب سه‌رقه دچیت ههتا 
قۆلكان ب فیرییّت. 

۱ ۶٩ فولکان‎ 





نیشانده‌رین بجهئینانی 

ا 

+ فیریانا قلکانی یا ب په‌قین و یا هێمن 
« نه ب یه‌فین » ژيك ل جودا د كەت . 

+ سەخلەتێن جوداکەر ین قۆلكانان 
دیاردكەت. 

+ بهیوه‌ندیا دناق بەرا پیکهاتنا حەلياقەيدا 
و جوری فیریانا فولکانی ئه‌وا دی روودەت 
دیارد کهت. 


۰ 8 س گم 





قوّلکان 
بوریا قوّلکانی 
ژۆرا حه‌لیاقه‌یی 


۳۰۰۰| 

کورتکرنه‌کا دووانی: فی پشکی ب بی ده‌نگ 
بخوینه و باشی کورتکرنا خو لگەل هه‌قاله‌کی 
خو ب کوهوره. و راوه‌ستن ل سەر نه‌و هزرین 
نه دئاشکرا داگه‌نکه‌شی ل سەر بكەن. 





قوّلکان کەلێنەکە يان دەرزەکە درووی 
نه‌ردیدا. حەلياقە و گاز ژی دهینه ده‌رهافیزتن. 


مه ۷ ۷ ۰ ۰ ۵ ا س ۰ ۰۷ ۾ ٭ 
شیوی ۱ نموونه ل سهر فیریانین فولکانی ین هیّمن 








د شیان دایه فیریانه‌کا هێمن 4 
گرئاقێن فولکانی جار جار 
ب هافیذته ناف هه‌وای› و 
هەلافیزکین گرتافین فزلکانی 
وەڭ ئەوا نو دوینه‌ی دا دبینی 
ب پەستانا گازێن 
هەلدھافیزیت ئێددەت . 


۰ بەندێ 9 


فیریانا فولکانی 

هزر بکه د هێزا پەقینا یەکەم بۇمبا ئەتۆمى دهرهافیتی ئەوا د شەرئ حیهانی 
بى دووێدا ب کارئینای نوکه ه‌ندیشه بکه پەقینەکا ۱۰۰۰۰جار ب 
هیزت دا هزره‌کی ل سەر چه‌ندیا هێزا فیریانا فوؤلكانى چێکه‌ی. 

هیرا په‌ستانا به‌رهه‌مدهیت ژ فیریانه‌کا قولکانی نیزیکه ب هیرا پیدقی بۆ 
گوهورینا چیایه‌کی ب ته‌مامی بو نه‌وره‌کی ژ خولی و که‌قران. د چه‌ند چرکاندا, 
لی فیریانین قولکانی هێزا ته‌کتونی ژی ههیه. و ئهو هاریکاریا پیکنینانا 
نه‌ردین چاندنی یێن قەلەو و بزاخ. و هه‌روه‌سا هنده جاران مه‌زنترین چیایان 
ل جیهانی پیکدئینن» و دده‌می فیریانا قولکانیدا. که‌فرین حه‌لیای يان حەلیاقه 
دهیته پالقه‌دان بۆ سەر رووی ئەردى› و دبیژنه وئ حەلیاقه يا ب سەر رووئ 
ئەردى دکه‌فن گرئاقێن قۆلكانى› لى فۆلكان 65 ئهەوژى که‌لینه يان 
دەرزن د رووئ ئەردیقە› حه‌لياقه و گازێن قولکانی زی دهینه دەرهاقێژتن. 


فیریانا بى پەقین ( یاهیمن ) 

د ھەر ده‌مه‌کیدا دبیت فیریانین قولکانی ل جیهانی رووبده‌ن. ل بنی زه‌ریایان 
و ل سەر هشکاتیی. و فیریانی فولکانی یێن هیمن جوری پتر به‌ربه‌لافه ز 
فیریانین قولکانی نه‌ف فیریاننه ده‌رهاقیتنه‌کا هێمن ز گرتاقین فولکانی 
به‌رهه‌مدهینیت» وه‌کی دیارکری دشیّوی ١‏ دا. فیریانین قولکانی یێن هیمن 
جارجار بڕێن مەزن ز گرتافین فولکانی دەردهاقێژیت› و ده‌قه‌رین به‌رفره‌ه ل 
سەر ئه‌ردی ههینه» وژوان ده‌قه‌رین مەزن ل بنی ده‌ریای ب گرتافین قولکانی 


۷ مه مه ۶ ۰ ۷ 2 ۰ 7 م ۷ ۰ ۷ ۰ ۷ ± ۰ 
یێن ژ نه‌نجامی فیریانین هێمن دهین د داپۆشینە. 





. 4 1 -- - 2 
¬ ۱ سے : 
ر ۲ كىك ۳ 
- ثد ` ۱ ۳ 5 
۳ کے ۰" رد 


له زاتیا دهر هافیتنا گرتافین فولکانی دناف به‌را چوونا 


فیریانا ب په‌قین 

فیریانین قولکانی یێن ب پەقینء ودك ئەف فیریانا د شێوئ ٢دا‏ دیار. به 
ده‌گمهن رووددهن به‌راورد ب فیریانین هیمن. لئ کارتیکرنین وئ دبیت 
دویرانکهر بن تاراده‌یه‌کی دوور. ئه‌فجا دده‌می فیریانه‌کا قولکانی یاب 
پەقینداء ئەورێن ب پرتك و خولی و گازین گەرم ب له‌راتیه‌کا مه‌زن ز قولکانی 
دهینه ده‌رهاقیتن» و ل شوونا گرگین قولکانی به‌رهه‌مبهین. فیریانا ب په‌قین 
دی بیته نه‌گه‌ری ده‌رهافیزتنا که‌فرین حه‌لیای ب شێوئ ته‌نولکین هوور 
قه‌باری توّزی هەیه و دبیژنی خولیا فولکانی» د شیاندایه بگه‌هیته به‌رگی 
هه‌وای یی بلند. و ب سالان ل دور گویا ته‌ردی دزقریت. لئ پرتکین قەبارہ 
مه‌زنتر دئ ل نیزیکی قولکانی که‌فن. دیسان دشیاندایه فیریانه‌کا ب په‌قین 
ملیونین ته‌نان ژ گرتاقا و که‌فری قولکانی ده‌رهافیژیت تو يئ دبینی د شیوی 
۳ داء چه‌وا فیریانه‌کا ب په‌قین دشیّت ویرانکرنا لیژیا چیایه‌کی ب تمامی د 
چه‌ند چرکاندا بكەت. 


چ دناف قوّلکانیدا ههیه؟ 


نه‌گه‌ر تو بشیی ته‌ماشای ناف فولکانه‌کا هه‌لدای کے دی کی سیفه‌تین 
جوداکهرین د وینی ٤دا‏ د دیارکری ب بینی, ئەقجال خواری وینی دی. 


Mae ۲۷:۳۸ 3‏ و ت‌رژی تەنەكە ژ که‌فری حعیای د 


کووراتیا ئەردیداء کو هێز و وری دده‌ته قولکانی» ئەقجا حەلیاقه ژ ژورا خو بلند 





دنت دناق دم ڈگ" یفک" ئەر دیدا هه‌تا دهدته هنده‌ی دەقو کا“ د ۲ 
بے رریں ىي رد 2 ں د بیرنی 


1 ]] ۷۰۰۸ تەر حەلباقەيە ژ بۇريا فزلکانی دهێته دەرھاۋێژتن 


ددەمیٗ فیریانا قۆلكانێدا . 


7× &‰& ۷ ۷ 
حەلياقە dE‏ بیکد هیت؟ 
زانا گه‌هشتنه قه‌دیتنهکا گرنگ د به‌راوردیین وان دناق بەرا بیکهاتنین 
حه‌لیاقه‌یا جورین جودا ژ فیریانین قولکانی دەرد هافیژن. ئەقجا پیکهاتنا 
حەلیافیٗ کاردکه‌ته سەر چه‌ندیا په‌قینا فیریانا قولکانی» و به‌لگه لسهر زانینا 
جوری فیریانا قولکانی نه‌وا رووددەت› و ته‌ری دی یه ب په‌قین بیت يان دی یه 


هیمن بیت. یر" دناف قه‌گرتی حه‌لیافه‌یی" ژ سیلیکا وتان و گازندایه. 


شیوی 3 سالا ۱۹۸۰ فیریانا فزلکانا جیایی سانت هێلێن ل ویلایەتا 
واشينگتؤن› د چه‌ند چ رکاندا بووہ ئەگەرئ هوریانا لێژيا جیایه‌کی. رووبه‌ری 
۰ ۰ کم۲ ژ دارستانال سووت و کره هرد. 








گرتافین فولکانی 





شیوی ۲ خولیا فوّلکانی یا ب لەز دهێته 
دهرهافیژتن بۆ ئەسمانى . ئەوا وه کی په‌قینه کا 


نافوکی» ل ده‌می فیریانا فولکانا چیایی 
ریداوت ل ئەلاسکا سالا ۱۹۹۰. 


8 سج بان رہ 
تیقکلی نه‌ردیدا هێز و وزی دده‌ته فوّلکانی ب 
حه‌لیاقی و گازان. 


كا5 رن سەر رودب 


قولکانی یا ب پەقین و فیریانا 
قؤلكانى با هیمن. 








شیوی 4 فولکان جێدبن ژ کرتاقێن ژ بۆريا 
فولکانی دهینه دەرهاقێتن بو سەر رووب" 


له دک . ۱ »> .`" 
ر ی . ہن .ەی م ون / ۳ 

ہے ۹ے دو ان 

و ص ;+ ˆ„ : 7 5 ۰ 


ول سرت 






بوریا فؤلكانى 








. ك ۸ ہ۷ 7 س پم 7 . 7 مە ۲۹ 6 
کی گریدای ب فه کزلیتیت کرمهلایدتی چ ژ قولکانی دبەقیت: 
پرتکینی» گرتافین فولکانی حه‌لیافه یه‌کا شله ز بوریا فولکانی دهیته 
۷ 
ده‌رهاقیزتن. و زفیریانا قۆلكانى یا هیمن دهیته پالفه‌دان. لی ماددین فولکانی 
یێن پرتکینی پیکدهین. لده‌می حەلیاقه دپه‌قییت و دهیته ده‌رهافیتن بو ناف 





نه‌ردین چاندنی پین ب راخ 


ئەردێن چاندنی ين ب زاخ: خولیا قولکانی 

پشکداریی دکەت د پیکنینانا هنده‌ك ژ ب 

هه‌وای و ردق دبیت لده‌می دهیته پالفه‌دان ز فیریانا فولکانی یا دپه‌قیت. و دبیت 
۷ 


زاخترین ته‌ردین چاندنیی دجیهانیدا. 
V%‏ > رای ± ۶ ۷ + | . 7 6 ۷ء )نج ۷. VR ۷ ۰ Vk‏ ۰ 

نه‌خشه‌کا جیهانی و بابه‌تان ژ ژێدەرێن قۆلكانەك ژ قۆلكانان بشیوه‌یه‌کی گه‌روك کرتاقێن قۆلكانى و ماددێن قولکانی 

ساق Cg O‏ یێن پرتکینی د فریانیین خؤدا ب دریژیا سالان دەر ب هافێژیت. 

کرتافین فولکانی 

تیریاتیا گرتاقێن قولکانی و چه‌وانیا دەرھاقێتنا وان گەلەك دگوهورینه» ثه‌فجا 


جهین قولکانین پشکداریی دپیکئینانا ئەردیٔن 
چاندنیی ل اسیا و ئه‌فریقیا و نه‌مریکا 
باشوور دا دکه‌ن. نه‌خشه‌کی بو وان جهان ل 
سەر پوستەری ب کێشە. داپشکداریا هه‌قالین 
خۆ د ئه‌نجامین قه‌کولینا خوّدا بکه‌ی . 

ى ك[¡پّك 7 ك ` ماددین فولکانی پین برتکینی 

ماددین فولکانی ین پرتکینی پیکدتین اس حه‌لياقه ز کی دپه‌قیت و رمق 
دبیت دناق هه‌وای داء و هه‌روه‌سا نه‌و مادده‌نه پێکدهێن لده‌می که‌فرین فولکانی 


گرتاقین قولکانی یێن تیریا وان یا بلند دی وهك ره‌قی بن› لی گرتاقین قولکانی 


یێن تیریا وان یا نزم دی پتر دشل بن. 


ى ى 


. 
ˆ 


پشتراسنبه قىش ب ئەگەرى فيرياتسش قولگانى ی فلت قاری فان اند 
۷ ۰ 


۷ 


روون بکه کا چه‌وا ماددێن قولکانی فولکانی. دناف به‌را قهبارتن خانیا ی قه‌یارین ته‌تولکین گەلەڭ ذهوور گی ی 


ین پرتکینی چیدین؟ ± ¥7 ۰ ۰ 06 ہہ 2 
اب ¬ سین ب میننه هه‌لاویستی دناق به‌رگی هه‌وایدا ب سالان شیوه‌ی ° جوره‌کی ژ 


ماددێن قۆلكانى یێن پرتکینی دیاردکەت. 





۷ > 


7٦ 7 ۷ 7‏ .92 ۰ ۰۷ 
شیوی ° جوردك ز ماددین فولکانی ین 
پرنکینی 


و لکانه‌کا دیه‌قیت رونکرنی بنوینه. 





۱. یقدانکه‌کا مه‌زن پقده و بکه . به‌رچافکین خو بکه به‌رخو و پاشی 
۷ ¥ ۰ 5 .ى “ . ۱ 7 ± ےپ ءء229 
بارستین فولکانی ئه‌و پرتین قهباره دعه‌لبکه‌کا کارتونیدا . ب دهرزیکه‌کی پقدانکی ب ته‌قینه. 
هلان † ماددنە لکا تى تیش 1 3 
ٍ َ ۱ ری وم 1 . فه‌رشه‌کی ل ئەردى رائێخه و . راسته‌یه‌کی مه‌تری ب کاربینه بو 
هو بارسته‌نه ژی پرتکن ژ ورین رەش کارتونی دنیقه‌کیدا دانى. هندەك پیفانا نافه‌نده دووراتیا ۱۰دندکین 
ئەوێن قولکانا فیریا دەردهاقفێژێت . خیزی دان سەر پقدانکم" هه‌تا خیزی و۱۰ دندکین مێويژا ك 
۔حگانگ قار تست و پشتی ز نه‌نجامی په‌قینا پفدانکی 
5 ۋار ج 1 ثب : کر ف رر گن .)). 
بقی کدی ته نموونه‌کا فولکانی فرین «په‌کین» 
چیکر ز ته‌نشتین زکارتونی بلندتر۔ ۷. چەوا کێشا رئژه‌یی يا ھەر جوره‌کی 


جه مه 


۱ ۹ ؟ 
پیچه‌کا ر‌نگین خوارنی لی ب وان بری" 
ےھ م 5 5 4 ے 1 ± 
دپه‌قییت بکیشه . 


. قۆلكانى پیچه‌کی ب ناقیْ نه‌رکه و 


. هندەك نه‌نین بچويك ودك میویزا بو 
نموونه ل سەر نموونا قولکانی 
بەلاف بکه ب ره‌نگه‌کی نه‌ريك» و 





٩ به‌ندی‎ ۲ 


ده‌رهافیزتنا ماددین قولکانی یین پرتکینی 
ده‌رهاقفیزتنا فولکانی یا دهیته وەسف کرن کوّمه‌ترسیا وئ ب سەر مه‌ترسیا 
جورین دی دکه‌فیت. ب ناف دبیزنی ده‌رها٩‏ فیزتنا فولکانی یاپرتکینی. 
دەرھاقێژتنا قولکانی یاپرتکینی چیدبیت. لده‌می فولکانه‌ك بره‌کا مەزن ژ 
خولی و تۆز و گازین گەرم ده‌ردهافیژیت. و دشیاندایه ئەو نه‌ورین گرگری ز 
ماددین قولکانی یلین پرتکینی ب لهرا تیه‌کا مه‌زن و زیده‌تر ژ ۲۰۰ کم 
دده‌مزمیریداء تانکو پتر ژ له‌راتیا بای دپتریا هوره بایاندا بهینه دهرهاقیتن» و 
دبیت بلا گەرمییٗ ل چەقیٗ ده‌رهافیتنا فولکانی یا پترتکینی ۰ پله‌ی سیلیزی 
اریت› د شوم 6 دا دی دیمه‌ن! قێتنەكا فولکانی یا پرتکینی ڑ 0 ۱ ۱ 
ب بوریت. د سیوی دا دی دي نى ده‌رهافد قق 2 پرتکینی :ر شیوی ٦ء‏ سالا ۱۹۹۱ فیریانا قولکانا 
فیریانا قۆلكانا جیاییٗ بینات ˆ :انا ھنگی شیان ےت - 
فیریانا قو یی توبو بینی» و ز خؤش ر جیاییٗ بیناتو بو ل فلییین بره‌کا مەزن ژ 
هه‌ست ب فیریانا قولکانی بکەن به‌ری ب فیرییّت ئەقجا ¬ ملیون كەس ڑ ماددین فولکانی بین پرتکینی دهرهافیذت. 
دەقەرئ هاتنه فه‌گوهاستن به‌ری په‌قینا قۆلكانى. 











ى بید اجوونا زاراف و نیکه‌هان ۷ كيژك فیریانا قوّلکانی دی ماددین 
نی مهبه‌ستی 3 هه‌موو قان تۆێگەھۈن ل خواری روون بکه؟ 756 )ور خی وا ہر اتی 


به‌رهه‌مئینیت؟ 


# قولکان دفیریین ب فیریانین ب ۱. قولکان. 
په‌قین بان ب فریانین هیمن. 


و ؟. را حه‌لیاقنه‌یی. ۸ نهوه‌ك هه‌فیا دناق به‌را فیریانا 
کا وہ دو جا سیر سس رت ۷ IF‏ 
گرتافین 7 0 ۳ بوریا قولگانی. هێمن و فیریانا ب پەقین دا روون بکە؟ 
فوّلکانی یێن پرتکینی . $„ ره گان بار کین 9. هو ماددین قۆلكانەك دده‌می فیریانا 
- کاو فولکانی بین پرتکینی رأ ۲ خۆدا دەردەهاقێژیت چنه؟ 
مەترسیەکی چێدكەن ب سەر ‏ ودرگرتنا هزرین سهره‌کی 
مه‌ترسیا جورین دی ین شاره‌زایین بیرکاری 


7 ۰۷ °„ . 5 * ۰ 
ماددین دهینه ده‌رهافیتن ژ 5 ئەوا دیاردکەت کا دئ فیریانا 


۰ سەمپەلەکا حه‌لیاقه‌یی فه‌گرتی وئ 


فؤلکانان دکەفیت فزلکانی يه ب پەقین بیت يان هێمن 
1 € دگ ساده‌ترین شێوەئ کەرتے, دەرببره؟ 
ا. سیلیکاء گاز. مەگنيسيۇم. درین شیوه‌ی حەرنی دەربېر 
Ee 7 ^€‏ ˆ ھ ^ سے 
7 


ج. سیلیکاء گاز. ئاف. 
لی . سیلیکاء گان کؤڑکسجین. 


۱. شیتەلکرنا هزران: دج دا 
فیریانه‌کا قۆلكانى یه ب پەقین 


1 دوو ریکا بزمیره بو پیکنینانا ماددین وه‌کی قه‌کرنا قودیکه‌کا پێپسيێ یا 
فولکانی یین پرتکینی. هاتیه شلقاندن» دلنیابی ز وه‌سفا 


ڕۆلى دووانوکسیدی کاریون 








فولکان ۵۳ ۱ 





نیشا ندەرێن بجھئینا ى 

+ کاریکه‌ریا فیریانین فولکانی ل 

سەر باردۆخى روون دكەت. 
فولکاناندا دكەت. 

¢ بهراوردیی دناق بهرا ده‌فوکین فؤلكانى و 
دفوکین ههرفتی و بانیین کرتافین فولکانیدا 
دکەت. 


زارائی و تێگەھ . 





ده قو 1 قؤلكانى 
بانیا گرتافین فؤلکانی 


کورتکرنه‌کا دووانی: فی پشکی ب بی 
ده‌نکی بخوینه و پاش کورتکرنا خو بو فی پشکی 
ب یا هه‌قاله‌کی خو ب گوهوره. و راوه‌ستن ل سەر 
نه‌و هزرین نەد تاشکرادا گه‌نکه‌شی ل سەر بكەن. 








چه‌وا فیریانافّلکانی کار دکەت سەر 


بارودوخی؟ 





شیوی ۱ ئەورہ حولیین فولکانی بین ژ 
نهبحامی فیریانا فزلکانا چیاییْ بنياتؤبو جیبووی 
بوویه ئەگەرئ گرتنا رژژی ل فلبیپین» بو ماوی 
چه‌ند ڕۆژەكا› و فیٗ فیریانی کارکره سەر 
بارودوخی جیهانی ژی. 


٩ بەندێ‎ ۶ 


VR ۷ ˆ ` „% * ¥»‏ ۰ 
کارنیکرنین فیریائین فؤلكانى 
شونسى جیرۆم سالا ۱۸۱۲ نفیسی, ئه‌وی ل باکووری ئەمریکا مای 
دبیژیت. نه‌و جل و به‌رگین ژنا وی رائیخستین دا هشك بن ل روژا بەری وئء ب 
روژا ده‌هی ژ ھەيقا تیرمه‌هی با! و دوی دەمیداء ئاكنجيێن باکووری ئەمریکا 
نەدزانین کو پەقینا گزیرته‌کا قۆلكانى ل رهخئ دی یئ جیهانی گوھؤریذنەکا 
توند و دژوار دبارودوخی جیهانێدا کر و بوو ئەگەریٗ (ساله‌کا بی هاقین). 


فریانین قولکانی و گوهورینین بارودوخی 
په‌قینا قولکانا چیایی تامبورا سالا (5 1 1ز) بو ئه‌گه‌ری تاریکرنا پتریا 
ئەندؤنیسیا بو ماوی سیٗ روژان» و وی ده‌می زمارا مریێن ئیْکسەر ز نه‌گه‌ری 
په‌قینا قولکانی نیزیکی ۰۰۰ ۱۲ که‌سان بوو. زیده‌باری نیزیکی ۰۰۰ ۸۰ 
که‌سان کو ز ئەگەری برسی و نه‌خوشیان مرن› د سه‌رقی چه‌ندیرا, کارتیکرنین 
قیٗ فیریانا قولکانی ل سەر ناستی جیهانی ديار نه‌بوو هه‌تا لسالا د دووقراء 
ئەقجا دناق فیریانین قولکانی بین به‌رفره» برین مه‌زن ز خولیا قولکانی و 
گازان دهینه ده‌رهاقیژتن بو ناف به‌رکی هه‌وای یی بلند. 

خولیا فولکانی و گاز لده‌می دناق هه‌موو به‌رکی هه‌وایدا به‌لاقه‌دبن دشین 
هند ری ل روناهیا روژی بگرن. کو پلا گه‌رمیی ل سه‌رانسه‌ری ئەردى 
بینته‌خوار. و فریانا قولکانا تامبورا کارکره سه‌ربار و دوخئ جیهانی» ههتا 
دوی راده‌ی کو بوه نه‌گه‌ری کیمبوونا ماددین خوراکی ل ثه‌مریکا باکوور و 
ئەوروپاء و فیریانا فولکانا چیایی بیناتوبق. ودك دوینی ل شیوی ١‏ دا ديار 
بو ئه‌گه‌ری ئینانه خوارا تیکرایی پلێن گه‌رمیی ل سەر نه‌ردی ب رێژا ۰,۵ پله‌ی 
سلیزی, و ههر چەك تلف ریا کسی تو نه گال‌کا گرنگ بیت, له 
گوهورینهکاوه‌سا دپلین گه‌رمییدا دشێت گوهورینان دبارودوخی ل 
سهرانسه‌ری جیهانی دا بکەن . 








جورین فولکانین نه دوه‌کهه‌ف 

دشیان دایه فیریانین قولکانی گوهورینین مه‌زن بیخنه دبارودوخیدا! لی 
ته‌و گوهورینین درووی ئه‌ریدا دکەن دبیت پتر دبه‌ربلاقن ئەقجا به‌رزی و 
نزمی یێن قولکانی دبنه نیشانین گرنگ و ئاشكەرا. ئەو وینین د شیوی ۲ 


دا هه‌رسی جورین سهره‌کی یێن قولکانان دیاردکهن . 


قولکانین قه‌لغانی پیگدهین ز نه‌نجامین که‌له‌که بوونا تیخان ژگرتاقێن 
قۆلكانى یێن دهینه ده‌رهاقیژتن ز فیریایین قولکانی ین دووباره دبن ژ 
جۆرئ هیمن. ته‌ف جوره گرتاقێن قولکانی به‌لاقه‌دبن ل سەر رووبه‌رین 
به‌رفره‌ه ژ ته‌گه‌ری شلهییا توند. و ل گهل بورینا ده‌می. ئه‌ف تیخێن ز 
گرتاقین قولکانی دی قولکانه‌که خودان ليقێن نافه‌نده لێژپێك ئینن» و ھەر 
چه‌نده ره‌خین فولکانین قه‌لغانی نەگەلەك درکن» لی دبیت ببنه قۆلكانێن 


قه‌باره مه‌زن. 


ك۷ ˆ 7, ۷ 7 ي ٭ 

فولکادین خولیکی یین فووچه‌کی 

فولکانین خولیکی یێن قووچه‌کی پیکدهین ژ ماددین قولکانی یێن 
پرتکینی ئه‌وین ب پتریا جاران ز فیریانین قولکانی یێن ناقه‌نده به‌قین» و 
ماددین فولکانی ین پرتکینی لیزیین رك پیکدنینن وه‌کی دیارکری دقی 
وینی قولکانا باریکوتین دا ل مه‌کسيك. ئەف چورین قولکانان دقه‌باره 
بچووکن, و پتریا جارا بو ده‌مه‌کی کورت بتنی دفیرییت. و دگەلەك جاران 
دا نه‌ف جوری قولکانان پیکدئین. زکومکین ل سەر لێژێين فولکانین دی 
پرتکینی نه‌ماددین پیکقه لکیاینه. 


فولکانین تیکەل (ئیخینی) 

قولکانین تیکهل نه‌وین جارجار دبیژنی قولکانین تیخنی» دهینه 
هه‌زمارتن ز پترین جورین به‌ربه‌لاف, ئەف قولکاننه ژ فیریانین قولکانین 
ب په‌قین پیکدهین ل ده‌می ماددین قولکانی یێن پرتکینی ده‌ردهاقیژن» و 
پاشی ددوقدا ب ده‌رهافیتنه‌کا هێمن یا گرتاقێن قولکانی» و جوتبوونا 
قان هه‌ردوو جورین قولکانان تیخان ز ماددین قولکانی یێن پرتکینی و 
تیخان ز گرتاقین قولکانی ل دووقئێك پێك دئینن. و قولکانین تیکهل. 
بنکین به‌رفره‌ه هەنھ و لیزیین رکیا وان زیده‌دبیت چه‌ند نیزیکی لووتکه‌ی 


ˆ 


± ¥ ۷ 7 ۷ے VR‏ ° 
شیوی ۲ سی جورین فوّلکانان 





فولکان ۵۵ ۱ 


شیوی ۳ تف دەقۆكى فزلکانی ل 
كامشاتكا ل روسیا عوو ندیه ل سهر 
ده‌فوکین فولکانی ئەوین پیکدهین ل دور 
بۆريا مەلبەندی یافولکانی. 


ل نیزیکی سەری بوریا مەلبەندى قولکانی يه. 
دەقۆكىٌ ھەرقتى (کالدیرا) كۆرەكا مەزنە 
نیمچه بازنه‌به چیدبیت لده‌می ژؤرا 

حهلیاقه‌یی ل زیر قولکانی پیچه‌ك قالادبیت و 


چهوا ده‌قوکین هه‌رفتی پیکدهین؟ 





± ۷ 7 - ۷ رک ۷ ¥ مه 
GES‏ ۷ 4 و ۷ ج ۷ ۷ ۷ 
ژئەگەرئ ههرفینا بانى ژۆرا حەلياقەيى . 


٩ بە‌ندئ‎ ¶ ٦ 





۳ ۲ ۷ ¥ هب ۰ ۰ +„ کے ¥ . 
ھىدەك جورین دی زر به‌رزی و درمیین فولکاسی 
چالاکیین قولکانی هنده‌ك جورین دی ییّن به‌رزی و نزمییان چیدکهن. 
زیده‌باری پیکتینانا قولکانان. ژ وان به‌رزی و نزمییان, ده‌قوکین قولکانی و 


VEY < 


دەقۆكێن ھەرقتى (كالدێرا)› وبانیێن گرتاقێن قۆلكانى. 


نے ہے ۷۸م VR‏ ۰ 
دە٭قوکین قولكانى 
ئەم دبینین ل دور بوریا قۆلكانى يا مەلبەندی دلوتکین گەلەك قۆلكاناندا. 
کۆرەکە شیوه کوفکی دبیزنی أََقَ لا ۳000 شیوی 3 نموونەكو؛ 
ژئ دیاردکهت. ئه‌فجا دده‌می فریانین قولکانی یێن کێمتر ب پەقین, ماددین 
فولکانی یێن پرتکینی و گرتافین قولکانی یێن ده‌رهافیژتی که‌له‌که دبن› ل دورا 
بوریا قۆلكانى. دا کوفکه‌کی چیکهت دگهل ده‌فوکه‌کی قۆلكانى یی مهلبه‌ندی. 


ده‌قوکین هه‌رفتی(کالدیرا) 
ده‌فوکین هه‌رفتی جارجار وه‌کی ده‌فوکین قولکانینه» لئ ژوان مه‌زنترن 


دقه‌بارهیدا ب چەند جاران. نانکو . 05| 60100 . کوره‌کا 


مہ چە 


قالادبیت. ئەقجا بانى وئ دی هه‌رفیت. ودکی دشیوی ٤‏ دا دیارکری. 


دەق و که کی ھەرقتى ركا ا) 








بانییّن کرت فن قولکانی 
پتریا ده‌رهافیزتنین گرتاقێن قولکانی یێن مه‌زن نەڑ فولکانین دیارکری دهین. 
پتریا گرتاقین قولکانی ل سەر رووی نه‌ردی ژ دهرزان يان که‌لشتین دریز 
دتیقکلی که‌ردیدا ده‌ردکه‌فیت دقی جوری فیریانا قولکانی یاهێمن دا دبیت 
گرتاقێن قولکانی یێن شل بهینه ده‌رهافیژتن بو سەر رووی ئەردى ب ملیونان 
سالان. و ل سەر ده‌قه‌رین بەرفرەھ بەلاقە‌دبنء و تهو به‌رزی و نزمیێن ژقی 
دەرھاقێژتنا ب دووباره‌بوون یا گرتافین ین قولکانی چیدبن دی ل سەر ده‌فه‌ره‌کا 


ئێك ژوان بانیین قولکانی. بانیا حۆران ل سوریاء کو گرتاف لی بەلاف بووینه 


ژ به‌ری پازده مليون سالان فه 





.8 پیداجوونا زاراف و تیکه‌هان 


نی 


ي دبیت قه‌بارین مەزن ز گاز و 
خولیین فریانین قولکانی 
دەردھافیژن کارتیکرنی 
دبارودوخی که‌شیدا بکهن . 





زاراقی زانستی یی گونجای دناق بەرا 

دووکقاناندا دانی: 

دەقۆكێن هه‌رفتی: ده‌قوکین قولکانی 

1. (-) كۆرەكا شێوئ کوشکی يئ 
هه‌ی ل دور بۆريا قۆلكانى یا 

V %‏ ±ة 7 تسا و 5 مه‌لبه‌ند حیدبیت ۰ 

€ فؤلكانێن قەلغانى ژ نه‌نجامی و ` 
ك کت ۲ ۲ 
ده‌رهاقین ۷ ننین کرتا٩‏ 1 فیٰن قولكانى 
ین ب ریزهبه‌کی دشل بن . 

@ فولکانین خولیکی يێن 
قووچه‌کی ژ نه‌نجامی 
ده‌رهافیزتنین ماددین قولکانی 
قوّلکانی ل سەر پله‌یه‌کا 
نی یه نافه‌ند . 


@ فۇلكا 


۷ ۷ 7 7 & ¥ 
) کورەکا جید بیت لدەمى ژۆرا 
حه‌لیاقه‌ی پیچه‌ك قالادبیت ژ ماددێن 


حه‌لیای یین تیدا. 


2 م ˆ ۲ 

وەرگرٹنا هزرین سهره‌کی 

۳ کیڑ ژ جورین فولکانان. ژ ثه‌نجامی 
لدووف ئێكیا فیریانین فولکانی یێن 


نێن تیکه‌ل ز نه‌نجامی ب په‌قین و هێمن پیکدهیت. 


غیریانین قولکانی یین ب أ. فولکانین تیکیل . 
په‌قین و هيمن ل دووف تيك دا 


ھە هه 
۰ 


ده‌قوکین قولکانی و ده‌فوکین 
هه‌رفتی و بانیین گرتافێن 
فؤلكانى هه‌موو به‌رزی و 
نزمیین فؤلکانی 


۰ 


د. فولکانا قه‌لغانی. 


. هو: فولکانین حولیکی یێن قۆچەكى 


بنکین به‌رته‌نگتر و ره‌خین لێژ رکتر 


ژ قۆلكانێن قه‌لغانی ین هەین. 


ب. قولکانین خولیکی یێن قووچه‌کی. 


بانیین کرتافین فولکانی جور 
ژبه‌رری ونزمیا یی جودا كەرە ب بهرفره‌هیا 
خو يامەزن و قه‌کری. و چیدبیت به‌لافه‌بوونا 


بەر فرەھ ژ گرتاقین 


ن فولکانی نه‌وین ز 


فیریانین قولکانی ین دووباره‌دبن و دهیمن 
دهینه ده‌رهافیتن ببنه گرك. 


5 هو : ده‌قوکی قولکانی به‌روفره‌هبوون 


سے 
دگەل ده‌می دچیت؟ 


شاره‌زایین بیرکاری 


5 


ئەو پەرا لەزاتیا دەرھاقێژتنا گرتاقێن 
قولکانی یاتومارکری 

۰ کم/ دەمژمێر› وھەسپ دشیت ب 
لەزاتيا ۶۸میل/ده‌مزمیر ب بەزیت. 
ئەرئ ھەسپ دىشێت ب لەزاتیەکا پتر 
ژ لەزاتیا چوونا گرتاقێن قۆلكانى ب 


ہم 


(تێبينيا هاریکار: ۱۲۱ ,۰میل = ۱کم ) 


هزره‌کا ره خنه‌گر 


.۷ 


به‌لگه‌پیدان : بوچی کارتیکرنین ز 
رانا کا تا تابا سال کا 
ته‌مام قەكێىشا هه‌تا گه‌هشته باکووری 


ثه‌مریکا؟ 


فولکان 7 5 ۱ 





یید 


چ 0 





ذه وەك ھەقيا دناقبەرا ھەر جووته‌کی ز قانین ل خواری 





پیداچوونا زاراف و نیکه‌هان 


روون بکه ؟ 


.۱ 


وەرگرتنا هزرین سهره‌کی 


هه‌لبزارتن ز که‌له‌کان 
گرتافین فولکانی یێن خودان تیریاتیا کیٔم دی: 


ب. پتر دشل بن. 


ده‌قوکین ھەرقتى و ده‌فوکین قوالکانی. 


گرتافین فولکانی و حەلياقە. 


گوتافین فولکانی و ماددین اكاك پرتگینی. 


قولکانا خولیکی یاقووچه‌کی و فولکانا قه‌لفانی 





ت" چریا وان پتربیت. 
د. چریا وان کیمتربیت. 


9 


۷ 5 
ہو ریس 


:ىا 


۰ 
am )( 


۰ س. 

ى ۲۷۰۰ س. 

ج ۷۰۰۰ س. 

د. ۲۱۰۰۰ س. 

فیریانا قولکانا چیایی بینا تۆبۆ بوویه ئه‌گه‌ری 
. بلندبوونا پلا گه‌رمیا ئەردى ۰,۵" س. 

ب. نزم بوونا پلا گه‌رمیا ثه‌ردی ۰,۵"س. 

ج بلندبوونا پلا گه‌رمیا ئه‌ردی ۶۱,۵ س. 


د. نزم بوونا پلا گەرمیا ئەردى ۶۱,۵ س. 


٩ به‌ندی‎ ۸ 


گه‌رمیی ل چه‌قی دەرھاقێتنا فولکانی یا پرتکینی 


.¶ + 


۱۱ 


زیده‌بوونا هه‌ژیانین نه‌ردی ين بچووك و توندیا وان 

به‌ری فیریانا قولکانی دزقرته‌فه بؤ: 

أ. لفینا حه‌لیاقه‌یی. 

ب. چیبوونا ماددین قولکانی يێْن پرتکینی. 

ج. رەقبوونا حەلياقه‌يى. 

د. لفینا چینین ئەکتوٰنی. 

ئەگەر تۆز و خولیا فولکانی دناق به‌رکی هه‌وایدا ب 

گەلەك هه‌یقان و سالان ما ت چ پیشبینی دکه‌ی کو 

رووبدهت: 

ا فه‌دانا رووناهیا ڕۆژێ دی کیٔم بیت و پلێن 
گه‌رمیی دی بلندبن . 

ب. قه‌دانا رووناهیا ڕۆژێ دی زیده‌بیت و پلێت 
گه‌رمیی دی بلندبن. 

ج. قه‌دانا رووناهیا روژی دی کیم بیت و پلین 
گەرمییٗ دیٗ نزم بن. 

د. قه‌دانا رووناهیا روژی دی زیده‌بیت و پلین 
گه‌رمیی دی نزم بن. 

قولکانین تیکهل: 

ا جارجار دبیژنی فولکانین تیخینی. 

ب. بنکین به‌رته‌نگ یێن ههین. 

ج. لیژیین رکیا وان کێم دبیت چه‌ند بەرەف 
لووتکه‌یقه بچین یێن ههین . 


د. ئەو ز قولکانین کیمتر دبه‌ر به‌لاقن . 


. لێژى دی درك بن دقولکانین : 


أ. قه‌لغانیدا. 
ب. قووچه‌کیدا. 
ج. تیکه‌لدا . 

د. پرتکینیدا. 


بەرسقەكا کورت 


۳ وه‌سفا دەرهھاقێژتنا گرتاقێن قۆلكانى ژ فیریانه‌کا 

1 سە لەت .س خوران و فولگانان دیارگ: 

® . کارتیکرنین نه‌رینی یێن فیریانین قولکانی وه‌سف 
بکه. 





٦‏ نه‌خشی تیکه‌هان: قان زارافین ل خواری ب 
کاربینه بو" دانانا نەخلشەکی' تیگه‌هان. فولکانین 
تێكەل. فیریانین فو 
قوچەكى. فیریانین قوالکانین هێمن. فیریانین 


= ي چ" - ي k>‏ م 
فولکانین په‌فین نافه‌ند . 


ئن ب په‌فین. فولکانین 


۷ دیارکرنا به‌یوه‌ندیان: دی ب فه‌دیتنا فولکانه‌کا 
فه‌مریای 5 ده‌مه‌کی دریژفه رابی. 8 ددست لب 
تومارکرنا تیبینیان کەی ل دور جورین فه‌مایین 
فولکانی که‌وین دهینه د ریکاته‌دا ده‌می ریفه‌چوناته» 
دیاردبیت تیبینیاته یا ئیکی وه‌سفا خولیا فولکانی 
د گهت» و ئه‌وا دووقرا تیٔبینیا ل خولیا قۆلكانى دكەت. 
و ئەو تیبینیا ل دووقرا وەسفا چەوا (حصو) فولکانی 
کت نهر بکیشك کاراسته‌ی کر دباومریدایه تو یی 
دچی. بەرەو ده‌قوکه‌کی قولکانی يان ژی دویر 
دکه‌قیه» ئەگەرئ به‌رسفا خو پیژه . 








رونکرنا شیوین هیلکاری 
نه‌ف وینی پیزانینان یی ل خواری تیکرایی گوهورینا 
که‌فتیه دپلا گه‌رمییدا ل ده‌قه‌ره‌کی و بو ماوی چەند 
ساله‌کان دیاردکه‌ت. و ئه‌ف تیکرایه هاتیه وه‌رگه‌رتن ل 
دووق پلا سفر یا نۆرمال› فی وینی پیرانینان ب کاربینه 


بو به‌رسقدانا قان پرسیارین ددووقرا دهێن. 





تیکرایی گوهورینی د پلا که‌رمییدا 


۷ 


کگوهورینا پلین گه‌رمیی ل 


J3 `‏ 
ٰ. 
ى 
¬ 
2ہ 
ػ -_ 
9 


پلا 


۶ .۰ ۱۹۹۳ 1۹۹۲ ۱۹۹۱ 
سال 


۸ ئەگەر گوهورین دپلا گه‌رمییدا ب برینا سالان 
کارتیکرن ب فیریانه‌کا فوّلکانی یا مه‌زن کریه 
ئەڭجا که‌نگی نش فیریانا ولکانی روودایه بەھرا 
پتر؟ به‌رسقا خو رون بکه . 

9 . ئەگەر پلا گەرمی بتنی جاره‌کی هاتبا پیقان دسالیدا 
( ل ده‌ست پیکا سالی)» نه‌ری دی رونکرنا ته‌دای یا 


جودابیت؟ جەوا؟ 


قۆلكان 9 5 ۱ 






6 6 1 ؟ 71 1 
کیمیازانی به‌ریتانی روبرت توماس نيؤكؤمن یه‌که‌مین 
بۆيل دیار کر کو نه ماتوّری هه‌لمیٌ چیکر (دانا) 
ده سده بنێكهەك ںبہ' دشیاندایه توخمەك بهێته 

ساد ہو دابه‌شکرن بو نيك ساده‌تر 
مادده‌ی ژوی ب ریکا کریاره‌کا 


کیمیانی 


>> >> 


د فیٗ به‌کیدا دی ل دویف پرسيارەكا 





بنه‌ره‌تی گه‌ریین کو ب چه‌ندین 
چهرخان جهی برسیاری بوو . وئەو ژزی 





ئەقەيە : 
e ±‏ ¥ 
سروشتی مادده‌ی چییه؟ ۱۹ ء ۱۸۵ 
مه لیم ۷ ۰ ہل[ .)ˆ 7 7 9 
نو ز بیروکا مادده‌ی وسەخلەتین وی زانایی کیمیایی شارل جودییر زانایی کیمیایی سانت 3 
وگوهورینین دبیت بو چیببن . وبارین ریکه‌ك دانا بو زیده‌کرنا بەرگریا لکیر دوقیل یەکەم ريك 
7 1 


لاستیك وجیریا وی ب ریده‌کرنا دیارکر بو دد رمیخستنا 
ناف لاستیکی. وپاشی نهله‌منیومی زماددین 


مادده‌ی دی فیربیه مه‌به‌ستی. 

هیلا کانی با به‌رامبه‌ر هنده‌ك روودان 
وقه‌دیتنین د میزوویدا چیبووین وئەویٔن 
ب دیتنا زانایا بووینه جهین میزوویی 
بو تیکه‌هشتنا سروشتی ماددەی . 





۱٩ ۷ ۱۹٩ 7 


فه‌کولینین هاتینه کرن ل . چهرخی ناسمانی ده‌ست ىك 


تاقیکه‌هین ناسمانی ده‌می ئیکەتیا سوفیاتی 
که‌هشتنه وی چه‌ندی کو یه‌کهم مانگا ده‌ست کرد 
دارشنین نینانیومی زلایی. «سپوتنيك۱» بهردا ناسمانی 
قایمیی وسفکیی وبەرگریا ‏ دا ل دور نه‌ردی ب زقریت . 
که‌رمییْقه گەلەك باشترن 20۳ 






زدارشتین پیلای دپیشه‌سازیا ی 


فرؤكێن فيشكهدار دا کر 
N‏ 


۷ 


۰ یککا پینچ 








66 
کیمیا زانی به‌ریتانی هنری کافندش 
سه‌خله‌نی ماددی زوو دسوزیت 


قه‌دیت نوکه دبیزنی گازا 


۴ھ 0ئ" 
مادده (باروت) قه‌دیت . نه‌ف 
بارونه مادده‌یه‌کی پەقينەرە 
ویاری فروشتنا فى مادده‌ی 
ته‌رخان کر بو خه‌لاتی نوبهل . 


۱ ۱ 
نیکه‌مین نامیری زمیرکاریی که‌فتیه بازاری 
بارستاییا وی (۱ککم) . نرخی وی (۲۰۰) 
56 ی نامیری ودکی نامیرین 
نوکه یین به‌ریکی نینه . 








۱/۳۰۰ 


کیمیا زانی نینکلیزی ولیهم 
نیکولسوّن . شیا ناقی شلوقه 
بکەت . جارا نیکی بو نه‌زویی 
کاره‌بی ژیاتریه‌کی ودرگرت › بو 
شلوقه‌کرنا تاقی بو دوو توخما . 
هایدروجین وئوکسجین . 









۱۹۳۷ 
بالؤنی هایدنبرگ په‌قی وه‌ختی 
دادەت ل لیکهرست لىيوجەرسى 
داداى. ئەف بالونه تزی کر بوو 
ژگازا هایدروجینی . چونکو 
سفکتره ژهه‌وای . 





۱۸۹ 


بارهه‌لگره‌کا گازی دگەل لقه مه‌رجانه‌کا ده‌ریایی 
فيك که‌فتن ل ئالاسكا. دنه‌نجامدا (0 0 0 ) به‌رمیلین 
نه‌فتی لسەر روویی ئاقى به‌لاقبوون . نه‌و نه‌فتا 
بسهر ناقی که‌فتی . بو ته‌گه‌ری تووشبوون وکوشتنا 
هزاره‌ها گیانه‌وه‌رین شیردەر وبالندین ناقی . ل 
دج اكا 
نون 


ده‌ستپیکه‌ك بو مادده‌ی ۱۱ 








نه‌ف په‌یکه‌ری زه‌به‌لاح یی به‌فری پارچه‌کا 
جهمه‌دییه . بارستایا وی (۱۷۰۰ کگم) ده › دەمی 
پیدقی بو چیکرنا فى پارچا جه‌مه‌دی شەش هه‌فتی 
بوون . نه‌ف جەمەدە هانه خەزنکرن دیلا 3 س) 
دا . وەختى پەيكەر چیکری پلا گه‌رمانیا جهمه‌دی 
(-۱۰س) بوو . ژبه‌ر هندئ هه‌تا کو جهمهد نه 
حه‌لییّت . نه‌قی نه‌ف په‌یکه‌ره چیکری . دقیا هنده‌ك 
زانیاری هه‌بان ده‌رباره‌ی سه‌خله‌تین ناقی ۰ وه‌کی 


یلا حه‌لاندنا جهمه‌دی . 


۲۰ ۱: ۲ 





به‌ردووك : بەری ئەف 
به‌نده بهیته خواندن › باده‌کا 
تیبینیان چیبکه . ناقی په‌رتووکی هه‌لگرتبیت › 
نه‌وا هاتیه به‌حس کرن دپشکا 

ناف ونیشان بۆ 


ھەر لاپه‌ره‌کی په‌رتووکی دانی 
کو په‌یوه‌ندی هه‌بیت دگەل 
هزره‌کا سەرەكى د به‌ند ید | 6 ۱ 


وه‌ختی تو دخوونی تهوا تو 
فیربووی ژهزرا سهره‌کی دپهره‌کی گونجای 


دپه‌رتووکی دا بنقیسه . 





ہے ۳ 
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بینکاف 


. 


دگەل دوو يان سى هە‌قالێن خۆ. تیرکه‌کی کاغه‌زی یی 
قەپاتکری بیت وەربگرن › ته‌نه‌کی نه نیاس دناق تیرکی 
دایه ویی قه‌پاتکریه ! 


. د دەمیٗ (5) خوله‌کا دا بو خو تیبینیا کومبکه لسهر ته‌نی 


نه نیاس . نا بیت توق تیرکی قه‌که‌ی . دو دشیی تیرکی 
بلەقینی › يان ته‌نی بگری » یان گوهی خۆ بده ده‌نگی 
كى راد وی ار ‏ کے تد کاک 


م 5 ۱ مه ۷ ك7 ا و ۷ +< 
دیرحیدا › ودیبیدیین خو بدفیسه . 


شلوفه‌کرن 
۱ پشتی (5) ده‌قیقه بدوماهيك دهێن گه‌نگه‌شی دگەل 
۳ بکه. 


۲ سەخلەتێن ته‌نی ئەفیٗ تو دزانی دلاپه‌ره‌کیدا بنقیسه . 


وئه‌و سه‌خله‌تین تو نه زانی لاپه‌ره‌کی دیدا بنقیسه . 
E‏ ا ات ا تو 
؟. بلا قوتابیین پولی هاوبەش بن دتێبینیێت تەداء وپه‌رئ 
ثل :ت © TT‏ 
£4. که‌ری تۆ گه‌هشتیه ناسناما ته‌نی؟ ئەگر بەلیٗ . باس بکه 
چه‌وا؟ ئەگەر نه خێر باس بکه بۆچى؟ وەلامێت خو 


جم 


سه‌خله‌تین مادده‌ی ۱۳ 





نیشانده‌رین بجهنینانی 
و یکین دهینه بکارقیثان بو پیفاتاً فیا 





وبارنه‌گورین روون دکهت . 


زاراف 

اگ ×> 

مادده بارسنایی 
قهباره کیش 


روویی کقانه‌یی بارنه‌گوّرین 

¥ ۷ ¥ . ¥ ۰ 2 » ± "۷ 
ریبه‌ری پیش بیدیی : به‌ری خواندنا فی 
پشکی ناف ونیشانین لقی بنفیسه , پاشی 
لبن ھەر ناف ونیشانه‌کی نه‌و تشتی ته 








مادده ھەر تشتهکی بارستایی هه‌بیت 
وبو‌شایه‌کی داگیر بکەت دبیزنی مادده . 
قه‌باره نرخی بوشاییا سیٗ دوربایه نه‌فین 





ویْنی ۱ ژبەر هندی ٥٥0‏ ماددهیه » وقەبارہ 
ههیه وئەو ره‌فیا تژی بوی ژ (1)) یا نو 
نه‌شی (ط0) ہ کا دی دناف ره‌فی دا 2 انیم 


۶ بەندئ ۱۰ 


مادده جییه4؟ 

هو دشتی هاوبه‌ش دناقبەرا ته وفرنه‌کا ال جییە؟ يان دناقبەرا ته و شوربه‌کا 
گەرم هەلم زی ده ر که‌فیتن ‏ يان دناقبه‌را ته و گلویه‌کا نیون يا ههلکری؟ 
چیدبیت تو هزره‌کی بکه‌ی پشت قان پرسیارا فێلەك هه‌بیت ٠‏ چونکه نوکه تو 


دبیٔڑی چەوا ء تشتی هاوبه‌ش ههیه دناقبەرا مرۆقى وشوربا گەرم يان نيونا 
هه‌لکری يان كەل وپه‌لین چیشتخانی هه‌یه . 


مادده 
نانی › شوربه › ههلم › گلؤپ › ثه‌و گازا دناق گڵۆپێدا . ئەف تشتی هاتیه به‌حس 
كۈت هه‌می مادده‌یه . 
1 ما تشته‌ک/ بارستا 
به‌لی ب هووری دده چییه؟ مادده Matter‏ ھەر تشته‌کی ب ر یی 
هه‌بیت وبوشاییه‌کی داگیر بکەت . که واته ھەر تشته‌کی توق دگه‌ردونیدا ببینی 
زمادده‌ی پیکهاتیه . 


مادده وقه‌باره 

مادده بوشایییه‌کی داگیر دکەت » نرخی وئ بوشایی ئه‌وا ته‌نه‌کی داگیر کری 
دبیزنی قه‌باره Volume‏ تەن ٠‏ قوتابخانه . ئه‌ردی ههریما کوردستانی . 
کیشوه‌ری ئاسيا › ته‌ور › هه‌میا قه‌باره يئ هه‌ی › ژبه‌ر هندی قان تشتا هه‌میا 
قه‌باره يئ هه‌ی ئەم نه‌شیِن بەشدار بکه‌ین دگهل تەنئ دی دهه‌مان بوشایی دا. 
ھەر وردیله‌کا توزی بوشایی يەك یا داگیرکری نا بیت وردیله‌کا دی هه‌مان 
بوشایی داگیر بکهت ئەگەر ته‌و وردیله وردیله‌کا دی لانه‌دهت . وینی ۱ 
نموونه‌یه‌که ھەر ته‌نيك نه‌شیّت دگهل ته‌نیکیْ دیتر هه‌مان بوشایی داگیر بکه‌ت. 
دهه‌ر وی ده‌می دا چالاکی (تاقیکه‌ی بله‌ز) ئه‌نجام بده ئەوا دلاپه‌ری دیدا هاتی 
دا تو بخۆ بزانی کو مادده بوشایی داگیر دکەت » ونابیت دوو تەن پیکقه ھەر 


وئ بوشایی داگیر بکه‌ن ودههر وی ده‌می دا . 

















قه‌باری شل 
بەنداقا دوكان ل کوردستانی بره‌کا زور يا ئاقىْ په‌نگاندی وعه‌مبارکری 
(ملیونه‌ها لێترێت ئاقىْ) نه‌ری تو دشیی بیژی برا فی نافیْ چەندہ؟ تو هزرا 
کاب اتکی گە گی درو اھر تا بک ایا وکا مامتها اب تاو 
تژی كەت › شیشه‌کی ته‌ریاتیی قه‌باری وی ۳۵۰۵ مل › قه‌باری وی لسەر شیشه‌ی 
هاتیه نقیسین › شیشەی بەتال بکه‌ی دناف تامانه‌کی پله‌کراو بو قەبارەی 
ليتر (ل)» ملیلتر (مل) و سانتیمه‌تر سی جا (سم۳) ئەقه ئەو یه‌که‌نه كۆ زور 
دهینه بکارئینان بو پیقانا قه‌بارین شل › قه‌بارا بريك ل ھەر شله‌یه‌کی دلوپه‌کا 


بارانی بیت › هه‌تا دگه‌هیته ئاقا زەریایا ب قان یه‌کا دهیته پیقان . 


5 ىا قه‌باری‎ EE 

چیدبیت لوولەکا پله‌دار هاتبیته بکارئینان دبابه‌تی زانسته‌کاندا بو پیقانا 
فه‌باری شل » شله لووله‌کا پله‌کراو يان نامانه‌کیدا ب وردی به‌ری خو بده‌یی 
. دەمێ پیقانا قه‌باری ھەر شلهیه‌کی › دقێت به‌ری خۆ بدهیه بنێ چالی وه‌کی 
وینی ۲ دا دیاره , ئەف روویی چال ناهیته دیتنء هه‌که شله ثامانه‌کی فرهه 


داقیله‌ها بل( 


بؤشاييا نامانه‌کی 


. کاغه‌زه‌کی بنیسینه دناف بوشاییا 


نامانه‌کی روویی وی پلاستيك بیت 


هه‌تا بنی ئامانی › به‌لی زیقه‌نه‌بیت . 


تاضساتى سه‌روبن بکه . وبکه دناف 
نامانه‌کی دی دا کو یی نیقی ئاق بیت 
وهه‌موو دناف تافیدا نقووم بیت . 


. تامانی نقووم بووی دناق ئاقێدا ب 


جاره‌کا دی سه‌روبن بکه ء تیبینیین خو 


. ب پینقیسی خۆ بنیٗ ئامانى کون بکه. 


وپێهنگاقا (۲۰۲) دووباره بکه‌فه . 


. ئەقان ئەنجاما چه‌وا دی دیارکه‌ی کو 


هه‌وای قه‌باره یی هه‌ی؟ بەرسقێن خو 


روون بکه . 








E‏ رویبهکی کوییه لسار 


روویی شلی ب هاریکاریا وی ئەم دشین 
قه‌باری شلى ب هووری بپیقین . 


¥ ^ 


وینی ۲ بو پیقانا قه‌باری شێوەیه‌کی دروست پلا به‌رامبه‌ر رویی که‌قانه‌یی 
بخوینه (هه‌ر وه‌کی دوینه دا دیاره) دئاستی به‌ره خودانا چاقیدا بیت . 


دوو یه‌کا بیژه كو بو پیقانا قه‌باره‌ی 
بکاردهیدن . 





سه‌خله‌تین مادده‌ی ۱ 








وين ۳ تيك مەترا سی جا(1م`) 
شەش پالویه‌که دریزیا وئ ١م‏ › وپانی ۱ 


7 بير کارییدا 


قه‌بارا نه‌نه‌کی رهق شیوه 
اکیشه نه‌ریب 
قهبارا قودیکه‌کی چه‌نده دریژیا وئ 
(٥سم)‏ وپانیا وی (۱سم) وبلندیا وئ 
(۲سم) بیت؟ 
1. هاوکیِشا قه‌باره بنقیسه :- 
قه‌باره = دریژی × پانی × بلندی 
. نرخیٗ ھەر یکی ژوان بنقیسه 
پرسیاری بقی شیوه‌ی شیکار بکه :- 
قه‌باره = سم × اسم × اسم = 


1 
٠‏ اسم ۲ 
هدد هك نموونه 


. قه‌باری په‌رتووکه‌کی بپیقه درێژیا 
وی ۵ ۲ سم وپانیا وئ ۸ سم وبلندیا 
. قه‌باری جانته‌کی درێژيا وی ۹۵سم » 
پانی ۰سم. بلندی ۰ سم بیت؟ 
. قه‌باری هه‌لگرا ٤2‏ بپیقه درێژيا وئ 
۲ سم وپانی * سم وبلندی 
* سم بیت؟ 


۱۰ بەندئ‎ ٦ 





قه‌بارین نهنين رهق بین شیوه ريك 

یه‌که‌ی سی جا دهیته دانان بو قه‌باره‌ی ھەر ته‌نیکی ردق . پەيقا سی جا رامانا 
وی سیٗ دووری . مه‌تری سیٗ جا (م) وسانتیمه‌تر سی جا (سم ) دزانستێدا 
گەلەك دهینه بکارئینان بۆ پیقانا قه‌باری ته‌نین رهق . ژمارا 3 لسەر هیمای 
دانن رامانا وئ ئهوه سی نرخ يان سئ دووری له یه‌کتر دلیکداوینه بۆ دەست 
قه‌تینانا ه‌نجامی دوماهیکی وه‌کی دویْنیْ ۳ دا ههر سئ دوورین مه‌تر سی جا 
دا دیاره. ئەم دشێن هنده‌ك پهیوه‌ندیین بیرکاری بکاربینن بو پیقانا قه‌بارین 
ته‌نین شیوه‌ی ريك . بق نموونه قه‌بارین شەش پالوا . لاکیشین ته‌ریب › دریزی 
دگەل پانییْ دگهل بلندیی ليك بده . وه‌کی قئ په‌یوه‌ندیا ل خواری :- 


ئ د « پانی « بلندی 


قه‌بارین نهنين رهق و شیوه نه ريك 

چه‌وا قه‌باری ته‌نه‌کی شیوه نه‌ريك دی پیقی؟ ب نموونه : ئەم نه‌شیِن قه‌باری 
برغیه‌کی ببیقین › وب هاوکیشه‌کا ساده دیارکه‌ین . به‌لی ئەم دشین قه‌باری 
ته‌نه‌کی رهق بپیقێن ب پیفانا قه‌باری وی تاقی ئُەویٗ وی ته‌نی لادای . ل ده‌می 
تۆ برغیه‌کی دناق تافه‌کی دناق لووله‌که‌کا پله‌کری (سلیندهر) وه‌کی وینی ٤‏ 
› تاستی ئاقی دی بلند بیت › قه‌باری وی تافی ئەوا برغی لادای هندی قه‌باری 
برغیی یه . ژبه‌ر هندی (۱مل) یه‌کسانه ب (۱سم) ء ژبه‌ر هندی قه‌باری ئاقا 


قه‌باری هه‌موو شل ب یه‌کا سی جا ب پیقین › به‌لیْ قه‌باری ته‌نین رهق پیدقی 
اكاك ن لنة تا کر نے ق 
ب لیتر یان ملیلتر ب پیقین 


وینی ٤‏ برغیه‌که جهی 
امل ئاق ییگرتی» 
ژبەر هندی ١مل‏ = 
اسم“ کهه اته قه‌باره‌وی 
برغیه‌ کی یه کسانه به 


۵ وا سم . 


چهوا دی قه‌باری سیقه‌عی پيقى؟ 











مادده و بارسنایی 

هه‌می مادده دسه‌خله‌ته‌کیدا هاوبه‌شن ئهو ڑی بارستایه Mass‏ بری مادده‌یه 
دته‌نه‌کیدا . فیله‌ك يان دنکه‌کا نوکیْ ھەر دوو مادده‌نه › به‌لی ماددی فیلی گەلەك 
زیده‌تره ژماددی دنکا نوکی بو نموونه بارستاییا فیلی مه‌زنتره . بارستاییا ته‌نی 
وه‌کی خو دمینیت لهه‌ر جهه‌کی دگه‌ردونیدا . تاکه ريك هه‌یه بو گوهورینا بارستاییا 


ته‌نی نه‌وه کو تو بری مادده‌ی بگوهوری نئه‌وی تەن زی پیکهاتی . 


جوداهی دناقبهر | بارسنایی و کیشیدا| ۱ 

گەلەك جارا په‌یفا بارستایی وکێش دهیته بکارئینان وه‌سا دیاره ھەر دوو ئێك مانا 
ددەن › به‌لی وەسا نینه . کیش ۱۷۵8۶ بری هیزا کیش کرنا کاریگه‌ره لسەر ته‌نی, 
نه‌ف هیرا کیّشکرنی نا هیلیت تەن ژئه‌ردی دوور ب که‌قیت . هیزا کیشکرنی دناقبه‌را 
ته‌نی وته‌ردی لسهر بارستایا ته‌نی رادوه‌ستیت » ھەر چه‌ند بارستایا ته‌نی مەزن ب 
بیت هێزا کیْشکرنی زیده‌تر لێدهێت وکێش زیده‌دبیت وکێشا ته‌نی دهیته گوهورین 
لدووف گوّهورینا جهی ته‌نی دگه‌ردونیدا . کیْشا ته‌نه‌کی لسه‌ری چیایه‌کی کیمتره 
ژکیْشا وی ته‌نی لسەر روویی ئەردى ۰ هه‌روه‌سا كيشا ته‌نی لسهر ههیقی کیمتره 
ژکیْشا وی ته‌نی لسهر ئەردى › چونکو هیزا کیشکر نا هه‌یقی کیمتره زهیزا کیْشکرنا 


ئەردى بۆ وی ته‌نی . خشتەی ° جوداهی دنافبه‌را بارستایی وکیشی روون دكەت: 





كە جوداهیه‌ك دناقبه‌را بارستایی وكيش دا 


بارسنایی کیشکرن 
» بارسنایی بری مادده‌یه دنه‌نه‌کیدا ۵ کیش برا هێزا کیْشکرنیه کو کار دکه‌نه 
» بارستاییا ته‌نی جیکیره . تەن لھەر سەر نه‌نی . 
جهه‌کی بیت دگه‌ردونیدا . » کیش دهیته گوّهورین لدووف دووریا نه‌نی 
» بارستایی دهیته پیقان دترازیی دا وه‌کی لسهر نه‌ردی . (یان لههر ته‌نه‌کی مەزن 
لخاری دیارکری . دگه‌ردونیدا) 
» بارستایی ب یه‌کا کیلو گرام (ککم) یان ہ کیش دهیته پیقان ب قه‌پانی سپرنکدار 
گرام (گم) یان میلیکرام (مکم) دپیقن . (وه‌کی ره‌خی چه‌پی دیارکری) 


۵ کیش ب یه‌کا نیوتن )N(‏ يان داین دپیقن. 





بارستایی بری ماددەیه د ته‌نه‌کیدا. 

کیش بری هیزی کیٔشکردنی کاریگه‌ره 
دهیته گوهورین لدووف گوهورینا جهی 
تەئى د گه‌ردوونیدا 





سه‌خله‌تین مادده‌ی ۱۷ 





وینی ٦‏ ئەف هه‌ردوو وێنه‌یێن بلوکی 
چیمه‌نتوی وبلوکی يسفەجی » هه‌ردووكا 
تيك قه‌باره ههیه ء ب‌لی بل وکئ چیمه‌نتوی برا 
مادده‌ی زیده‌تره ژبلوکی تیسفه‌یحی . وانه 
بارستاییا وی مه‌زنتره و کیشا وی زیده‌تره . 


۷ 2 ۷ 


ئەگەر یی راوه‌ستیای بیت يان بو کوّهورینا 
له‌زاتیا وی ونارستی وی نه‌گه‌ریی لقاندی 


ئەو یه‌کین گەلەك دهینه کارئینان 
بو پیقانا بارسنایی جبه؟ 





هه لویسته لك دگەل بیر کارب 


گوهورینا بارستایی بو کیش 
۷ 
بارستایا وی ۵۰۰۰ ۶گم بیت؟ 
ا زانیاریین کو بنقیسه ۵۰۰۰ءگم. 
۲ بارستاییا وی زگراما بگوهوره بو 
کیلوگرام. ٤٥۰۰۰‏ گم = ° کگم 
۳ هاوکێشا گوهورینا بارستایی بو کیشی 





پیقانا بارستایی وکیّش 
بلوکئ چیمه‌نتوی وئیسفه‌نجی وینی 6 داهه‌مان قه‌باره هه‌یە› به‌لی بلوکی 
چیمه‌نتوی بارستاییا وی زیده‌تره › ئەو هێزا کیْشکرنی ئەوا کاردکه‌ته سەر بلوکی 
چیمه‌نتوی زیده‌تره ژوئ هیزا کیشکرنی ئەوا کاردکه‌ته سەر بلوکی ئیسفه‌نجی › ژبەر 
هندی بلوکی چیمه‌نتوی کێشا وی پتره ژکێشا بلوکی ئیسفە‌نجی . 

یه‌کا جیهانی بو پیقانا بارستایی کیلوگرامه (کگم) › به‌لی هنده‌ك جارا گرام (گم) 
يان ملیگرام (مگم) دهیّته بکارئینان. ئهم دشین قان یه‌کا بکاربینین بو پیقانا 
بارستایا ھەر ته‌نه‌کی دگه‌ردونیدا . 

کیش پیقەرەکە بو هێزا کیشکرنی . ویه‌کا جیهانی بو پیقانا کش نیوتن (نت)ه 

ێك نیوتن بنیزیکی یه‌کسانه کێشا ته‌نه‌کی یه لسه‌ر رویی ئەردى › بارستایا 

وی (۱۰۰گم) یان (۰,۱ کگم) بیت. ئەگەر بارستایا ته‌نه‌کی بزانی . دی شییٗ کیٹا 
وی پیفی لسەر رویی ئەردی › بکارئینانا قیٗ په‌یوه‌ندیی : 
کیش (نیوتن) = بارستایی (کیلوگرام) × ۱۰ (نیوتن / کیلوگرام). 
ئەگەر کشا ته‌نی لسەر رویی ئەردی بزانی دی شیئ بارستایا وی ته‌نی دیارکه‌ی. 


۰ 2 ۷ ۰ 
ب ب 
۷ 1 
وەسا دانه کو تو یی هه‌ولده‌ی بەرەکیٗ هەتا رادەیەکیٗ یی مەزنه بلفینی توق دی هه‌ست 
۰٠ 2 ¢ ۰ 7 5 ۰‏ ۰ 7 2 ۰ ھەر¿ ٭ 

که‌ی کو پئ نه‌خوشیی دبینی › ئەگەرئ قى چه‌ندی ژی بارنه‌گورینا ته‌نییه. 
بارنەگؤرین 180308 بزافه‌که ژته‌نه‌کی بو بەر هه‌لستیا سار گژهورینه‌کا لقاندنا 
وئ دا › ژبەر بارنه‌گورینا ته‌نی راوه‌ستیای دیمینیت راوه‌ستیای . ئەگەر چ هێز 
کارنه‌که‌نه سەر ونه‌لقینن » ھەر وه‌سا ھەر ته‌نه‌کی لقیایی بیت . ب ھەر وی له‌زاتیی 


گوهورینا له‌زاتیا وی يان نارستی وی . 


کیش = ٣٤‏ کگم × ۱۰ (نیوتن/ ۱کگم) = 
۰ نیوتن. 
ب جهبینه 
. ئەگەر بارستایا هه‌ردوو پێلاقێن ته 
یه‌کسان بیت ب ۸۵۰ گم قرو بارستایا 


ئێك پیلاقی چه‌نده؟ ئەگەر هه‌ردووکا 
هه‌مان بارستایی هه‌بیت؟ 


3% ۷ ۰ كر 7 ۰ ۷ 
باراسنایی پیقەرەکه بو بارنه‌کوریدی: 
گران باراستایا وی مه‌زن بیت بلقینین يان راوه‌ستینن. بەروقاژيا ته‌نه‌کی 
بچووك» چونکو ته‌نی باراستایا وی مەزن بیت بارنه‌گورینه‌کا مه‌زن ههیه 


بو نموونه وه‌سا هزربکه تويىْ عهره‌بانه‌کی پال دده‌ی مسته‌کا قه‌سپا تێدا 


بیت لفاندنا قى عهره‌بانی دی یا ساناهی بیت چونکو بارستایا عهره‌بانی 


بچووکه ء واته بارنه‌گزریا عهره‌بانی یا کیمه ء به‌لی هه‌که عهره‌بانه یا تژی 


قه‌سب بیت وه‌کی وێنى ۷ دا دیاره بارستایا عهره‌بانی يا مه‌زنه دی بیته 


ئەگەرا هندئ › کو بارنەگۆريا وئ مه‌زن بيت › دئ بوته دهرکه‌قیت لقاندنا 


عهره‌بانی بساناهی نینه يان راوه‌ستاندنا وئ لده‌می یا لقییای بیت 





وینی ۷ بو لفاندنا عهره‌بانه‌کا (گالیسکەکا) 
بارکری ب قه‌سپان گرانتره ژلقاندنا عەربانى کو 


نەیا بارکری بیت ب قه‌سپان. 





5 46 45 46 بج 





نی 


مادده‌ی دوو سه‌خلهت پین هه‌ین 
> قه‌باره وبارسنایی . 

سل اس سل ماس سس 
یه‌که‌یا جیهانی بو پیقانا 

۳ ۷ ۰ 

قه‌باره‌ی مه‌تر سی جا يه (م ). 
بارسنایی بری ئەو مادده‌یه کو 
دنه‌دیدا هه‌یه . 

یه‌که‌یا جیهانی بو پیقانا 
بارستایی کیلوگرامه (کگم) 

کیش بری هیزا کیشکردنا 
کاریگه‌ر لسهر ته‌نی . 
بارنه‌گورین بزافه‌که ژنه‌نی بو 
بەر هه‌لستی کرنا لقاندنی . 
هه‌که یی راوه‌سنای بیت يان 
به‌رهه‌لستی کرنا ته‌نی یه بو 
کوهورینا لقیانا خو . 

يان گوهورینا تارستی خو هه‌که 


پیداچوونا هزر و زاراقان 

۱ نقیسینه‌کی بنقیسه سه‌بارهت په‌یوه‌ندیی 
دناقبه‌را قه‌باره وروییٗ کقانه‌یی دا . 

۲ مەبەست ژفانا چی یه؟ بارستایی › 
کیش , بارنه‌گورین . 

وەرگرتنا هزریین سهره‌کی 

۴. کردے قانا ماددهنه 
7 8 
ب. هه‌یف 
ج. قەفتەكا میا 


Veh مه‎ 


د. ئەو تشتێن ل سه‌ری هه‌می 


4 لووله‌کا پله‌کری (سلیندهر) 
بکاردهیت بو پیقانا : 


۱. قه‌باره. ج. بارستایی. 

ب. کیش. ل. بارنه‌گزرین. 
۵ یه‌کا پیقانا قه‌باری تەنیٗ پەق 

١‏ لكر 

ب. گرام. 


مه چ مہ۷ 


ڭ. نه‌و تشتین ل سه‌ری هه‌می 


ا. لیک ج. نیوتن. 
ب. سانتیمه‌تر. د. کیلوگرام. 


شاره‌زایین بیرکاریی 

8 تا اق که نات ا گا 
بننگرار ال تاف انه تاس تی 
ئاقى بلند بوو ۲۲٢‏ مل . قه‌باری پارچا 
زیری چەندہ؟ 

۸ ئەگەر تەپەكا پیی بارستایی ٠٤٤‏ گم 


بێت کێشا وئ چەندہ؟ 


هزره‌کا ره‌خده‌یی 
9. دیارکرنا په‌یوه‌ندیا : نه‌ری بارستێن 
مه‌زن کیشا وان ژی یا مه‌زنه؟ به‌رسقا 
خو روون بکه . 
۰ جیبه جى کرنا تیکه‌ها : ئەرئ 
کێشا فیله‌کی لسەر رویی ههیقی 
هندی کێشا وی یه لسەر رویی 


نه‌ردی؟ بەرسقا خۆ روون بکه . 


سه‌خله‌تین مادده‌ی 9 6 ۱ 


ئەو پرسیارێن د ویّنی ۱ دا هاتین هاریکاره بۆ کومکرنا زانیاریان لسهر رەنگى. 
نیشاندەرێن ؛ . بجهئینانی بو بێهدى بارستایی › قه‌باره » ئەڭ زانیاریه هه‌می . 


4 ھىدەك نموونا ددەت لسەر سه‌خله‌نین 








سه‌خله‌نین فیزیایینه پین ماددەی 


جوداکهر یین مادده‌ی 
¢ چری دهیته بکارئینان بو ناسینا ماددى سەخلەتا فیزیایی Physical property‏ ئەم دشین تیبینی بکەین يان بپیقین 


دا کہ . 
جو ل 

۷ ۰ ۰ ص۷۹۱ ۰ ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ × ۷ ۰ ˆ 
٭ نینانا نموونا لسهر گوهورینین فیزیایی بى كو ناسناما مادده‌ی بگو‌هورین › بو ىمووىه ناسناما سێفەکی نا هيده 
¢ ته‌وا سەر مادده‌ی دهیّت نه‌نجامی گوهورین بتیبینیکرنا ره‌نگی وی یان پیقانا قه‌باری وی . 


گو‌هو بنا فبرزیاب. دیار دکه‌ت. ۳ 
کو‌هورد فیرد بی چر9 ف ۸ غغك سا‌غا 34 يِن دی یئن قیزیاینی ھەنە » وەکی موگناتیسی, شیانا 





۱ / گه‌یاندنا تە ا کا ۳ کے > لهەشدا 4 ` ۲ ¥ نامادد ته 
زاراف ۰ زوئ کارەبی › رەقى› چری. بەشدارییٗ دکهن بو چیکر دی › بو 
سەخلەتێن فیزیایی نموونه هزرا خو د خلیسکێنەره‌کی دا بکه کو تاییرہ لبن بیت وبزوێنەرهکی 
چری 


ا ك" كارەبى كار پى دکەت ٠‏ ئەو موگناتیسی بزوێنەر دروستکری بکاردهێت بو 
کوهورینین فیریایی 7 ۱ 

گوهورینا وزا کومکری د پاترییدا بو ورا زقراندنا تاییرا خلیسکینه‌ری . 

ستر اتیژیا خواند نی 

فی پشکی هاریکاره بوته میشکی ته چالاك روژانه تۆ هندەك سه‌خله‌تین فیزیایی بکاردئینی هاریکاریا ته دکەن بو ناسینی 
بکەت . هزرا ته بینیته قه لسهر هندەك ۱ 


سه‌خله‌تین فیزیایی . 


دگونجیّت (ره‌نگ) خشتی ۱ هنده‌ك نموونه لسهر سه‌خله‌تین فیزیایی نیشا ته 


کو نابیته نه‌که‌ری گوهورینا ناسناما بنهره‌تی 





نیشانکرنا ناسناما مادده‌ی : 


بو نموونه گۆلێن باخچی ته فه‌بوونه (بیهین) يان هه‌موو په‌رتووکین خو بکه 


با مادده‌ی ودك چری و رەنگ ره‌قی 


چرٍی پیکهاته‌که ژنه‌نجامی دابه‌شکرنا 
ار سه‌خله‌تین فیزیایی بزمد 
بارسناییا مادده‌کی لسەر قه‌باری وی مادده‌ی. وال دیں فیریایی برمیره 





وینی ۱ پرسیار کرنا 


پرسیاران سه‌بارهمت سه‌حله‌تین نه‌ری ئەز دشیم بگرم؟ بەلیٗ 
راف تو ۷ تەرى بیهین هه‌یه؟ بەلى 
فیزیایین ته‌نی هاریکاریه بو ری بیهین ههیه؟ به‌لی 





نه‌ری دهیته خوارن؟ به‌لی 
نه‌ری ره‌نکی پرتقالیه؟ نه‌خیر 
نه‌ری ره‌نکی زەرہ؟ نه‌خیر 
نه‌ری ره‌نکی سوره؟ به‌لی 
نه‌ری سیقه‌کا سوره؟ به‌لی 


نیاسینا نه‌نی . 





۰ به‌ندی ۱۰ 


خشنا ۱ نموونه لسهر سه‌خله‌تین فیزیایی 


سه‌خله‌تین فیزیایی 





۰ ۰ ۰۷ 









گه‌هاندنا گه‌رمیی شیانا قه‌گژهاستنا وزا فلین گه‌رمیی باش 
گه‌رمیی لجهه‌کی بو جهه‌کی ناگه‌هینیت» ھەر چه‌ند پلا 
` گا ہا الک اف 


به‌لی ده‌ستی ناسوژینیت. 


۳ شیودیه‌کی فیزیاییه که : ۰ ۰ 
2 ۷ ۷ 
ن ہر م 3 ¬¬ بەفر› ئاق دباری ره‌قیی دا 
مادده تیدایه وەك رەقی 6 
۲ 


شلی . گازی 


۷ ضص مه اا » V۷‏ شیانا تەنى رهق بۇ 
۷ 


7+ 08×“ ئەم دشین ثه‌لمنیومی قه‌قوتین 
هه ± با + ۷ ۳۳۹ - 
قوتاندنی هه‌تا دبیته +70 :ا ۱ 
ته‌به‌فه‌کا ته‌نك. 
OT ۳ 9‏ 3 5 ۱ دقه ۷ گ7۰۰ ي2 ج 8030204“ 
و 1 راک ات شیا ىى ر بو راحیسادی گەلەك جارا مس بکاردهیت 


ب شیوه‌ی ته‌نیکی زراف وەك بو چیکرنا تێلێن زراف . 
ده‌زی کرت 9 . 

۵٥٦ `‏ 1 7 ۹۹۶ + "0 
دناق مادده‌یه‌کی دیتردا. افیدا . 


چری بارستایی یه‌که‌ی قه‌بارهیه. قورقوشم بکاردهیت › وەکی ۲ 
۱ گرانیه‌کی دگهل قولا بی راف شیوی ۲ تەپا گولفی چریا وئ زیده‌تره ژچریا 
کردنیدا . جونکو جریا 
7 ےا : تەيا نەنسا مب ئ › چو ذ | مادده‌یا تهیا 
قورقوشمی زێدەترە ژچریا تافی . ` میزی چونکو بر فو 
گولفی زیده‌تره ژتەپا تهنسی ھەر چه‌نده قه‌باری 


هه‌ردوو کا هندی ك ۱ 






و و 


جری 
چری دهیته پیناسه‌کرن کو سه‌خلهتهکا فیزیاییه په‌یوه‌ندیی دنافبهرا 
بارستایی وقەباردی وه‌سف دگهت. چری' Density‏ برا ماددەيه دقه‌باره‌کی 
۷ 
۷ > 
دیارکریدا . هه‌ردوو تەپێن گؤلف وته‌نسی که د شیوی ٢‏ دا دیاره هه‌مان 
قه‌باره‌یی هه‌ی. به‌لی بارستاییا ته‌پا گولفی مه‌زنتره ژبارستاییا ته‌پا ته‌نسی. 


_ ۷ مه ص ب ® مه 
ربهر هندی چریا تەپا گولفی زیده‌تره . 


سه‌خله‌تین مادده‌ی 1 7 1 





د 


۱ ¬> 
و ۹ 


شیوی ۳ نهقی لوولٰیٗ پلەکراو 6 
جورێن شلا تیدا هه‌نه لسه‌ری بو 
حواری فی شیوه‌ی رینی گە مه 
شامی » اف » شامپۇ › پاقة که‌ری 
تامانا » دژه‌به‌ستن ( ئەنتى فریز) » 
شهربه‌تا سیفا 


ته‌نه‌کی بکه دناق تاقیدا, هه‌که 


دیدن ؟ 


۰ 


شیوی ٤‏ تیرکی به‌مبی و تیرکی باجانا 
هه‌مان بارستایی ى هه‌ی» به‌ليی جریا 
پەمبی کیمتره ژ چریا باجانا. 














چه‌ند چینه‌ك د شلان دا. 

ئهو چ ئەگەرە د شلادا وه دكەت شل تیکهل نه‌بن. ودك ل شێوئ؟دا دیاره؟ ئەگەرا 
فئ چه‌ندی ئەوەیه چریا وان جودایه! دناف لوولی پله‌کراو دا شەش جورین 
خلا هه‌نه » چریا وان یا جودایه هه‌که فان شلا سی کلت دناف لووله‌کزدا 
ئك ل دووف ئیّکیٔ شەش چینین جودا دی چیبن. ژبەر جوداهیا چریا وان. ئهو 
شلی چریا وی زهه‌میان زیده‌تره دی مینیته لبنی و ئه‌و شلئ چریا وی ز هه‌میان 
کیمتره دی لسه‌ری مینن, ریکخستنا شلا لدووف چریا وانه . ژ کیمیی بو زفریی» 


۰ ۰ <0 € ۰ » 7 4 مم مه 
زەر› روون (بیره‌نگه) ء سور » شین › که‌سك › قه‌هوائی چریا وی ز هه‌میان پتره. 


جریا ماددین رهق 

هه‌که ته کیلویه‌کا باجانا و کیلویه‌کا به‌مبی هه‌بیت کیژ ب ساناهیتره بؤ 
هه‌لگرتنی؟ لده‌ستپیکیدا چیدبیت تو بیژی په‌مبی بساناهیتره » به‌لیْ هه‌ردووکا 
هه‌مان بارستایایی هه‌ی, به‌لی قه‌باری ه‌مبی گهلهك مه‌زنتره ژ قه‌باری 
ااكام بار قا سا کا بات امه و هرت یی کی 
شێوئ ٤دا‏ دیاره هه‌که ته چریا مادده‌کی زانی دیشیی پیشبینی که‌ی ئايا ئەڭ 
مادده دی سەر ثاقی که‌قیت يان دی نقووم بیت؟ 

هه‌که چریا ته‌نی ژ چریا تافی کیٔمتر بوو› دی سەر ئاقیٔ که‌فیت. بهل هه‌که 


A. ¥ بھی‎ x 
ریده‌دربیت دی دفووم بیت.‎ 


م نا ۷ 
پیقا جربی 
بو پیفانا چریا ته‌نه‌کی (چر) ده‌ستپیکیدا بارستاییی (ب) وی قه‌باری (ق) وی 


7 © مم ۷ ± ۷ ۰ 0۶ u»‏ 
دی پیفین ۰ و دی فی په‌یوه‌ندیی بکارئینیت. 


ر 
و ق 


وەك گم / سم۲» گم/مل . کگم/لیتر . ژ بیرا ته نه‌چیت قه‌باری ته‌نین رهق بیه‌که‌یا 
(سم۳) دهیته پیقان. ژبەر هندی چریا ته‌نین رهق بیه‌کا گم/سم" یان کگم/ م۲ 


میب 


دپیفن. 





پر 
Ca‏ م اکا بسن :ا دا ایا 
مادداء چریا ماددەی بریکی جیگیره لژێر پەستان و پلا گەرمی 


دیارکری. به‌رئ خو بده قی خشتی ل خواری دا جوداھیا چریا چەند 


ماددێن به‌ربه‌لاف ببینی. 








خشتا ۱ جریا ماددین به‌ربه‌لاف 
چ7 


جری (گم/سم) 
۸,۱۹۹ 


هه لو یسته لك دگەل بر کار 


كات 


۰ ۷ 
قاتا 
جربی 
بارستایی ته‌نه‌کی ۲۵ گم وقه‌باری وی 


۰ سم۲ بۆ ئايا چریا وی چه‌نده؟ 


ك رتم رت 
ەى ئاس وق 


* پلا گەرميا ۲۰" س . و په‌ستانی يەك كەش چری = ¬ 
کید رو اداي راز 

E ** . ) 7‏ 7" ۹ ۰ ان و شیکار بکه. 

گورانکاریین فیزیایی ماددین نوی پەيدا ناکه‌ن دانی و شیکار ؛ 


_ ° ك ٢ک‏ ۳ 


١‏ ۱ ۱ کم وین مارکھتا جر رلك کین 
گوهۆرینەکە كار دكه‌ته سە4ر رەوشا مادده‌ی ۳ پتی 
' بو دەرئێخستنا بارستایی و قه‌باره‌ی 


1. هاوكێىشا چریی بنقيسه 








يان چه‌ند سه‌خله‌تین فیزیایی یێن مادده‌ی. 
هزربکه ته پارچه‌کا زیقی یا هه‌ی گەرم بکه و 
سٹاک کی رمگھئ) زی کے که تاف 
گۆهورینەكا فیزیایی یه چنكو بتنی شێوئ 
پارچا دى هاته گزهورین. يال سهحله‌تین 


ˆ ˆ 5 هه 





5 چریا وی مادده‌ی چەندە ئەوا تەنەك 


پارچى چ گوهورین سهردا نه‌هاتن. که‌واته شىئ" ۵ حەلاندنا ئش ژێ چیکری بارستاییا وی ٥٤‏ کگم 
ê 00 €‏ ہر ` ہے لاس ۱ ۱ بیت و قه‌باری وی ٤٣‏ م۲ بیت. 
گۆهؤرینا فیزیایی چ گۆهورین لبنه‌رەتى و بکارئینانا وی دگهل 
. وه‌سا دان ته تەپەكا قورقوشمى يا 
۳ ۷ ہے م ے رم ؤ٥‏ ۱۷ | کےا €" 7 و انى . فورفوسمی ي 
مادده روونادەت. تو دىشێى پارچه‌کا نقیشکی که‌عو کیدا عوونه ری 7 
روو تو دشیی پارم ای گوهو همی بارستاییا وئ ٤٤گم‏ قهبارا 
نحه ۱ ىكه دناو تامانه اج ا ` ۷ ۰ مەپ ۰ 72 eh»‏ ۷ 
۰ لینی و ڊ ى ات کی تزی وئ چەندہ؟ (تیبینی: ئه‌و خشتی لسه‌ر 
گه‌نموك دا وه‌کطی شێوئ ٥دا‏ دیاره شوئ بکاربینه). 
نیقشکی هاته گوهورین. به‌لی نيقشك هه‌روه‌کی . بارستاییا (5 1 مل) جیوه چه‌نده؟ 
خا بے ھاي تاف گۈھۈرىتا سای ات کی دا مانی رىم خىم ال ساری 


بکاربینه) 





گوهورینا فیزیایی یه. 


نموونه ل سەر گوهورینین فیزیایی 
به‌ستنا تافی بۆ بده‌ست که‌فتنا شەش پالوا جه‌مه‌دی و حلیکرنا ریی داره‌کی دوو گوهۆڕینا فیزیایی گوهورینا مادده‌ی ژ 
ئە 0 نىڭ چ ست 
نموونه لسەر گوھورینا فیزیایی. ئەف هه‌ردوو گوهورینه ناسناما مادده‌ی وم وس کت 7 
ناگوهورن, جەمەد ھەر ئاقه ثاری داریی ھەر داره» گوهورینین فیزیایی يئ دی 
ھەنە› وه‌کی حه‌لاندنا مادده‌کی دناق ماددهیه‌کی دیداء بۆ نموونه حهلاندنا 
شه‌کری دناق ئاقێدا . تو وه‌سا دزانی شه‌کر تیدا به‌رزه بووی بهلئ هه‌که وی 


تیکه‌له‌ی تو گه‌رم که‌ی هه‌تا ئاف دبیته ههلم شه‌کر دی مینیته دبنی ثامانیدا. 


کوهورینا فیزیایی چیه؟ 





ˆ ي ۰ ۰۷۰ . ۶ Vo‏ ® م 
هنده‌ك نموونێن دیتر ل سەر گۆهورینێن فیزیایی. 


سه‌خله‌تین(تاکارین) مادده‌ی ۱۷۳ 





هه‌روه‌سا هه‌که ته‌نداریه‌کی ژ هه‌قیری چئ که‌ی ته شێوئ هه‌قیری یئ گوهوری» 
واته گوهورینا فیزیایی یا روودای» به‌لی ناسناما هه‌فیری نه هاتیه گوهورین 
سه‌خله‌تین ته‌ندرای هه‌مان سه‌خله‌تین هه‌قیرینه. 


مج ۷ ۷ 0 ˆ ے ۷ 00.1117 
شیوی 6 و وی یو 





ئەف قوودیکا ئەلەمنيؤمى گژڑھورینا فیزیایی یا لسه‌رهاتی گوهؤڕین ژ باری ره‌قی بو باری شلى. گوهؤڕینەكا 
دەمی چوویه دناقیکدا. به‌لی سه‌خله‌نین وی هه‌روه‌ك خونه. فیزیایی یه ھەر گوّهورینه‌کا د باری مادده‌ی دا چیدبیت 


گوهورینه‌کا فیزیایی یه 





پێداجوونا زاراقان و تیکه‌هان ئەلكھول؟ 
٠ | ۱‏ .) 7. 
۱ مەبەست چی یه ز ھەر ئیکی ژقانان شاره‌رایین بیرکاری 





روون بکه : سه‌خله‌تین فیزیایی 


که وی ٣۳گم‏ و قه‌بارا وی ۹6سم" بیت؟ 
ەك تب با ھت وگوهورینین فیزیایی. گم 9 
24 ۳ 1 نه‌ری نئه‌ف ته‌نه بسهر کاقیٰ د قیت؟ 
فیریا مادده‌ی که ۰ ¥ ¥„ 2 
برد نی دى فی س دى وەرگرتنا هزرین سهره‌کی 


كۆ گۆهورین د ناسناما ئەگەرا به‌رسفا خو بیزد. 


مادده‌ی دا چیبیت. 8 چریا پرچه‌کا شەش پالوا ئاستى ٩‏ چریا ته‌نه‌کی (٥گم/‏ سم ۲ )یه و قه‌بارا 
» نموونه ل سەر سه‌خله‌تین دهیته پیقان یه‌کا. ۱ 


نمو ق چا وئ (۱۰سم۲)یه نه‌ری بارستایا وی 
فیزیایی ودك که‌هاندنا ۱ گرام بو‌ههر مليمەترەكى. سە‌ندە؟ 
گه‌رمیی 6 بار 6 شیان 6 ۲ 
اكت شیانا فه‌قونانی" ؛ 


ج. کیلوگرام بۆھەر لیترەك. هزره‌کا ره‌خنه‌گر 


€ ۷ 8 ۷ ¢ ®“ „ ۷ . 7 
0 چری برا مادده‌یه د گرام بوهه‌ر سانتیمه‌تره‌کا سى جا. ۱۰ بکارنینانا تیکه‌هان: دی چهوا ديار 


کت دہ ۱ ۱ که یار جه‌کا در اف دارشته نینه 
بوشاییهکا دیارکریدا. و۳ بۆچى تەپا گولفی کیشا وی زێدەترە ژ ی کو پ بح دراھى دار ۵ 
7 ا ۳ ژ زیفه‌ک" پاك » هه‌که تو بارسته 

ھچ چری دهیته بکارنینان بو ته‌پا تەنسى دگەل هندئ هه‌مان ز زیقه‌کی ؛ وی سی 

چونکو چریا هه‌رمادده‌کی د ر" 7 ۲ ۲ 

E‏ ۳ ۱ ۱ ۱ دیاری نا به‌یوه‌ندیان: دی جهوا 

پلەیەکا گه‌رمیدا و د کر ھک گا فو رٹ کا انی اسر یارکرنا پەيوەىديان: دی چەو 

۳۔۰ ` ` یارکه‌ی هێك یا خرا يان یا 

یه‌سنانه‌کی دیارکریدا وه‌کی مادده‌کی هات دی چلی هیت؟ به دیارکه‌ی هيك ي حراپ بووی بان * 

خو دمینیته‌قە . 7 درسته؟ به‌رسفا خو ليك بده. 

ده‌می گوّهرینه‌کا فیزیای 5۹ ۱ ۲ شلوقه‌کرنا کرداران: دی جەوا جریا 
6 دەمی خۆهر فیریابی ۵ شەش نموونان بو سه‌خله‌تین فیزیایی شلوفه‌کریا کرداران دی چو چرد 


7 
ل لھ 1 ي ˆ ˆ 3 
لسەر مادده‌یه‌کی چیدبیت شله‌یه‌کا نەنياس دەرئێخى . هه‌که 


ناسناما مادده‌یی ناهیته بینه. ۱ 
گوهوّریه نه‌و تشتین پیدقی ببی هه 
گوهۆڕین. 6. شەش گوهورینین فیزیایی بێژە د کی ی کی 


لتاقيگەهێ ھەبن؟ 
۰ ˆ ۷ ^ ۰۷ مج هةبن: 
@ نموونه لسهر کوهورینین مادده‌یدا روودەن. 

فیزیایی د به‌ستن . پارچه‌کرن ۷ 


و سث‌قلاتاقت يان..نا شام مهن 
, چه‌ماندن . حه‌لاندن. و فیری یی يا هاوبەس 


دنافبه‌را قان ماددا چنه؟ زدیت » جیوه 


۶ به‌ندی ۱۰ 


۱ 





نید نده‌ رین ۰4 ۰ مب ى 
¢ ھەندەك نموونا دی ددین سەبارەت 
سهخله‌تین کبميایی. 





¢ روون ده‌که‌ین دی چ چیبیت لده‌می 
گوهورینا کیمیایدا. 

¢ جوداهیه‌کی دكەن ناقبه‌را گوّهورینا 
فیزیایی و گوهورینا کیمیایی دا. 


زاراف 
سەخلەتین کیمیایی 
گوهورینین کیمیایی 





ستراتیژیه‌تا خواند نی 


ریکخه‌ری خواندنی لده‌می تو فی پشکی 
د خوونی کورته باسيك دانه سەر ناف و 





نیشانین سهره‌کی یی قى پشکی و بکاربهینه. 





| خەت مد 
پیکهاتیه ژ شیانا مادده‌ی بو پشکداری کرنی 


0 جم مه مه 





کارلیکرنی؟ 





۷ ۱ ۱ ۳ۃ" 1 @ 
چه‌وا دی وسفا پارچه داره‌کی که‌ی به‌ری و پشتی سووتانی. ئەرئ ره‌نکی 
وی گزهوریه؟ دی کے وه‌کی ری گری؟ ناسناما پارچا داری مات 
گوهورین» سه‌خله‌تین فیزیایی ب تنئ نەشێن ديار بکەن کا چ لئ هاتیه؟ 


سیت نیزیابی بت «o‏ بىس EEE E i, u‏ 
properties‏ اhemica€‏ › به‌حسی مادده‌ی دکەت لدووف شیانا وی» چنکو دهێته 
گژھورین ز مادده‌کی بۆ مادده‌یه‌کی دیتر› كۆ سەخلەتیٔن جودا ههنه. بۆ نموونه: 
پارچەكا داری بهټته سووتان دی بیته دوکیل و خوولی. نه‌ف هەردوو ماددێن 
تازه سه‌خله‌تین تازه هه‌نه جودانه ژ سه‌خله‌تی داری. داری سه‌خله‌تا کیمیایی 
ههیه. و شیانا سووتانی ههیه. واته شیانا مادده‌ی بو سووتنی» خوولی و دوکټل 

ناسوژن, ته‌قه دیاردکهت ره‌وشته‌کا کیمیایی كۆ شیانا سووتانی نینه. 
عفد تین کس ئل دی قە نىڭ جانا کا تھی جات کا گی 
پیکهاتیه ز شیانا دوو ماددان يان چەند ماددەیهك بۆ یەکگرتنیٗء ماددەك يان 
جس ناسک كور ی تس فک ىغ سم اکا 


کارلیکی و نه‌بوونا شینا کارلیکی روون دکەت. 


مج ۷ ۷ ۹ ۰ ۷ ۳2 ءِ ۷ ۰ 
شیوی ۱ شیانا کارلیکی دگەل ئؤکسجینی 





سه‌خله‌تین مادده‌ی ۱۷۵ 


جوداهیکرن دناقبەرا سه‌خله‌تین فیزیایی و کیمیایی 

دی چهوا جوداهیی که‌ی دنافبه‌را سه‌خله‌تین فیزیایی و کیمیایی؟ تو دشیی 
تیبینیا سه‌خله‌تین فیزیایی بکه‌ی یی کو ناسناما مادده‌ی بگوهوریت. بؤ 
نموونه» دی شێین چریا داره‌کی ئینینەدەر و ره‌قیا وی بئ كۆ تشته‌ك ژ داری 
بهیته گزهورین. 

ژره‌خه‌کی دیقە. بساناهی نینه تیٔبینیا سه‌خله‌تین کیمیایی بکه‌ین. دی شین 
بو نموونه شیانا داری بو سووتانی ببینین دده‌می سووتانیدا. ئەم دشیین 
تیبینیی بکەین, کو زیر شیانا سووتانی نینه بهل مادده‌ی هه‌می گاقا 
سه‌خله تا کیمیایی یاهه‌ی. دار شیانا سووتانی یا هه‌ی. ئەگەر دباری 


شیوی ۲ سه‌خله‌تی فیزیایی به‌رامبه‌ر سه‌خله‌تی کیمیایی 





سه‌خله‌تی فیزیایی 





چەماندنا بزمارا ناسنی شیوی وئ د گوهوریت. 





باری ته‌لکهولا سپی یی 
شله وزه‌لاله د پلا 
گه‌رمیا ناساییدا 


۱۰ به‌ندی‎ ٦ 


سه‌خله‌نین کیمیایی 


ح سس ۳ | 


7 ۰ ۷ « ۱۷ سے ¢ ۱۷ ˆ 6 غ ˆ 
شیانا کارلیکرٹی دگەل نو گکسجیىی برماره‌کا تاسبی 
دشێت کارلیکی كەت دگەل ئوکسجینیٗ دناق هه‌وای دا بو پەیداکرنا 








شیانا سوونانی ئەلکھولا سپی شیانا 

سووتانی یاهه‌ی بساناھى سووڑیت. 
سەخلەتین جوداکه‌رین مادده‌ی 
نه‌ف سەخلەتێن گەلەك دهیته بکارئینان بو دیارکرنا جوری مادده‌ی دبیزنی 
سه‌خله‌تین جوداکهر» سه‌خله‌تیِن جوداکه‌ر هه‌موو گاقا یی مادده‌ینه قه‌باری وئ 
ھەر چه‌ند بیت. له‌ورا سه‌خله‌تین جوداکهر سه‌خله‌تیِن فیزیایی بن وه‌کی چری» 
حهلاندن.سه‌خله‌تان کیمیایی يەك شیانا سووتانی ۰ شیانا کارلنگرن؟ : انا 
پشت ب سه‌خله‌تین جوداکه‌رین مادده‌ی دبه‌ستن بو دیارکرنا مادده‌ی وپولین 
کرنا مادده‌ی. 


گوهورینین کیمیایی و ماددین تازه 


گوهورینا کیمیایی Chemica change‏ ئەو گق‌هورینه لسەر ماددهیه‌کی يان 


چه‌ند ماددا دهێن › مادده‌یکی تازه چیدبیت سه‌خله‌تین جودا هه‌نه. و گۆهورینێن 





داقبله‌ها بلمز 
/ ۵4( 
گوهارننا کوهورینی 
۱ که‌فیکه‌کا کاغه‌زی دانه بنی 
گوهورینین کیمیایی دکهن نه‌وین بسهر مادده‌یدا دهین. و به‌حسی ھەر ئامانه‌کی. 
گزهورینه‌کا چئ نه‌بیت دکهت. بەلیٗ گوهورینا کیمیایی کریاره‌کا ده‌میه تیدا 


کیمیایی و سه‌خله‌تین کیمیایی يەك تشت نینن. سه‌خله‌تین کیمیایی به‌حسی 





. هندەك سرکی بریژه دناف ئامانى ھە 





مادده دگۆهورێت بۆماددەیەكى دیتری جودا. دئ شیین فیری سه‌خله‌تین ag Ea‏ 
کیمیایی یئ مادده‌ی بین, ته‌گهر تیبینیا گۆهورینێن کیمیایی بکهین» تاذ | ۳. روو يان سی پارچن توتیا یی دانه 
بسەر مادده‌ی دهین. ئەو گۆهورینێن کیمیایی ئه‌وین تو دبینی پترن ژ وانا لسەر کەفیکئٗ. 

ئه وێن تو هزر لئ دکه‌ی بو نموونه. کارلیکا کیمیایی دناق پاترییدا چیدبیت ھەر 6 تا ان حهگی ت دس ۲۵ 
جاره‌کا تو بکاردئینی ماددەین کیمیایی د كارلێکێدا دراستنء ئەگەرا مرنا دەمژمێرا. 

پاتریی. گو‌هورینا کیمیایی چیدبیت. د له‌شیدا لده‌می خوارن هه‌رس دبیت 9. وه‌سفا گوهورینا کیمیایی بکه, ئەو 
شیوه‌ی 3 وەسفا نموونەین دی دکەت سەبارەت گۆهورینێن کیمیایی. . یں بده. 








۰ ي * ¥" سے ۷ ^ ۸م 

یشادین EE‏ کیمیایی 

جاره‌کا دی به‌ری خو بده شیّوی ۲ وینه‌یدا ئێك نیشان یا هه‌ی ئاماژەددەت بۆ گوهورینا کیمیایی گوهورینهکه E‏ 
روودانا کار لیکا د کیمیایی» ۱ د ا گا شی دەربري سے 1 ڑ روودانا گو‌هورینا د وو مادده يان زیدەتر دگۆهورن بو مادد‌ین 


N ˆ" "`"‏ ۳۷ نو سهخلهتین جودا ههته 
کیمیایی دکهت. چێدبین گؤھورینا ره‌نگی يان بیهن بێت يان پەيدا بوونا گەرمى. 


۲ ۷ : ۰ ۲ ۰ 7 ۴ 
يان هه‌لچوونی و که‌فکرن يان ده‌رپه‌رینا ده‌نگی و رووناهیی. 


جوداهی چیه دناقبه‌را گوّهورینا 
کیمیایدا و سه‌خله‌تین کیمیایدا. 


> ۷ ۷ ۰ ۰ 2 ۷ ۰ 
شیوی ٣‏ ےن ری کے مد 












بلق ی دەردكه‌فن لده‌می پیکهاتا 
فی حه‌بکی کارلیکی دگەل ترشی 


ستريك و بیکاربوناتی سودیوم گازا گەرم پەيدا دبیت لده‌می 
ژبه‌ر به‌یدابوونا به‌کتریا دناق ماددین تازه‌دا. ۱ 5 دگرن بو چیکرنا ئاقى دهینه 


بکارتینان بو ده‌ریه‌رینا گەشتيا 
نه‌سمانی ودانانا وی د خولکه‌یه‌کا 


% 0 ۷ 2 ۷ ۰ 7 ئايبەت 9 
نه‌ف دەسنكى دەرگەھی بى شائیه چیکرن 5 
مىسى. بەلیٗ مس کارلیکی دکه‌ت دگەل گازا 

دووانه نوکسیدی کاربون و ئاقى 
مادده‌ین نازه دروست دبن. وەك کاربونانی 


مس. كۆ ره‌نگی وی یی که‌سکه. 





د ئەنجامدا 

















شوى ` 800000" ەس 


هدین د حودانه زس باب 


© اقده‌ها بلمز 


گوهورینه‌کا فیزیایی یه بان 
کیمیایی یه؟ 

1. چاقدیریا ماموستایی خو بک ده‌می 
زلکه‌کی شخارتی یی هه‌لکری دکه‌ته 
دناق بوریه‌کا تاقیکرنیدا تیبینیت خو 

¶. تیکهله‌کی هیرکی کبریتی (گوگرد) و 
هیرکی ئاسنى لسهر کاغهزه‌کی دانی 
پارچه‌کا موگناتیسی لبنی کاغه‌زی 
دانی ههول بده هیرکی ئاسنى ڑ 
هیرکی کبریتی جودابکه. 

٣‏ حهبه‌کا فه‌وار فیتامین € دانه 
ناف با رد فک تاش تیدا بیت 
تیبینیت خۆ بنقیسه. 

.٤‏ ھەر گوهورینه‌کا رووبده‌ت. کیمیایی 
بیت دیاربکه. به‌رسقا خۆ ليْك بده. 


۸ ب‌ندی ۱۰ 


2ْ 








دى * # چیبیت لده‌می گومورینا کیمیایدا 
ڕێكەكا خوش یا هه‌ی بو دیتنا وان ڕوودانا ئەویٔن گوهورینا کیمیایدا چئ دبن. 
نه‌وژی چیکرنا کیکه‌کییه بو قى چەندئء هێك و ثار و شه‌کر و نيفشك وشیر و 
تشتین دی تیکهل بکه‌ین. شیوه‌ی ٤دا‏ لده‌می تزکه‌له‌ی دفرنیدا ددانی و گهرم 
بکه‌ی . تشته‌کی جودا بده‌ست مه قه دکه‌قیت. گه‌رمیا فرنی و كارلێك 
دناق وان پیکهاتاداء دی بنه نه‌گه‌ری گوهورینا کیمیایی. 








دئه‌نجامدا کیکه‌ك بده‌ست مه دکه‌فیت. كۆ سه‌خله‌تین وئ د 
جودانه ژ سه‌خله‌تین مادده‌یین كێك ژئ پیکهاتی. ز 
بیهنا کیکی یه لده‌می چیدبیت. ئەگەر به‌ری خو 
بده‌یه دناق فرنیدا دی بینی کيیك‌یا پفبووی و 
دم مه 

ره‌نگی وی يئ قه‌هوایی بووی, لده‌میْ تۆ کیکی دبری 
فالایین هه‌وای دی بینی» ز ئەگەرا بلقێن گازی دناف 
تنکهله‌ید |. 


مادده وکوهورینین کیمیایی 

گوهورینین کیمیایی دبنه ئەگەرا گهورینا ناسناما مادده‌ی. زۆر بزەحمەته 
ئەق گوهورینین کیمیایی نه‌فین رووددەن لژیانا رزژانه‌دا به‌روقاژی بکه‌ینه‌قه 
> وه‌کی چیکرنا کیکه‌کی › وه‌سا هزر بکه تو یئ هه‌ولدده‌ی پیکهاتین کیکی 
بزقرینه‌فه بو باری سهره‌کی. ز رەخەكێ دیقه هنده‌ك گوهورینین کیمیایی › بو 
نموونه: ئەو اقا ز گه‌شتیا نه‌سمانیدا دی شیین شى کهینه‌فه بۆ هایدروجین و 


نوکسجینی. بکارئینانا ته‌زووی کاره‌بی. 


۷ 7 ۰ ۷ ۰ 
کوهورینین فیزیایی بەرامبەر کوهورینین کیمیایی 
هو پرسیارا گەلەك گرنك ئەوا ته دفێت پرسیار بکه‌ی. ئه‌ری گوهورینا کیمیایه 
يان فیزیایه. وهك ئه‌ری پیکهاته هاتیه گوهورین؟ پیکهاتا ته‌نی واته جوری 
ئهو مادده که ته‌نه‌که ژئ پيك دێت و ریکا ریکخستنا مادده‌ی تیدا. 


گوهورینا پیکهانه‌ی 

گزهورینین فیزیایی نابیته ئەگەرا گؤھورینا پیکهاتنا مادده‌ی. ب نموونه ناف 
یا پیکهاتیه ز دوو گه‌ردین هایدروجینی و گهرده‌کا ئوکسجینی. ھەر چه‌نده 
باری تافی ره‌ق بیت یان شل بیت يان گاز بیت پیکهاتا وی وه‌کی خۆ دئ 
مینیت. لی گوهورینین کیمیایی پیکهاتنا مادده‌ی ژیکقهدکهت. بو نموونه 
دکرداری شیکرنا کاره‌بیدا ئاق دی ژیکقهبیت بو گازا همایدروجینی و 
۳ و ده‌می گوهورین د پیکهاتی ¦ ت"افیدا ریدهت دی زانی کو 
گوهووینه‌کا کیمیایی یا ریدای 


بەرۆقازيا کوهورینان 

نه‌ری دیٗ شین گۆهورینێن فیریایی و کیمیایی به‌روقازژی کهین؟ گەلەك 
بساناهیه گوهورینا فیزیایی به‌روقازی بکه‌ین» چنکو پیکهاتنا مادده‌ی ناهیته 
گوهورین. بۆ نموونه شەش پالوه‌کا جه‌مه‌دی دی حه‌لینین. ودی بیته ئاف 
جاره‌کا دی سارکرنا قى ئاقئ دی بیته‌قه جه‌مهد. به‌لی گؤھورینا کیمیایدا 
پیکهاتنا مادده‌ی دهیته گۆهورین› زبه‌ر هندی بساناهی نینه به‌رزقازی بکه‌ین» 
به‌ری خو بده شیّوی ۵ ئەو گوهورینا کیمیایی ئەوا رووددهت. ژ ته‌قاندنا یاریین 
تاگری نه‌شین به‌روقاژی بکه‌ین» ھەر چه‌ند هه‌موو ماددا کومبکه‌ینه‌فه ئه‌وین ژ 


ته‌نجامی په‌قاندنی پەیدا بووین. 





پیداچوونا زاراقا و تیکه‌هان 


دى ` 


# سەخلەتێن کیمیایین مادده‌ی 





مەبەست چیه ژ ھەر ئێك زقانا: 
سه‌خله‌تا کیمیایی و گۆهۆرینا 

7 
کیمیایی. 


مه مه 


به‌حسی شیانا مادده‌ی دکهت. 
و بکوهوریت بو مادده‌یه‌کی 
تازه کو سه‌خله‌نین جودا 
هه‌ین. 
کیمیایی به‌کین ده‌می روودانا 
کوهورینین کیمیایی. 
# شیانا سووتانی و شیانا 
کارلیکرنا دوو نموونه‌نه لسهر 
ي مادده‌ی تازه چیدبیت. ژ 
نه‌نجامی گوهورینا کیمیایی. 
چ به‌روفازیا گوهورینا کیمیایی 
گوهورینا فیزیایی گوهورین 
دناسناما مادده‌ی رووناده‌ن. 


کے مه 
وەرگرٹنا هررا سه‌ره‌کی 
۲ ژه‌نگ نموونه‌یه لسهر: 
ا سه‌خله‌تا فیزیایی. 
- گوهورینا فیزیایی 
ج. سه‌خله‌تا کیمیایی. 
د. گوهورینا کیمیایی. 
۳ كيژك ژ قان سه‌خله‌تا جیاکهره یه؟ 


۳ 
ب. شیانا کارلیکا کیمیاییی. 

ج. حه‌لاندن د ئاقێدا. 
ل. ئه‌فین سەری هه‌می. 

.٤‏ نموونه لسەر دوو سەخلەتیٔن کیمیایی 
بێژه و بحس بکھ . 

۵ ده‌سکی دهدرگه‌هی ز مسی چیکریه 
ئەگەر بەر هه‌وای بکه‌فین ره‌نگی وی 
دی که‌سك بیت جوری قیٗ گزهورینی 
چیه؟ بەرسقا خۆ روون بکه . 


کیمیایی رووددەن ت 
هه‌مان دهم 5 


5 





دئ چه‌وا جووداهیی که‌ی دناقبەرا 
سەخلەتێن کیمیایی و فیزیایی؟ 


شاره‌زاییا بیرکاریی 


.۷ 


پلا گه‌رمیا گیراوه‌کی ترش ٢٢‏ س, بۆ. 
گه‌رمیا وی بلند بو ۲"س. لههر 
ده‌قیقه‌کیدا, دماوی سی ده‌قیفین ئێكى 
دا پشتی سهرقه‌چوونا °( ده‌فیفین 
دى› پلا گەرمیی دوو پلێن دی بلند بوو 
ئايا پلا گەرمیا دوماھیکیٔ چەندہ؟ 


هزرا ره‌خنه‌یی 


8 


جوداکرن: جوداهی > چیه دناقبەرا 

Vo» --‏ ® م & 
گۆهورینێن فیزیایی و کیمیایی پشت 
به‌ستبه ب وان گوهورینا ئەوێن بسەر 
مادده‌یدا دهین. 

بجهنینانا تیکگه‌هان: دوو سه‌خله‌تین 
فیزیایی و دوو سه‌خله‌تی کیمیایی 


سه‌خله‌تین مادده‌ی ۱۷۹ 





۰ ۷ 


پیداجوودا به‌ندی 


+ مم 





پیداچوونا زاراف و هزران 
۱ مەبەست ژقانا چیه روون بکه؟ سه‌خله‌تا فیزیایی » و ۷ کیڑ زقان بو چوونا دگه‌ل کیشی دگونجێت؟ 
سه‌خله‌تا کیمیایی . گوهورینا فیزیایی ء گهورینا أ. کیش بری کاریگه‌ریا کیش کرنا ته‌ردیه لسهر ته‌نه‌کی. 
کیمیایی. ب. گوهورینا کیّشی په‌یوه‌ندی یا هه‌ی ب گرهورینا 


. 1 & ی جح جهیْ ته‌نی لسهر نه‌ردی 
51 پەيودىدى دناقبەرا فان هه‌ردوو تیگه‌هین خواری 
6" ى ل ۷ پیة ن رکید نا قه‌پاد ۳ پرنگ ار. 


ڕوون بکه. 
جن ۔ ۲ ^ كىتك ‏ تاتا سلتا ف تا سک یا ار ےگا 
ب. بارنه‌گیرین | بارستایی. ڈیرمان فیریایی دید بو پارچ 


ته‌باشیری؟ 


ٍ : ب. دی شیین ته‌باشیری پارچه پارچه‌که‌ین. 
گے هزرین سهره‌کی 


ج. ته‌باشیر یی سپیه. 
بەرسقا راست بهه‌لبزیره د. ته‌باشیری بکه دناف سرکیدا دی بلق ژی بلند بن. 
۷ 
٣‏ کیڑ ژقانا سه‌خله‌تا کیمیایی نینه؟ ۹. كيژك ز قانا ده‌ربرینا بو چریی دگونجیت. 
ا شیانا کارليك کرنی دگهل ئوکسجینی. . چری بهیته پیقان بگراما. 





ب. شیانا فه‌قوتانی. ج. شیانا سووتانی. ب. چری بارستایی یه‌که‌ی قه‌باره‌یه. 


€ ۱ ترا دهئته پیفان. 
د. شیانا كارلێك کرنی دگهل ترشی. ج. چری بملیلترا دهیته پیفان 


۰ چ جوداهی دناقبه‌را کرداری پیقانا قه‌باری شل و 
کرداری پیقانا قه‌باری ته‌نین رهق دا هه‌یه؟ 


4. قه‌باری ھەر شله‌کیْ دی شیّین قان یه‌کا ده‌ربرین ژبلی: 
1 َج 7 
ا گرام. چ. ملیلتر 

۵ دی شین قه‌باری ته‌نه‌کی رهق بپیقین كۆ شیوه‌کی رێك 
هه‌بیت ب هاریکاریا. 


آ, بکارئینانا قه‌پانا سپرنگدان بکاردهیّت. 


ب : : يەپ 


ب. کێشا ته‌نی ب هاریکاریا ته‌رازوی. ۲ سى سه‌خله‌تین جوداکەر یێن مادده‌ی بزمیره. 
ج. بکارئینانا رێكا ئاقا لادای. 
کار یادا ی ی 
1 یه‌که‌یا جیهانی بو پیقانا بارستایی مادده ئه‌فه‌یه: 
| گرام. ج. ملیلتر 
ب. لیتر. د. کیلو‌گرام 


۰ ¶ بەندئ0 1 





شاره‌زاییا بیرکاری 


بیتءو دریژیا وی دوو جارا هندی پانیا وئ بیت. خۆ دا جیرانی خۆ . ژ ده‌رقه دقیا کارتونه‌کا بچووك 
بلنداهیا وئ هندی نیقه‌کا پانییْ بیت؟ هزرا خۆ بکه هه‌لگریت. به‌لی نه‌شیا هه‌لگریت. تو هزر دکه‌ی چ 
7 ۳ بارنه‌گه یگار دِھکڈه به ت که‌فتنا 
4 ¶. تامانه‌کی شیشه‌ی ۲۰مل گلیسرین تێدایه بارستایا بارنەگؤھورین بکاربهینه بو ب دەست 
۰ 5 ئ 4 ا ˆ" ئە‌نحام . 
وی ۸ مم بوو. و ۱۰ مل ژ زه‌یتا گه‌نموکان (گه‌نمه ج کی 
شامی) ۸۲۰۸ گم بوو. ببیرکاریی روون بک كيژك دی ۱۹. شیکرنا تیگه‌هان دبیت ته ژ رادیویی يان تله‌فزیونی 
ف سەر یا دیتر کەقیت. ته‌گه‌ری به‌رسقا خو روون بکه. گوه لی ببیت كۆ گه‌شتیقانی ئه‌سمانی چ کێشه نینن 





۰ نه‌خشی نیکه‌هان: ئەقان تیگه‌هین لخواری 
بکاربهینه بو پیکهینانا نه‌خشی تیگه‌ها : مادده. 
بارستایی › بارنه گوهورین › قه‌باره › ملیلتر › 
سانتیمه‌تر سی جا ء کیش › کیش کرن. 

۲ بجهنینانا تیکه‌هان: کوّمهله‌کا پرسیارا دانه 
هاریکاریا ته بكەن. بو دیارکرنا ناسناما مادده‌کی 





نه‌نیاس. چیدبیت ئەو مادده ره‌ق بیت يان گازا يان 


۰ به‌ری خو بده قى وینه‌ی و به‌رسقا قان پرسیارین 
خواری بده. 

۷. شلوقه‌کرنا کرداران: تو رابوی چیکرنا تێشتێ بو ا سی سه‌خله‌تین فیزیایی ین وی قودیکی بژمێره. 
هه‌قالی خۆ تازادی ته هیکه‌ك کره د ناف رینیداء ب. ده‌می ئەف قودیکه هه‌رشاندنی(مه چقاندی) ئايا 
تازادی گۆت نه‌فی هیکی بزقرینه قه بو باری جارا گوهورینه‌کا کیمیایی یه يان فیزیایی یه؟ 
تیکی پشتی هینگی بکه‌لینه, ته چ بەلگێن زانستی نینن ج. بەراوردیی دناقبه‌را چریا قودیکی بک به‌ری 
تو بو نارادی بیژی تو نه‌شیی فی ریکی دووباره گوهورینی و پشتی گوهورینی. 
بکاربینی. د. ئايا تو دشیی سه‌خله‌تین کیمیایی ییّن قودیکی 

دەست نیشان بکه‌ی, ته‌گهر تۆ به‌ری خۆ بده‌یه وێنى 

قودیکی؟ به‌رسفا خۆ روون بکه. 








ده‌رباری فی وینه‌ی 

نه‌ف یه‌یکه‌ری شیشه‌یی جوان یی هونه‌رمه‌ند (دال 
شایهولی)ه ناقی وی (هزار گوله) ل ده‌ستپیکیدا ھەر 
پارچه‌ك دلویه‌کا شیشی حهلاندی بو دوماهیکا 
بوریه‌کا به‌تالداء هونه‌رمه‌ند و هاریکارین وی بلەز 
کارکر بو ده‌ست که‌فتنا شیوه‌یین پیدقی به‌ری 
شیشی حهلاندی ساردبیت و ببینه نه‌نه‌کی رهق . 


۲ بهندی ۱۱ 
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E ۱۹ 

به‌ری دەست پیٔکرنا خواندنا فی 
به‌ندی خشته‌کا سى تابلویا ئامادەبكە. ئە‌وا 
پشکا شارەزايا خواندنێدایه وەسف کری» و هاتیه 
دانان دپاشکوا ˆ | 
پشکیت ` ¬ 
«رەقى» «سلی» «گازی» دانه ده‌می توق وی به‌ندی 
دخوینی ئەو زانیارین تو فیربووی لسەر ھەر 
ده‌ستهکه‌کیْ ل لاپه‌ره‌کی دناقداء لپشت ناف و 


ˆ ہے و ˆ ای ہہ 
هه - ق ˆ ˆ - 


بەرزەبوونا شلی 4 4 

دقیٰ چالاکییدا دی کهولا سپی بکارئینی بوفه دیتنا 

گوهورینا دوخی. 

0©" TE 
پلاستیکی دا هەتا بنیٰ کوپی بگریت.‎ 

؟. سهری دارکی پاقزکرنا گڑھی ب وی کهولادناف کوپی 
دا ته ربکه. 

۳ به‌ری ده‌ستی خو ب سهری دارکی ته‌رکری بکهولی ب 
هسی» پشت راست به ژ نه‌بوونا چ برینا يان ریشیانان 
ل ده‌ستی خو. 





۷ 


2 « ۷ ۰ "= × 
.٤‏ تهوا تیبینیی دکه‌ی بنقیسه. 


شیکرن: 

5 نه‌وا به‌سه‌ر کهولی دا هاتی ل به‌ری ده‌ستی ته روون 
بکه 

۲ ئەرئ ته‌هه‌ست ب ته‌زیاتیی يان ب گه‌رمیی کر؟ وی لێْكَ 
بده . 





لی نده‌رین ۰ ۰ سب ى 
¢ وەسفا تايبەتمەندێن دهه‌قيشك دناقبەرا 


تەنوچكین هه‌موو ماددان دکەت . 
¢ وه‌سفا هه‌رسی بارین مادده‌ی دكه‌ت . 





¢ جودایا دناقبەرا بارێن مادده‌ی دیاردكەت 


۰ 7 8 ۰ 





بارین مادده‌ی رووکشان 
باری رهق نیسه‌کی 
باری شلی باری گازی 
ست ۱ نیز پا خو اند ى 





کورنیا جووت: قى پشکی بی ده‌نکی 
بخوینه. دگه‌ل هه‌قاله‌کیْ خو کورتیاوی بکه 
راوه‌ستهدا گه‌نکه‌شا هزرین نه‌دیاربکه‌ی. 





708 شون فیریایی بین 


ماد ده‌ینه, نهو زی بار ره‌قی و شلى و گازی 


ھەر سی بارین مادده‌ی 
نوکه تۆ ب ریفه چوونا پێیا گه‌هشتی يه مالا حو ل ڕۆژەكا سار. و اگر بى 
که‌ش بووی ل اگردانکٹ دا و امانه‌کی ب اف بىئ ل سر ژبو ئامادەكرنا 
قاو گەرم. پەقيیشك دەست ب نکیا ادا دکه‌ت پاشی هیلم ۲ 
چایی تۆ ناماده‌دکه‌ی لئ تو نەىشێى چاقه‌ری بی هەتا پیچەکیٔ ب تەزیت. 
شەش لایه‌کی به‌ستيىٌ دکه‌یه دناقدا. دئ بینی ئەو به‌ستی یا دحه‌لییت ل ناف 
شلی گەرم دا و ببیته ئاف ل پلا گەرما گونجای» پاشی تو خوشیی دی بقه‌خارنا 
گه‌رم بینی» و تویی خو گه‌رم دکه‌ی ل نیزیکی تاگری . 
ئەق دیمه‌نی ل سه‌ری هاتی. وه‌سف کرنا نموونی یه سەر ھەر سئ بارین 
بەرچاقێن ماددانه ئەوڑی ئەقەنە رەق و و گازی. و دبیژنی 
بارێن مادده‌ی .9)0٥6 of matter‏ شێوێن فیزیایینه ئەوێن دىشێن هه‌بن دناف 
مادده‌یدا. بۆنموونە: ئاف پتریاجاران ب سیٗ بارادا هه‌ی ئه‌فه‌نه: رەق 
(به‌ستی)» وشلی (ئاف). وگازی (هەلم). 
نه‌نوچکین ماددەی 
مادده ژ ته‌نوچکین بچووك پێك دهیت دبیژنی گه‌ردیلان يان گهردان. و ئهو 
دبچووکن بو پله‌کی» کو ئەو ناهینه دیتن بیّی هاریکاریا ووردبینه‌کا گهله‌کا ب 
هیز. ئه‌و گه‌ردیله و گه‌رد به‌رده‌وام د لقینیدانه و به‌رده‌وام قێك دکه‌قن. له‌زاتیا 
لقینا وان ته‌نوچکان و هێزا کیش کرنا پێك گوهارتی دناقبه‌را وان بتری ماددی 
دیاردکهت. شیوی ۱ سی بارا بو مادده‌ی دیاردکەن, ئەو ژی : رهق » شل › گازی 
نه › نه‌وژی ل دويق له‌زاتیا نوچکین وان و هێزا کیش کرنی. 


$3 ۷ ۷ ۰ ˆ س ۷ 7 . i2‏ 
شیوی۱ نموونه بو ته‌نه‌کی ره‌ق و شل و گازی 





ته‌نوچکین ره‌قان ب لەزایتا ترا نالفنء دا زال 


ببن ل سهر 8 کیش کرنا مه‌زن.ثه‌وا دناقبه‌راواندا. 





تەنوچکین شلان ب له‌زاتیا تێر دلقن تەنوچکین گازان ب لەزاتیا تێرن بو 
دا ۰3٥+4‏ ۶ پله‌کا وەسا زال ببن» ب سەر هموو 


ئەڭەژى وی دکه‌هینیت. كو هو پلکقه و ب موکمی روودای دنافبه‌را واندا. ئەڭ ته‌نو چیکه هیزپن کیش کرنا دناقبه‌را واندا روودای. 


ریزکرینه ل جهی خودا. ژبەر وی ئەم دی بیژین 


هندى تەنوچکین رەقن دجهین خحو دا دلهرزن. 


۶ ¶ بەندئ ۱۱ 


دی تيزيك بن» و ژبهر وی ثمو دی ب | ەف ته‌نوجعکه دی ژ ىڭ دوورین و ههر 
ك داغاى :¦ تەنەك ب سەر به‌عو ژیین دیتر دلفن. 






مب ھ ۷۲ ۰ + 
تى دەق 
هزر بکه‌ته نموونا گه‌شتییه‌کی کره دناف بوتله‌کی شیشه‌ی داء وەك ل 


شیوی ۲ دا دیار. ثه‌ری روودانا تشته‌کی بو شێوئ وئ نموونه‌ی يان 





قه‌باری وی بوو؟ نه‌ری دشیاندایه گوهورینا شیوی نموونی يان 
قه‌باری وئ هه‌که ته‌کره دناق بوتلیٴ شیشہکیٴ مه‌زنتردا؟ . ی ی 
فَ۷ ۷ ۳ ۲۷ مه ۸۸ ۰ 
گە ٢‏ : قهیا ۲ دبا 7 ± » "ادىا " هه شیوی بوتلیٗ شیشەی ناوەرگریت. 

ىى رهق فه‌باری دیارکریه و شیوی دیارکری یی ههی. 
سۈونى کی را ی هو سای دنات بوت ی هيدا و 


هه‌که‌ر نموونی که‌شتر " ذانا دناف بوتله‌کی شویشه‌ی بی مه‌زنتردا| قه‌باره و 





شێوئ وی ناگوهوریت. چونکه یی ل باری ره‌قیدا. کو ئەو باره‌یه یی كۆ مادده‌ی قهباره شیوی دیارکری هه‌بیت. 
تیدا قه‌باری دیارکری و شیّوی دیارکری هه‌بیت.دبیژنی» ب زانستی. 
لت soa‏ 

تەنولکیٔن ماددی رهق ئه‌وێن دبارئ رەقیدا مەین گەلەك دنیزیکن و ئەو هێزا 
کی کوضا هه دشاف یھر ا تو آکانها ملائٹرہ ها گا گرا ىدانرا پشت راستبه 
ته‌نولکین مادده‌ی بخۆ ل بارێن شلی و گازێدا. ژبەر قى چه‌ندی تەنولکیٔن تەنى چهوا نه‌نوکان دی ریزبن ل تەنەكى 
رەق ب لەزاتیا زور نالقن» دا ب سەر هێزا کێش کرنی ب که‌قیت. ئه‌وا دناقبه‌راواندا. 
لى ھەر تەنوكەك دله‌رزیت ل دور جهی خو» چونكو یی هاتی یه جیگیرکرن دقی 
جهیدا ب هاریکاریا ته‌نوکین ل دور بەلاقەبووى. 


ره‌قی بلووری؟ 





7 ۷۲ ۰ نەد 7" , وا 
ركا I‏ ل ۳ 
۲ شیوی ۳ جودایی ل رێزبوونا ته‌نوکان 
تەنێن ردق دهینه دابه‌ش کرن ل گەلەك جاران بو بلووری و نه‌بلووری. ته‌نوکه 0 02م ۱ 
دو جج ہے یت 6" ۷ ۷ ع ۱ دناقبه‌را تەتێن رەقێن بلووری و نەبلووری؛ 
دناف ته‌نین ره‌قیّن بلووری دا ریزبوونه‌کا سی لایه‌ریکخستی وهردگریت. رامانا دی ره‌وشتین جودا پەيداكەن .. 


فیٗ ئهوه كۆ ئەف ته‌نولکه ریرکرینه ل پولان ل سەر شټوازئ دووباره‌بووی ز 
نموونان ل سەر ته‌نین رەقیٔن بلووری. ئاسن› ئەلماس› و بەستى› لئ ته‌نین رهەقێن 
نه‌بلووری» ژ وان ته‌نولکان پێك دهێت کو چ رێز بوونێن تایبەت بونینن. دروسته 
كۆ ھەر ته‌نوکه‌کی جهه‌کی تایبه‌ت بو خو يئ هه‌ی. لئ ته‌نولکه ناهینه ریزکرن 
لدویف شییوازه‌کی دیارکری. ژ نموونان ل سەر ته‌نولکین نه‌بلووری» لاستيك 
(مه‌تات)؛ شه‌ماو شوشه. قۇي ۳ جودایا روون کید دناقبه‌را كەت زەۋ ژلاین ۹۹۹ 


تمرم 
2 







ریزبوونا ته‌نوکان. 





۱ ته‌نولکیت دناف ته‌نین رەقێن 
> بلووری ریزبوونه‌کا سی لايا 

لاستیاك(مه‌تات) ژنه‌نه‌کی ره‌قی نه‌بلوری ریکخستی وور د گریت. 

ك دهت ر ته‌نوکان کو ناهینه ری کرت 

لدویف شیوازه‌کیْ دیارکری. 


0 


سى 
بارێن ماددەی ۸۵ 1 


شیوی ٤‏ سهره‌رای فی ژجوداهیا دشێوێن 
په‌رداغی و لوولا پله‌دارهه‌ین» ھەر يك 
ژوان ۲۵۰مل يێن شهربه‌تی بخوقه‌دگریت 


بارن ماددەبه نی میں 
دیارکری شەبیت, لی شیوی دیارکری نین 
8 نهر میزه نهوا سر روئ شلی 
کاردکەت و هه‌ولا کیمکرنا رووبه‌ری رووی 
شلی دکهت بو کیمترین ناست . 


شله‌ی یه بو رژیانی و رویشتنی. 


قه‌باره و شیوی دیارکری نینه 


شیّوی ٥‏ اف چپکێت گروفر ژ ‌نجامی 
رووکشانی اک تمسق 








۱۱ به‌ندی‎ ٦ 





رژته دناق په‌رداغه‌کی شیشه‌ی دا ؟ نه‌ری قه‌باری شه‌ربه‌تی دی هیته گوهورین؟ 


ئەرئ تاما وی دی هێته گوهورین؟ 


گوهورینا شیوی شله‌ی و نه قه‌باری وی 


مه امہ ۱۷ 


ئەو تشتئ ب تنی دهێته گوهورین ل ده‌می شەربەت درژته د په‌رداغی شیشه‌ی دا 
شیّوی شهربه‌تی یه. شێوه دهیته گهورین» چونکه شەربەت شله.ئهو باری مادده‌ی 
نه‌وی شیوی ههر ئامانه‌کی دکه‌نه تیدابگریت و قه‌باری دیارکری هه‌بیت. دبیژنی 
باری شلی 0. . ته‌نوکه دشلان دا دلقن ب له‌زاتیه‌کا پتر دا زال بین ل سەر 
هندهك هیزیِن کش کرنا دناقبه‌راواند. ته‌نوکه نىڭ یاب رهم تك قه بەسەن فیکدا 
کلاس ها لو اما تا کی 

تا ئەگەر هات و شیوین شلان هاتنه گوهورین. ئەقه قه‌بارین وان ب ساناهی 
ناهیته گوهورین. قالکا شه‌ربه‌تی قه‌باره‌کی دیارکری یی شهربه‌تی بخوقه 
دگریت. مهف قه‌باره وەکی خو دمینیت ئەگەر ته شه‌ربهت ته ریژته دناف 
تامانه‌کی مه‌زن يان بچويك دا شیوی ٤‏ وی دیاردکهت نه‌و قه‌باری شله‌ی وه‌کی 


خویه ل هه‌ردوو ئامانین ژێك جودا دا. 


ئەو نایبه‌نمه‌دنیین بننی ل شلان هه‌ین: 
شلان تایبه‌تمه‌ندیه‌کا جودا هه‌یه کهو ڑی. رووکشان «ندهه؛ 6۴ هیرهکه 
کاردکه‌ته سەر وان ته‌نوکین هه‌ین ل سەر روویی شلی. رووکشان وەل هنده‌ك 
شلان دکهت. كۆ شێوئ چپکیت گروفر پێك دئینیت وه‌کی چپکین ئاقى نهوا 
دیارکری ل شیوی ٥‏ رووکشان یا جودایه ژ شله‌کی بو ئیکی دی. بو نموونه 
پانرین رووکشانا وی یا لاوازه و دی چپکین پان و قه‌بووی پێك دئیٔنیت 

شلان تایبه‌تمه‌ندی یه‌کا دی یا جودا هه‌یه نه‌وژی نیسه‌کی یه لینجیی یه 
500 . به‌رگریا شله‌یه بو رشتنی پتریا جاران ھەر چه‌ند هێزا راکیْشانی 
دناقبه‌را گه‌ردین شلاندا زیده‌ببیت نیسه‌کی (لینجی) زیده‌د بیت. رشتنا هنگقینی 
بو نموونه یا هێدى تره ژ رشتنا ئاقی قێجا نیسه‌کیاتیا هنگقینی پترتره ژ یا ئاقى. 





72 ¢ م 

كار 

هیلیوم تڑی بکەین؟ چەوا ئەودبیت› بو زانین قه‌باری بوتلی ب نیزیکی تەمەت ‰ من ہرم 
7 ,0۸۴۶۷ و 3 سا 

قه‌باری ٥‏ پفدانکین تەڑی نه؟ به‌رسف یاراوستیايەلسەر وی باری ماددئ | ۳ | 


پ9 
۷ ¥7 ⁄ 
هیلیومی تیدا . تە« 


کهورینا شیوی گازى و فه‌باری وی سیر 
ما 


4 0 ب‎ ` 3 2 a 
esed هیلیوم کان 0لا 65 نهر بارئ مادددیه ئهوئ قەبارە و شنوی‎ 
۱ © ۱ 
۱ © - ی‎ ۰٠ : م ۰ ۰ ۰ ۰ مه ھە‎ ¥ 

دیارکری نه‌بیت. ته‌نوکین گازی بلەزاتیا پتر دلقن. دا ژێك دویرکه‌فن. زبه‌رقی س 0 





دبیت هیزا کیش کرنا دناقبه‌را ته‌نوکین باری گازیدا لاوازتره هیزا کیش کدنا زیم 6 دش - 

دناقبه‌را ته‌نوکین ھەر وی مادده‌ی ل ھەر دوو بارین رهق و شلیدا دویراتیا گەلەك پفدانکان پربکه‌ین 

دناقبه‌را ته‌نوکین گازێدا بیت بهیّته گوھورین, لینیرینا شیّوی ٦‏ بک دی بینی ته ۰ ژتيك بوتلئ هیلیومی 

اج ہے 7 كە ى ۱ چو نکو تەنو کین گازا 

نولکیّن هیلیومی ل بالونیدا گەلەك ژيك دوورترن» ژ ته‌نوکین هیلیومی ل بوتلیدا. جونکو 3 
ےت ۱ . ۱ و یں 7 

لے لدهمی هیلیوم پرگرنا پفدانکی دکفت, ه‌توکه بهلاقه‌دین» ب وعا برا بووشاهیا 


دی دژێك دوورین. 
به‌تال دناقبه‌راواندا زیده دبیت . 





۲ کی )8 ` ia‏ ا ا و شەلما 
پیداجوونا زاراف و نیکه‌هان ربه‌دا سیفی › دان. پەرتوو 


۱ ۰ تاف.". 
'. روون کرنا مهره‌ما هدر تيك زیین . 








۱ - ۱ ۵ ده‌سنبیشانی دا به‌یهو ه‌ندیان: ¬ 
دهین بکہ: نیسه‌کی ا لیلنجی )و دەسئىيشاىكرىا یەیودندیان: دبیت 
۳ @ ) . ¬ ر @ : 
وووکشان قه‌باری گازی بهیته گوهورین» لی 
شەرسے' بارین بەرجاق بو ۰ دا بر سر @ : 
. 0089+ 2 گ تنا - قه‌باری تەنیٗ رەق ناهیته گوهورین. 
ی ۲ ك ژ وان تایبه‌تمه‌ندیین هيدل ۱ 
x ٦ ۱ 270706‏ ۰ ۷م ۰ ۷ 
- هه‌می مادده ل ده‌دوکیت گەلەك دناقبه‌را هه‌می ته‌نوکد ۰ ھانذدان دا شرو فه‌کرتا وینیس رود کردی 
هوير ييْك د قات د پا ھا ۲ ۲ 2 
اچ > a LAS‏ ٦۔‏ وینی دهێت بکاربینه دا بەرسقیٗ ل 
که‌ردیلهو يان کهرد. ئيْك تر ۲ ي ۱ سنا ` ۰۷ : 
دکیشن و به‌رده‌وام دلقن ا کی تیکجار نالفن 1 ته‌نین رەقدا. سەر هه‌ردوو پرسیاریں دهین بدهی: 
مد < . < ۰ ۰ 
چ ته‌نی رهق قه‌باره و شیوی نچ اک سس 
۲ چ 1 
دیارکری یی شەیی. ج دلقن ب شیوی به‌رده‌وامی. ۱ 
¥@ تەنى شل قه‌باری دیارکری یه ل چ تشتین دهاتینه دیارکرن نینن. ۱ E‏ ۱ 
اتو دیارکری نینه 8 


۰ " ۳ 3 وه‌سفا ته‌نین رەق و شلی و گازان بکە. 
"سپ کازری و شیوی دیارکری دیده و 1 ۱ 
ته سه قسا 7 ۲ 
7 تا دیار> ۳ نیڈ ۱ و ید ی بده ر باره و سیوه‌ی 


۰ 
- ) 


باری ماددی. ماددئ ديار دشیشەیدا 


ˆ > * ر سے 
هزرا ره‌خده‌کر دیاربكە. 
7 
4. بجهنینانا تیکه‌هان: پۆلێن کرنا ‏ ب. که‌نگه‌شی بکه کا چەوا ته‌نوکین 
تشتین دهین بکه. لدویف وی باری مادده‌ی ئێك دووکیّش دکهت دناق 
مادده تیداهه‌بیت. شو و شه‌ید | 


بارێن مادده‌یی ۱۸۷ 








نیشانده‌رین ب بجھئینانی 


¢ وه‌سفا وان هه‌رسی هوکارین کار دکه‌نه 
سەر باری گازان بکه. 

+ پیش بینیی دکه‌ت کا چەوا گوهورینا پلا 
گەرمى يان په‌ستانی کاردکەت لسهر 





4ب ۷ aj‏ ۷ 
فه‌باری گازى. 


۰ 8 ي ۰ 





پلا گه‌رمی یاسا بویل 
قه‌باره پاسا شارل 





ریکخه‌ری گهرمی ل ده مئ خواندنا ته 
قەبارە و په‌ستانی ل گازاندا بکه . 





0 بیان بز چنیا سرب 


يان ساریا تشته‌کی. نان پیفانه بۇ له‌زاتیا 
لقینا ته‌نولکان. 


شیوی ۱ ههتا تو بالونی پف دده‌ی ب 
شیوه‌کی گونجای ل سەر تهیه تو پلا 
گەرمیٗ ژ دەرفەی بالونی به‌رجاف 
وەرگری. 


۸ بەندئ ۱۱ 


-- @ ) + ) . 
ره‌فناری گازان 
ومبگره تو یی تەماشەی پیشاندانه‌کی بو بالونین هیلیومی دکه‌ی کو توبی 
چافه‌ری بووی ژ چه‌ند ههفتیان ومره» دبیت تو مه‌نده‌هوش ببى ل دەمیٗ تو 
بالوتێن مه‌زن دبینی بلند دبن و ل سەر سهران دزقرن. 
دبیت مه‌نده‌هوش ببی ل ریزبوونا وان بالونین پیْشاندانی جوان دکه‌ن و پسیار 
بکه‌ی چه‌ند هیلیوم یی پیْدقیه بو ته‌ژی کرنا هه‌می وان بالونان؟ و رولیْ كەشى 
چیه دبلندکرن و هه‌لاویستنا بالونان دا؟ 


۰ ۰ مه e» A07 V‏ 
ي2 ) . 2 ام . مه ر٣٥۷‏ م م +1 . * 62 . 

هیلیوم گازه. و گاز نه‌وه‌کی تەنێن رەق و شلن. و جودایه ژ باری ته‌نوکان ل 
ته‌نین رهق و شلانداء دویراتیا مه‌زن یا هه‌ی دناقبه‌را ته‌نوکین گازاندا. ئەر 
بووشایا ته‌نوکین گازان دگریت دبیژنی قه‌باری گازی. و ئەو قالایه دهیته 
ۓ‌ ۱ ى ۲ 7 "ˆ" 
گوهورین ب گوهورینا پلا گەرمئ و په‌ستانى. 
ىلا گه می 
٦‏ ر 
چەند پیٔدقی ب هیلیومی ههیه» بو پرکرنا بالونه‌کا پیشاندانی وەکی وی یادیار 
پلا گەرمئءساد ج7 مه اه کال تاقتا «± 
ھەر چەند لەزاتیا تەنوکان زێدەتر لئ دهێت و وزا وئ زێدەدبیت . ژ به‌روی 
تەنوکێن گازان ل رۆژەكا گەرم ب له‌زاتیه‌کا مه‌زتر دلقلقن. و گەلەك ب توندی 
ب رویی ژ ناف بالونێدا قێك دکه‌فن. و ب فقیٗ چه‌ندی گاز ب هیزه‌کا مه‌زتر 
پالدانا روئ ژناف بالونیدا دكەت. قێجا ژێك دهیته کیشان و قه‌باری وی مەزن 


دبیت و ئەگەر بالون و گاز گەلەك ژێك هاتنه کیْشان دبیت بالون بپه‌قیت. لئ 


دی چ روودهت ئەگەر هات كەش یئ ساربیت ل روزا پیشاندانی. دی وزرا 
ته‌نوکین گازی د بالونیدا کیٔم دبیت. و ته‌نوکین گازی گەلەك پالدانا رویی 
ژناف بالونی دا ناكەنن› ب قى ره‌نگی پیدقیه زیده‌تر گازا هیلیومی بکاربینن 
ژ بو پفدانا بالونی . 








فه‌باره 
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تامانی تێدابیت. بو نموونە› نه‌ری به‌ری نووکه بالوونین پفدای باداینه داشێوێن 
وان بگوهوری ؟ گوهورینا شیوین بالونان چیدبیت» چونکو تو دشیی به‌ستانا 
ته‌نولکین گازی بکه‌ی يان ب رەخ ئيك قه‌دانی. دقه‌باره‌کی بچووکتردا. لى ئەگەر 
تو برافی بکه‌ی دا گوهورینا شیوی بالونه‌کا تژی ئاق بکه‌ی» دبیت بپه‌قیت. ئەف 
پف دانکه دپه‌قیت. چنکو ته‌نولکین شلان ناهیته په‌ستاندن» وه‌کی تهنوکین 
گازان دهینه به‌ستاندن. 


يەسئان 


جج 
ˆ 





په‌ستان Pressure‏ برا وئ هێزا کاردکەته سەر یه‌کا رووبەرى› و ئه‌و به‌رهه‌می 
فيك که‌فتنا ته‌نولکانه ب دیوارین تتاقای ری ئاماشى تیدا برا به‌ستانی 
رادوه‌ستیه سەر هزمارا وان قێك که‌فتنان. ههر دوو ته‌پان ل شیوی ۲ ئێك 
قه‌باره هەیە› و ھەر ئێك ژ وان ته‌نولکین گازی (ههوا) تیدانه و به‌رده‌وامی فيك 
دکه‌قن» و ھەر وەسا ب روویی ھەر دوو ته‌پان ژناقدا دکه‌قن ژلایه‌کی دی تر قه 
تیبینیی بکه هندی هزمارا ته‌نولکانه ل ته‌پا باسکت پترن› ژهزمارا وان ل ته‌پا 
که‌ناری ئەنجامیٗ وئ چەندئء هزمارا وان ته‌نولکین قێك دکه‌فن. ل ده‌مه‌کی 
دیارکریدا (چرکه‌کی) ل روویی ز ناقدایی ته‌پا باسکتی» دی پترین زهزمارا وان 
ته‌نولکین قێك دکه‌قن ب روویی زناقدا یی ته‌پا که‌ناری. لده‌می هزمارا قیّك 
كەقتنا زیده‌دبن. برا وی هیزا کاردکه‌ته ل روویی زناقدایی ته‌پی زیده‌دبیت. ئەڭ 
زیده‌هی يه ل هێزێدا دی بیته زیده‌هی ل په‌ستانیداء ژبەر وئ ئەم هه‌ست دکەین: 


که کیا امد ردفتوم قيا گاناری, 


شیوی ۲ ھەر دوو تهپین دیارکری ل قێره دپرن ژ هه‌وای» لىئ پەستان ل ته‌پا باسکتی 
پتره ژ به‌ستانا د تهپا که‌ناری دا. 





دگریت ل که‌ردوونا سى ددوری دا . 


ه‌ستان برا وی هیزا کاردکه‌ته سەر یه‌کا 


رووبەری . 


بوچی په‌سنان ل نه‌پا باسکنی 


` كخ 0 ˆ + ˆ 
سنانا دنه ۰ 
- ر 5 - - 
: : :2 








پەستان ل تەپا باسکتی مه‌زنتره ژ په‌ستانا دناف تەپا ‏ پەستان ل تەپا که‌ناری کیم تره ژیا دناف تەپا باسکتی 
وی دا وان نیزیکتر دکه‌ن و تیکرایا فيك کهفتنا وان دوور دکهن» و تیکرایا فيك که‌فتنا وان ب رووی" 


ب روویی ژ ناقدایی تهپئ دی بلندتربن. ٦٣٦‏ ۶ نرمتربیت , 


بارین ماددع) ۱۲۹ 


ياسا بول دقن ون ئەوە کو « فاد پاسایین گازان 
گازەكى « پیچه‌وانه دهینه گهورین دگەل 8 ؛اأّ 
مہاہ 7 ˆ مہ اك سے ۰.72 ہم e‏ 2 
پەستانا وی ل دەمیٗ پلا گه‌رمیی با جێكربیت. ‏ زانایان پەیوەندی دیت دناقبەرا پلا گەرما گاری و قه‌باره و پەستانا وئ. ئەو 
ي2۶ ۰ sv‏ ± = ) م ۰ 75 ی ۰ 6۶,ةء ۰ 
ده‌قی وی نه‌وه کو « قهبارء" گوهۆرینا ل تيك ژقان هوکاران دبیت دی گوهورینی ل ئێك يان ل ههر دوو 
وی ىرو "ری ۲ ۲ 
گازه‌کی » راسته‌وانه دگه‌ل پلا گه‌رمیی باوی هوکاران كەت. یاسایین گازان وه‌سفا په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را پلا گهرما گازی و 
دگوھوریت ل زیر یەستانەکا جیگر. : 
کوهوریت ل زیر ڊ 3 قه‌باره و پەستانا وئ دادکەت. 


ياسا بویل 
هزرا خو ل نقوم کهره‌کی بینه ل کویراتیا ۸۱۰مه‌تران دنافیدایه. و په‌قیشکین 
هه‌وای ژئ دهینه‌دهر. قه‌باری قان په‌قیشکان یێن مه‌زن دبن. ل ده‌می ئهو 
بلندبن. ل دهمئ دگه‌هیته روویی ئاقی قه‌باری وئ دوو جاران هند لئ هیت. 
نه‌گه‌ری وی ئەوہ جوداهیا دناقبه‌را په‌ستانا ل سەر روویی ئاقئ و په‌ستانا ل 
زیر کویراتیا ۱۰ مه‌تران دا. 

روبه‌رت بویل که‌سی ئیکی بوو. وه‌سفا په‌یوه‌ندیا دناقبه‌را قه‌باری گازی و 
په‌ستانا وی کری ئەف په‌یوه‌ندیه دهیته نیاسین ب یاسا بویل ده‌می. 
17 0۲16۶ كو دبێژیت هندی قه‌باری گازی زیده‌ببیت. پەستانا 
وی کیم بیت ب جیگیریا پلا گه‌رمی. ھەر وه‌سا چه‌ند قه‌باری گازی کیٔم بیت 
په‌ستانا وی وی زیده دبیت» وه‌کی ئه‌وا دیار ل شیوی ۳ . 





یاسای شارل 
هه‌کهر ته‌بالونه‌ك پفدا ب هه‌وای و ته دانا ل بەر تیشکا روژی یا گەش (دزوار) 


دبیت بالون بپه‌قیت. ده‌قی. یاسا شارل ۱۵۷ 55 دبیت هندی قه‌باری 
بره‌کا گازی یه ل زیر یه‌ستانه‌کا جیگیر» زیده‌بیت ل ده‌می پلا گه‌رمی بلند دبیت. 
۷ 


شیوی ۴۳ یاسا بویل 
ھەر وێنەك وی دیاردکه‌ت ھەر ئەو 


په‌ستینه‌ره و ھەر هو برا گازی یه ل ھەر قه‌باری گازی کیٔم دبیت ل ده‌می پلا گه‌رمی نزم دبیت. نموونه ل شیوی 4 یاسا 
وئ پلا گه‌رمی دا . شارل دیاردکهت. 





۰ ˆ « هەم جا ٹا ۰ « ۷ھ ہے لم 7 - ¥ ۰ « ۸ھ 
بلندکرنا به‌سنینه‌ری دی نه‌نوکین هه‌وای به‌ردانا پەستينەرى ددرفه‌تی دده‌نه گازى دا پالدانا به‌سنینه‌ری وەك نه‌نوکین گازى 
به‌لاقه‌بن و ژيك دوورکه‌فن. فیّجا قه‌باری گازی قه‌باره و په‌ستانین خو ین ئێكى وەرگریت. دکەت دا ژێك نيزيك بن قه‌باری گازی کیم دبیت 
زیده‌دین ل ده‌می پەستانا وی کیم دبیت. ل ده‌می یه‌سناناوی زیده دبیت. 


۰ بهندی ۱۱ 


%& ۷ 7 7 
سیوی 6 یاسا شارل 


ھەر وێنەك دی دیار گت ھەر هو 


۷ ۶ ۴١ء‏ ۷ ۷٣‏ 
2 یب و برا گازی یه ل زیر ھەر 





1 = ۷ ^ زۇ مره ۰ 
دزم بوونا یلا که‌رمی له‌رانیا لقینا نه‌نوعان 
کیم دكەت. وەل نیکرا فيك که‌فتنا وان ب روویی 
پهستینه‌ری کیم دكەت. ودنه‌نجامی وی قه‌بارى 


گازی کیم دبیت. 







یاسا شارل ب شیوازی خو بنفیسه. 





بلند بوونا پلا گەرمی له‌زاتیا لفینا ته‌نولکان 
زیده‌دکه‌ت. وەل تیکرا فیکه که‌فتنا وان ب روویی 
به‌ستینه‌ری زیده دکه‌ت. و ژنه‌نجامی وی چه‌ندی 


قه‌باری گازی زیده‌دبیت. 








ي بلا گه‌رمی له‌زاتیا لفینا 


ته‌نولکان ل ته‌نه‌کیدا دییقیت. 
یه‌ستانا گازی زیده‌دبیت ھەر 
چه‌ند ژمارا فيك که‌فتنا 
نه‌نولکین وی پنر لیبهیت. 


۷ 


ده‌قی یاسا بویل دبیزیت: 
هندی قه‌باری گاری یه 
زیده‌دبیت ب نزم بوونا 
جیکیریا بلا گه‌رما وی. 


ده‌قی یاسا شارل دبیژیت: 
هندی قه‌باری گازی یه 
زیده‌دبیت ب زیده‌بوونا پلا 
گه‌رما وی ب مه‌رجی جیکیریا 
يەستانا وی. 


پێداجوونا زاراف وتیکه‌هان 
۱ روون کرنا مەرەما ھەر ئێك ز یێن 
دهێن بکه: پلا گه‌رمی. پەستان, 
قەبارہ ياسا شارل . 
2 دم ھە ۷۸۰ھ 
وه‌رکرتنا هزرین سەرہکی 
۲۳ یاسا بوێل وه‌سفا به‌یوه‌ندیا دناقبهرا 
قى د كەت: 
أ. قهباری و په‌ستان. 
ب. پلا گه‌رمی و په‌ستان. 
د. هه‌می ییّٔن ل سه‌ری هاتین. 
۳. کارتیکرنا بلندبوونا پلا گه‌رمی ل 
سەر ته‌نولکین گازی چده؟ 
« شاره‌زایین بیرکاری » 


.٤‏ ته 3 لیتر ژگازەکی هه‌نه پلا گه‌رم 
وپه‌ستانا وان یا دیارکری یه. قه‌باری 


گازی دی بیته چه‌ند. هه‌که‌ر په‌ستانا 
وئ دوو جا لیهات وپلا گه‌رما وی ب 
جیگیری فه‌ما؟ 

هزرا ره‌خنه‌گر 

5. بجه نینانا تیکه‌هان: دی چ ل 
قه‌باری بالونه‌کا پف دای هێت ئەگەر 
ته دانا ژ ده‌رقه‌ی خانی دال روژه‌کا 
سار ژرۆژێن زفستانی؟ قئ چه‌ندی 
روون بکه. 

6. به‌لکه پیدان: ل ده‌می زانایان 
قه‌باری گاره‌کی توماردکهن. هه‌روه‌سا 
نه‌و دی پلا گه‌رمی وپه‌ستانین وی زی 
تومارد کهن. بوچی؟ 

۷ شی کردا هزران: دی چ رووددهت بو 
پەستانا گازەکیٔ ھەكەر برا وی چه‌ند 
جاران دووجالی بێت وقه‌بارئ وئ ب 


جیگیری بمینیت؟ 





نیشانده‌رین ب بجهئینانی 


¢ وەسف دکەت کا جه‌وا وزه كاردكه‌تە سەر 





گهورینین بارى. 

¢ وەسف دکەت ئه‌وا روويددەت ل دەمی 
ئەنجامدانا حەليانى وبەستنى. 

۰ ههلمبوونی وخه‌ستبوونی به‌راورد دكەت. 

۰ روون دكەت ته‌وا روویددەت ل ددەمی 
به‌هه‌وا دا چوونی دبیت. 

٭ نهو هه‌ردوو گوهورینین روویدده‌ن ل 
دەمی ماددەك وزی به‌رزه‌دکهت يان 
وه‌ردگریت ده‌ست نیشان دکه‌ت. 


۰ ین @ ۰ 
زارا وتیکه‌هان 





گوهورینا باری که‌لین 
حه‌لیان(شل بوون خه‌ست بوون 
هه‌لمبوون به‌هه‌وا دا چوون 
ستر ۱ نیز پا خو اند نى 
۲۰۵۵۵۵۵۵۵۵۰۰۰۴ 


هاریکار بو بیرئینانی: ددهمی خواندت 
تەدا بو قی پشکی هاریکاره‌کی بیرنینانی 
پەيدا که دا هاریکاریا ته بکەن لسهر بیرئینانا 
ھەر پینج گهورینین باری. 





شیوه‌یه‌کی فیزیایی بو شیوه‌یه‌کی دی یی 
فیزیایی. 






۲ بهندی ۱۱ 


ي2 ٠‏ ۰ 
گوھورینین باری 
گەلەك يان زه‌حمهته تو پارچەیەکا ایس كرێما به‌ستی بخوی ژدەرقەی مال 
دڕۆژەكا گەرم دا. چونکو ددەمەکی کیم دا دی بینیت پارچا ٹاپس كرێمى 
دی ده‌ست ب حهلیانی کهت. وتیکسهر دیا بیته تلکه‌له‌ی‌کی شل. 

دەم پارچا ئايس کریما به‌ستی دحەلیێت گوهورینا باری یه دقی پشکی 
دا دی فیری چار ژ وان گوهورینان بی ئەویٔن بسەر ماددان دا دێن ئەوێن کو 
دی شیوی ۱ دیارکه‌ت زیده‌باری گوهورینا پیْنجی کو ئەو ژی ب ههوا دا 


چوونه. 


وزه وکوهورینین باری 
گوهو‌رینا باری Change of state‏ گو هور ينا مادده‌یه ژشیودیه‌کی فیزیایی بو 
شیٔوەکیٔ دی یی فیزیایی. هه‌می گوهورینین باری گوهورینین فیزیایی نه تیدا 
پیکهاتی یا ناسناما مادده‌ی ناهیته گهورین. به‌ستی وئافا شل وهه‌لما کافی 
دشیوی ١‏ دا زهه‌مان مادده‌ینه کو ئەو زی تاقه. 

لفینا ته‌نولکین مادده‌ی دهیِته گوهو‌رین لدویف و سام وزا 
ته‌نولکین تاقا شل بو نموونه پتره ژوزا ته‌نوکیٌن به‌ستی, لئ وزا تەنوکیٔن ههلما 
تاقی پتره ژ وزا ته‌نوکین شلی. وهووسا ب گوهورینا مادده‌یه‌کی ژباره‌کی بؤ 
یکی دی پیدقیه و وزی بده‌یه قى مادده‌ی تانکو زیده‌کرنا وزی يان کیمکرنا و 


» ۷ 
وری. 


شیوی ۱ زارافین لسهر تیران گوهورینین باری نیشان دده‌ت: 
اف پتریا جاران دناف گوهورینین باری دا دجن ئه‌وێن ل فیری 
دا دیار: 





شل بوون: ز نه‌نه‌کی رهق بو یی شل 

ئێێك زگوهورینین باری ئەوێن رووددەت› ل دەمیٗ تو ووزەکیٗ بده‌یه مادده‌یه‌کی 
کەو شل بوونه. شلبوون Melting‏ گوهورینا باری مادده‌یه ژره‌قی بو سلی. 
ئەقەيە يا رووددەت ل ده‌می شەش لایه‌کی زبه‌ستی دحەلیێّت هندی زیده‌کرنا 
وزئ يه بو تەنیٗ رهق پلا گەرما وی بلند دكەت. ژبەر وئ له‌زاتیا ته‌نولکان 
دته‌نی رهق دا زیده‌دبیت. و ل ده‌می گه‌هشتنی بو پلا گه‌رمی یا دیارکری ته‌نی 
رهق دحه‌لییت (شل دبیت). هندی پلا حه‌لیانا (شل بوونا) ماددی تهو پلا 
گه‌رمی یه یا مادده لئ دهیته گوهورین ژبارئ رهق بو باری شل› وپلا حه‌لیانی 
(شل بوونی) دهیته هزمارتن ژتایبه‌تمه‌ندین فیزیایی یا جوداکهر بو مادده‌ی. 
پلا شل بوونی (حه‌لیانی) زمادده‌کی بو مادده‌کی دی یا جودایه. پلا شل بوونا 
گالیومی. بو نموونه» ۳۰"س. زبه‌ر وی پلا گه‌رما له‌شی تەیا ئاسایی نیزیکی 
۷س یه هوسا گالیوم دده‌ستی تەدا دحه‌لییت (شل دبیت)! وه‌کی ئه‌وا ديار ل 
شیوی ۲ . ل ده‌مه‌کی دا کو پلا شل بوونا خوییا خارنی دگه‌هیته نیزیکی 
۰ س وزبه‌ر هندی خوییا خواری ل ده‌ستی ته دا نا حه‌لییت. 


زیده‌کرنا وزی 

دا ته‌نی رهق شل ببیت (ب حەلیێت)› پیتفی یه ته‌نولکین وی بسه‌رکه‌قن بسەر 
هندەك هیزین کیش کرنا دناقبه‌را وان دا ل ده‌می تهنئ رهق ل پلا شل بوونا خؤ 
دا بیت. ئهو هه‌می ووزا وه‌ردگریت بکاردئینیت دا بسەر بکه‌قیت. لسهر هێزێن 
کیش کرنی ئەویّن ته‌نولکان ل جهئ خو دا دهیلن. شل بوون گوهورینه‌کا 


گه‌رمی میژه. چونکو مادده وزی دمیژیت ل ده‌می گوهورینا باری وئ. 


به‌ستن: ز شلی بو نه‌تی ردق 

به‌ستی بوون گوهورینا باری ماددی یه ژشله‌ی بۆ ره‌قی. 
پلا گه‌رمی ئەوا مادده لی ژشلی دگوهوریت بۆ رەقى ئەو 
پلا به‌ستنا وی یه. هندی به‌ستنه کردارا هه‌قدژه» بو شل 
بوونی (حه‌لیانی) ژبه‌ر وئ روودانا به‌ستن وشل بوونی 
ل ھەر وئ پلێدا دبیت وه‌کی یا دیار ل شیوی ۳ . | 


۷ > . a 
بەرزبوونا وزی‎ 
ته‌نولکین وئ دا ب سهرکه‌قیت ل سەر لقینا وئ. هزرئ‎ 
ضف شله‎ J دشله‌کیدا بکه ل نك پلا به‌ستنا وی‎ 
هنده‌کیْ ژ وزا خو به‌رزه دکهت. ته‌نولکین وی دی ده‌ست‎ 
ب جیگیربوونی کهت. ته‌نوکه لدویف ته‌نوکی ل جهێن د۱‎ 
خو. به‌ستن د هیته هزمارتن گوهورینه‌کا گه‌رمی دەرە.‎ 
ژئه‌گه‌ری به‌رزه‌بونا وزی یه دته‌نیدا دده‌می گوهورینا باری‎ 


وی دا. 








کانزای بدانین. لئ ئەو بو پیشه‌سازیا 


نه‌نی رهق تیدا دبیته شل ب نه‌گه‌ری وه‌رگرتنا 


وی بو وزی . 


a 

به‌ستی › و ل ههر دوی پلی دا 
شل بوونا به‌ستی دبیت 

و س). 


به‌ستی دحهلیت ل نك ۰ "اس 
لد 





اف دبیته به‌ستی ل نك ا 
ل ده‌می وزی به‌رزه دکه‌ت. 





بارین مادده‌ی ۱٩۳‏ 


بو باری گازى. 
الا کین دی بؤ ی 
ده‌می یه‌ستانا هه‌لما شله‌ی یه‌کسان د بیت 





شیوی ٤‏ کهلین وهیلم بوون ماددی 
دگوهورن ژباری شلی بو باری کازی 





¥ 
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هه‌لم بوون: ز شلی بو کا 
رو سا وت او یی وی و ہنی ی 
تییەک'ی هه‌لمی. دی تیبینی که‌ی کو ئوتی هه‌لمه‌کی ده‌ردئیخیت. دا هاریکاریی 
سر سس ا یی ےس رت افا شل دئوتیدا 


سے 2 ) ۰ ب - ۰ 
گەرم دبیت وبوق گازی دهیته گوهورین. 


۷ 
ههلم بوون وکه‌لین 
هه‌ڵم بوون Evaporation‏ گوهورینا مادده‌یه ژبارئ شلەی بو بارئ گازئ. ههلم 
بوون ل سەر روویی شلی رووددەت پلا گەرما وئ نزم تر دبیت ژپلا که‌لاندنا وئ 
ل ده‌می تو خوّه دده‌ی, لەشیٗ ته سارد بیت دناقبەرا کریارا ههلم بوونی دا. ژبەر 
وی کو پتریا خوهی زئافی پێك دهیت. ئەوا نه‌ف ناقه ووزی دمیژیت. ژله‌شی ته 
ل ده‌می دبیته هدلم. وتو دی هه‌ست ب ساریی که‌ی» چونکو وزه هاته فه‌گوهاستن 
ژله‌شی ته بو تاقیْ. ههروه‌سا ههلم بوون روون کرنا ئه‌گه‌ری به‌رزه‌بوونا تاقی 

ژکوپەکی تاقی پشتی چەند روژان. 

شیوه‌ی ٤‏ جوداهیا دنافبه‌را که‌لینی وههلم بوونی دا دیاردکه‌ت. که‌لین 
8 ئەو گوهورینا شلەيه بو مه‌لمی يان بۆ گازی دناف شله‌ی ولسەر روویی 
وئ دا. کەلین رووددهت» ل ده‌می په‌ستان دناف په‌قیشکاندا دبن› ودبیزنی 
(یه‌ستانا ھەلمى). یەکسان دبیت بو په‌ستانا زده‌رفه‌ی په‌قیشکانداء يان په‌ستانا 
گه‌شی. دبێژنه وی پلا گه‌رمی ئەوا شل ل نك دکه‌لیت پلا که‌لینی. وبرا ماددی پاك 
ھەر چه‌ند هه‌بیت. ئەوا پلا که‌لینی و پلا شل بوونی (حه‌لیانی) نا هێته گوهورین. 
۰ لتر ژتاقی ل نك ۱۰۰"س دکهلن ول نك 


بو نموونه ۵مل و ˆ دبته به‌ستی. 





ت 
FE‏ 


کهلاندنی رووددەت دناق شله‌ی و ل سەر روویی وى ل نك پلا 
که‌لینا وی ل ده‌می شل وزی وەردگریت ته‌نولکین وی بلەزاتيەكا 
پتر دلقن, دا ژیکقه بوونا پێكفەگرێدانا وان ب نه‌نولکین ل دور خو 
دا ببیت. وببنه گاز ! ژبه‌ر هندی په‌قيشك پيك دهین. 


۶ بەندئ ۱۱ 


هه‌ڵم بوون دبیت روویده‌ت دشله‌ی دا ل نك پلا گه‌رما نزمتر ژپله 
ار ا 1 مد کا ی تج سل اا 
ژیکفه بوونا پیکفه‌کریدانا وان ب ته‌نوکین ل دور خؤدا. ودی هينه 
گوهورین بو گازی. 


تو فێر بووی کو ئاق دکه‌لیت ل نك ۱۰۰ س وئهقه رووددەت› ب تنئ ل نك 
کاستیٗ روویی ده‌ریای. وژبەر ئەگەرئ په‌ستانا که‌شی. په‌ستانا كەشى پێك 
دهێت زکیشا وان گازین به‌رگی که‌شی پێك دئینن. 

په‌ستانا كەشى دهیته گوهورین لدویف بلندبوونا ته ژروویی ده‌ریایی 
هندی په‌ستانا که‌شی یه کیّم دبیت ھەر چهند تو بلند دبی ژروویی ده‌ریایی. 
وئه‌گه‌ر ەرەه هندی برا هه‌وایی فه مايه لسەر ته کێم دبیت ھەر چەند تو ژروویی 
دەریاییٗ بلند دبی. هزری دکه‌لینا ئاقی دا بکه ل سەر کوپکی چیای. دی پلا 
که‌لینی کیم تربیت ژ ۱۰۰" س و ل سەر بلنداهیا ۱۱۰۰ مه‌تران ژروویی 
سا اف ۋا اسىل گنت 


خه‌ست بوون: گوهورین زباری گازی بو شلی 
سه‌حکه پهرداخا تەڑی ل شیوه‌ی 5. تیبینیا چپکین ئاقی لسهر روویی 
ژده‌رفهی په‌رداخی بکه. ژئه‌نجامی خه‌ست بوونا هه‌لما ئافی ئەوا هه‌ی 
دهه‌وای دا پێك دهیت. خه‌ست بوون Condensation‏ گوهورینا باری یه 
ژگازی بۆ شلی. خه‌ست بوون وهه‌لم بوون دوو کریارین پیچه‌وانه‌نه. 

دا گاز بهیْته گوهورین بو شلی. دفیت هزماره‌کا مه‌زن ژته‌نوکان كۆم ببنء 
هنده‌ك لسهر هنده‌کان. بو روودانا وئ پیدفی یه هێزا به‌کتر کیْشانی دناقبه‌را 
وان زال بیت لسهر لقینا وان وئه‌فه رووناده‌ت هه‌که‌ر گاز به‌شه‌کی ژووزا خو 
به‌رزه نه كەت. دا هیّدی ته‌نوکین وی ب لقن که‌فه به‌لگی وئ ددەت كو خه‌ست 
بوون گوهورینه‌کا دەركەقتنا گەرمى یه 


۷ ۷ ± 


شیوی ٥‏ ههلما افی د هه‌وای دا دگوهوریت بو 








که‌لینا ئاقی ونه‌و یا سار 


۱ قه‌پاغا سرنجه‌کا نوزداری ژئ قەکە. 
۲ دەقیٔ سرنجی دانه دناف تافه‌کا 
په‌ستینه‌ری بکێشه هه‌تا 1 مل ژناقى 
د چیه دناف سرنجی دا. : 
۳. دەقیٔ سرنجی ب توندی بگره. 

۰ ۷ - ۷ م۰۷ 
.٤‏ سرنجی بگره وهیدی په‌ستینه‌ری 


کاش 
ˆ 


- 


. تیبینی يا ھەر گوهورینه‌کا رووددەت 
دشلیدا. بکه تیبینی ین خو توماربکه. 


ده‌ستی نه تا سوژیت. 





شلی. 





٠ ۷‏ 
برا ھەلما تاقی یا بلند. ئە‌وا هه‌وا دشیّت 


هەلبگریت, کیم دبیت ل ده‌می پلا گەرما 


هه‌وای نزم دبیت. دەمیٔ هه‌وا سارد دبیت. 
هنده‌ك زهه‌لما ثاقی خه‌ست دبیت دا چپکین 
ئاقا شل پێك دئینن. ئەف چپکه عه‌وری 
پیکدئینن ل به‌رگی که‌شی ومزی ل نیزیکی 


نه‌ردی پێك دئینن. خوناف لسەر گیای ل 


به‌ری سپیده‌یان دروست دبیت. 





بارێن مادده‌ی ۹۵ ۱ 





شیوی 6 به‌ستی شلدبیت. لئ به‌ستی بى 
دگوهوریت بو کازی گوهورینا قى باری 
ورا . 


ب هه‌واداچوون تنهو کردارا نه‌نی رهق 
نیکسهر دگوهوریت بو گازی. 


ئەو چیه ب ی دمینیت ل 


^> مه مه 


ده‌می کوهورینا باری ماددی؟ 


مج ۷ ۷ 2 ¥ ^" ۷ ks‏ ۷ 
شیوی ۷ کوهورینا باری ناقی 






۱۱ پىشكا‎ ٦ 





پلا گەرمیٗ جیکیری دمینیت ل پلا 
که‌لینی هه‌نا هه‌می شل دکه‌لیت. 


به‌هه‌واداچوون: ژ نه‌نی رهق بو گازی: 

كر روق می اک ا که شرا باس ره سی را کزی 
کاربونه ل باری ره‌قیدا. و دبیژنی هشکه به‌فر» چونکو ل شینا نه‌و ب حەلیت و 
ببیته شل ل گوهورینهکادی دا بوریت دبیژنی به‌ههوادا چوون. 
به‌هه‌واداچوون 901۳2/007 ئەو گوهورینا ژ باری رهق ئێكسەر بو باری گازی 
یه. هشکه به‌فر ته‌زی تره ژ به‌ستییْ دروست دبیت ژ ئاقى. 

و دا ته‌نی رەق ئێكسەر بو گازی بهیته گوهورین. پیدقی يه لقینا ته‌نوکیت وئ 
بهیته گوهورین و دا ژيك دوورببت ل شینا ژيك نيزيك ببن پیکفه‌ببن» ژبەر وئ 
دقێت ل فی باریدا ب سەر هه‌موو راکێشانا دناقبه‌را ته‌نوکاندا بکه‌قیت لئ پیدقی 
یه مادده و وزه‌ی وەربگریت دا ته‌نوکین وئ ب سهرکه‌قیت ب سەر راکیشانا 
دناقبەرا وێدا. ژبه‌ر وی به‌هه‌وادا چوون. ودهیته‌هژمارتن گوهورینه‌کا مڑینا 
گهرمی یه چونکه مادده‌ووزی وه‌ردگریت دناقبه‌را گوهورینا باری وێدا گوهورینا 
پلا گه‌رمی به‌رامبه‌ر گوهورینا باری . 


گوهورینا پلا که‌رمی بەرامبەر کوهورینا باری. 

ل ده‌می پتریا ماددان و وزی وه‌ردگریت يان بەرزەدكەن. پلا گه‌رما وی دهیته 
گوهورین. يان باری وی دهیته گوهورین پلا گه‌رما ماددی دهینه گریدان بله‌زاتیا 
ته‌نوکان. هه‌کهر پلا گه‌رما ماددی هاته گرهورین. له‌زاتیا ته‌نوکان دهیته 
گوهورین. لئ ده‌می باری ماددی دهیته گوهورین. پلا گەرماتيا وی دی ب 
جیگیری مینیت. تا کو هه‌موو باری ماددی بهیّته گوهارتن. بو نموونه: پلا گه‌رما 
ئاقئ ئه ۱۰۰"س دی وه‌کی خو مینینت » تا وه‌کو هه‌موو ئاق ببیته هدلم. تو 


4 ڈ5 2 ˆ مه ۰ ˆ ي۶ ۰ 
دشیی و شیّوی ۷ ئهو روودانا بو به‌ستی دبینن ل ده‌می ووزی وەرگریت بیینی. 


پلا گه‌رمی ب جیکیری دمینیت ل 
ىت سس وم ` ˆ | 
ته‌نیْ رەق هه‌موو شل ببیت 





دەم 


ےو 


كی 
مژينا گەرمى يان 


دەركەفتنا گەرمی 


کوهورینین باری ماددی 


نموونه 








رەق سه شل 


شل بووی (حهلیای) 


۷ . ب 
هه‌لم بوون شل هھ گان 
که‌لین شل سے گاز 
خه‌ستوون(چربوون) از ىئل 


به‌هه‌واداچوون 


به‌ستن 








مزینا گه‌رمی 
مزینا گه‌رمی 
مژینا گه‌رمی 
ده‌رکه‌فتنا گه‌رمی 
مزینا گه‌رمی 


ده‌رکه‌فتنا گه‌رمی 


به‌ستی شل دبیت(دحه‌لیت) دهیّته گوهورین بۆ ثافا شل ل نك (۰ س). 
ئاقا شل دبیته ههلم و دهێته گوهو‌رین بو هه‌لمی. 
تافا شل دهیته گوهورین بو هەلمیٗ ل نك (۱۰۰"س) . 

ههلم چردبیت و دهیته گوهورین بو اقا شل. 


۳ ۳ گ2 ۲ = ¦ . 
به‌ستیی ردق دهیته گوهورین بو گازی 


ئاقا شل دبیته به‌ستی و دهیته گوهورین بو به‌ستیی ل نك ( *°س). 








"پچ کوهورینا باری: نه‌و کوهورینا 
هه یه ژشیوی فیزيايی دی 
مادده ووزی وه‌ردگریت 
دناقبه‌را گوهورینین مزینا 
گه‌رمی. و مد ووزی 
بەرزەدكەت دئاقبەرا 
گوهورینیت ده‌رکه‌فتنا گه‌رمی. 


. 


پلا به‌ستنا ماددیٗ و پلا شل 
بوونا وی. ھەر دووك نيك 
پلاکه‌رمی دەردبرن . 

که‌لین و ههلم بوون ھەر دووك 
رووددەن ل شلەيدا و دهیته 
گوھؤرین بو گازى. 

چربوون: نه‌و گوهورینا گازی 
يه .£ شله‌ی. و ئەو به‌روفازی 
ههلم بوونی یه . 
به‌هه‌واداچوون ته‌نی رهق 
نیکسهر دکوهوریت بو کازی . 
گوهورین دناقبه‌را کوهورینا 
باری وی دا 


. 


. 





پێداچوونا زاراف وتیکه‌هان 
به‌راوردیا دناقبه‌را مانا ھەر ئێك ژقان 
دیاربکه: 
۱ شل بووی و به‌ستی. 

۷ 
؟. چربوون و ههلم بوون. 


وەرگرتنا هزریین سهره‌کی 
دبیزنی: 

۱ هه‌لم بوون. ج. شل بووی. 

ب. کەلین. ل. به‌هو ]دا چوون. 

.٤‏ وەسفا چه‌وانیا گورهورینا لقينا 
ته‌نوکان و رێزبوونا وان ل ماددی دا 
بکه ل ده‌می ئاق دبیته به‌ستی. 

5 چ روودان دبیت بو پلا گەرما شەش 
لایه‌کی ژ به‌ستیی. ل ده‌می شل بوویا 
وی بیت(دحه‌لیت ). 

1 ئەو لایه‌نین ودك هه‌ف و جودابوونی. 
دنافبه‌را که‌لین و ههلم بوونئ دا چنه؟ 

شاره‌رایین بیرکاری 

۷ قه‌باری بره‌کی ژ ماددی ل باری گازیدا 
یه‌کسانه ب نیزیکی ۱۰۰۰ جاران ز 
قه‌باری خۆ و نه‌و یاشله. قه‌باری وئ 


3 گوهورینا ته‌نی رهق ئێكسەر بو گازی 


قالاهیا ۱۸مل ز ئافی دگریت» چه‌نده ل 
ده‌می دبیته ههلم؟ 


8 


۷ ۰ ˆ ˆ 
گەرما ئاق ل په‌رداخیدا ۲۵ "س. پشتی 
دانانا پارچه‌کا مەگنسيومى دئاقێدا پلا 

گەرما ئاقی بلندبوو بو ۲۸ س. ئەرئ 
ئەق کارلیکه گه‌رمی دمزیت يان 
گهرمی ده‌ردئیخیت؟ به‌رسقا خۆ روون 
بجهنینانا تیکه‌هان: بلورین یوودی 
رەق دانا نه‌دناف که‌موله‌کیدا دەقى 
کر نیاق یوم ا 
گرم بای کت تس دنل سر 

ئاگرە کی کیّم. ئیکسهر ب گازه‌کا سوور 
پربوو» ته‌و چ رودانا گوهورینا باری 


یه؟ به‌رسقا خو ببه‌لگه‌فه بده. 


¶. بیشبینیا ئەنجامان: هه‌که ته 


پارچەكا به شتی سى هشك. دانه ل 

- ۰ ۷ 72 7 یہ ۰ ے مه 
سەر كارتونەكى› ئەرئ کارتون پشتی 
چه‌ند دەمژمێران چا نه‌ربیت؟ بەرسقا 


بارین ماددی) ۷ ۱ 





۷ 


ييداچوونا به‌ىدى 


+ 


پیداچوونا زاراقان و تیکه‌هان 





جودایا دناقبەرا واتا ھەر جووته‌کی ز تیگه‌هان يان زاراقێن ب. ههلم بوونه. 
دهین بکه: د. شل بوویه. 
۱ بارئ رەقی و باری شله‌ی. ٩‏ كيژك ز فان گوهۆڕینێن دهێت› باری ماددی تیدا 
ا گه‌ردیله يان گه‌رد پتر نیزیکی ئێك دبن؟ 
۳. هەلم بوون و که‌لین. | ى ج. شل بووی 
ب. چربوون. د. به‌هه‌واداچوون. 


.٤‏ چربوون و به‌هه‌وداچوون. 
۰ كيژك ز قان گوهورینین دهێت باری ماددی گوهورینا 


ےس دەركەقتنا گەرمے" رے؟ 
وه‌رگرتنا هزریت سهره‌کی ˆ ˆ 


شەلد: ا ,تنا ٦‏ حه‌ندا” ۱ ہے ےئ 
ارم ۵ ب. شل بوون. د. هه‌موو نه‌وین هاتینه گوتن. 


9. كيژك زفان ده‌ربرینین دهێت وه‌سفا ته‌نوکین شلی دكەن؟ 1 1 TT‏ "خا تاا 
. چ روودەت بو قه‌باری گازه‌کی دناف سرنجه 


ا ژێك دورن و بلەز دلقلقن. نوژداریداء هه‌که پلا گه‌رما وئ جیگیرببیت. و په‌ستانا 
ب. ژيك دنیزیکن و ب سەرئیکدا دته‌حسن . وی کیٔم ببیت؟ 
ج. ژێك دوورن و ب هیدی دلقلفن. ا اک ریت 
د. دپالدانیه ول جهی خودا دهه‌ژن. ب. قه‌باری گازی وه‌کی خۆ دمینیت. 
1 كيژك ز قان ده‌ربرینین دهین وه‌سفا وی روودانی دكەت. ج. قه‌باری گازی کیٔم دبیت. 


ل ده‌می پلا گهرما گازه‌کا هه‌ی دناق بالونه‌کیدا بلندبیت 
أ. لەزاتیا ته‌نوکان دکیٔم دبیت؟ 


د. چ ژوان نینن ئه وين هاتینه گوتن. 
۲۳ گەردیلەو گه‌رد د ماددێدا: 
ب. قه‌باری گازی زیده دبیت و له‌زاتیا أ ئێٌك و دوو کیش دکاەن . 

ته‌نوکین وی زیده دبیت. 
ج. قه‌باری گازی کیم دبیت. 
د. په‌ستانا گازی کیٔم دبیت. 


ب. دمینین دلقینه‌کا به‌رده‌وام دا. 
ج. ب له‌راتیه‌کا پتر دلقلقن ل نك پلێن گەرما بلند دا. 


ىو تىقا ت کر 


به‌رسفین کورت 





نموونه 1 سهر: 

۷ رم‎ > ۷ ۷ » ۶ ۷ ۷ٔ Ve x» ے)٭)‎ ۷ ۱۳ ۳ 

e ۲‏ ۲ کر یایی. ج. ۳ . بوچی ئاقا شل سشیوی وی تامانی یی د که‌ینهتید | 
ىك وه‌ردگریت. ل وی ده‌می کوشهلایه‌کی به‌ستیی شیوی 

ب. رەوسىدیں فیزیایی. . ماددە. 


وئ تامانی دکه‌ینه‌تیدا ودرناگرین. 
به‌ری سپیدی نه‌قه نموونه یه ل سەر: 


أ. چربوونی . ج. به‌هه‌واداچوونه. 


۸ بهندی ۱۱ 


.¶ 


.¶ 5 


رووبه‌ری روویی ئاقی (سم ) 


قه‌باری ئاقا بوویه ههلم(مل) 


هزرا ره خنه‌گر 


. 6 


.¶ 7 


تەنێن رەق و شل و گازان رێك بیٔخہ لدووف له‌زاتیا 
ته‌نوکین وان ژ له‌زا پتر بو لەزا کیمتر. 


شاره‌زایین بیرکاری 
تازادی ۱۰۰مل ز ئاقی دانا د ناف پینج ئامانێن 
جوداداء پاشى ئەو پینح تامانا دانانه ل سەر لێْقا 
په‌نجه‌ره‌کیدا بۆ ماوی حه‌فتیه‌کیْ. پشتی هینگی 
قه‌باری وی ئافا دههر نامانه‌کیدا بوویه هه‌لم و پیفا. 
وینه‌کی روونکری بکیشه بو روون کرنین ئازادى ین 
دیارکری لخواری دنوینیت روویی ئاقئ ل سەر 
ته‌وه‌ری (س) و قهباری ئاقا بوویه ههلم ل سهرته‌وهری 
(ص) دابنه. که‌ری وینی ته یئ روون کری هیلا راسته 


يان نه؟ چ ده‌رئه‌نجامی بو وئ دده‌ی 


هزمارا تامانی ۱ ۲ ۳ ¢ 8 


| ۲۰ ىہ‎ ۸۲ ٦ 


۹ ۷۸۹ ي۸ 9؟ _ | 


نەخشى تیکه‌هان: تیگه‌هین دهێن بکاربینه» بو پێك 
هاتنا نه‌خشی تیگه‌هان: بارێن ماددئ» باری رەق. 
باری شلی. باری گازی. گوهورینین باری» به‌ستن» 
ههلم بوون› چربوون» شل بوون. 

شیکارکرنا هزران: دوینی خواریداء تاقا شل ژێك 
جودابیت بو دوو مادین نوو ئهو ههر دووك: 
هیدروجین و ئوکسجینن. و ته‌و گازن› ته‌ری نه‌قه 
گوهورینه دباریدا؟ لیکدانا بەرسقا خوبده. 





۱۸ 


1" 


0 ؟. 





بجه ئینانا نیکه‌هان: پشتی سه‌رشووشتناته ب ئاقا 
گهرم. تیبینی یا چپکین بچووك ز ئاقی بک ب 
خودیکی قه هاتیه داپووشین. چه‌وا روودانا وئ بوویه؟ 
پشت راسته ژ وه‌سفا ته كۆ ژیده‌ری ئاقئ بخوقه 


939 € ۷۰ ۷۵ء ۰ 
دگریت› و گوهورینین ژێك جودا بو وئ رووداین. 
شیکاکرنا ریکان: ز بو پاراستنا به‌ری داران ل 
وه‌لا تین سارہ ل نك پلێن گه‌رما گەلەك نزم. ره‌زقانین 
پرته‌قالان تافی ب سەر داران ل رەشینن› کو د که‌نه 
به‌ستی» هه‌ردوو ده‌ربرینین ده‌رکه‌فتنا ووزی و مڑینا 
ووزی بکاربینه» دا چه‌وانیا فئ ره‌فتاری روون بکه‌ی. 
بو پارستنا به‌رین پرته‌قالان. 

۰ س دکه‌لیت. هندی گازا انه ثه‌ول نك 
(-۱۶۲۱"س) دکه‌لیت کیڑ هه‌ردوو ماددان (ئاف. 
میتان) ل باری که‌لینی دا هیرا کیش کرنا دناقبه‌را 
ته‌نوکین وان مه‌زنتر دبیت؟ لێك دانا به‌رسفا خو بده. 





شروفه‌کرنا شیوین هیلکاری 


وین روون کری ل خواری بکاربهینه دا به‌رسقی ل سەر 
پرسیارین دهیت بده‌ی: 


؟. 


؟ ؟. 
3 


۸۰ 


2 
ي 5 ۲( 


` 


اد 
ى 

پلا که‌لینا ماددىئ چەندە؟ پلا شل بوونا (حەليانا) وئ 

دی بیتھ چه‌ند؟ 

باری ماددی چیه لنك * 3ˆ س دا؟ 

چهوا مادده د هیته گوهو‌رین هه‌که شله‌ی گه‌رمی 

ومرگرت ل نك ۲۰س دا ؟ 


تاو ان ۲۹۹ 





کیمیا مادده‌ی 


به‌ری هزاران سالان مروّقی ده‌ست ب 
پرسیارا دهیت کر «مادده ژ چ 
ییکدهیّت »؟ نه‌ف یه‌که دی مادده‌ی 
لدویف ریکخستنین وانین جودا 
پولینکهت وه‌کی نوخمان. يان ناویتان. 
يان تیکه‌لان. هه‌روه‌سا ئەو قه‌دیتن و 
هزرین بسهر بیردوزین نووکه زیده 
بووین. لدور پیکهینه‌رین مادده‌ی بخوفه 
دگریت. دی فیربی ل سەر که‌ردیلی. ئەو 
به‌کا ناقاکرنا ھەر مادده‌کییه. ههروه‌سا 
دی فیربی چەوا خشنی خولی د 
یولینکرنا توّخمان و ریکخستنا واندا 
لدویف شیوازین پیکهاتنا که‌ردیله‌ی و 
ره‌وشتین دی دهینه بکارنینان. ئەف 
هيلا ده‌می هنده‌ك وان روودانان ته‌وین 
تهم گه‌هشتینی بوو تیکه‌مشتنا نووکه 
يا که‌ردیلان. و خشتی خولی نه‌وی 
گه‌ردیلان ریکدنیخیت روون دکهت. 


/" ۶۲۷۰ 


فەيلەسوفى ئەغریقی 
دیمقریطس هزردك گۆت: كۆ 
هه‌موو مادده ژ نه‌نوکین 
بچووك پیکدهین دبیژنی 
(گه‌ردیله). 





۱۹۰ ۱۸4۸ 


ئەندازیارو کیمیایی و 


هه‌ردوو زانایین بریتانی 
سیرویلیهم رامسی و موریس داهینه‌ری فهره‌نسی جورج 
ترافیرسن فه‌دیتنا سى توّخمان کدود. رابو ب دروستکرنا 
کر نه‌وژی: کریپتون ٠‏ و نیون . و نیکهم گلوپا نیون و ل 
زینون دنافبه‌را سی ھەيقاندا. سالا ۱۹۱۰ء قى داهینه‌ری 
نه‌و خشنی خولی یی مه‌نده‌لیفی نیکهم نیشانا نیونی یا 
پیش نیّخستی هاریکایا وان کر د روناهیی دروست کر 
قه‌کولینین خودا 


¬¬ <¬ غك 


۱ 981 ۱۹ £ 


زانایان هزره‌ك گۆتى . کو زانایان ل سویسرا میکروسکوب 
پروتون و نیونرون ز 
هه‌بوونا نه‌نوکین بچووك جار بکارئینای. بو دیٹنا 
پیکدهین. و دبیژنه ھەر يك کهردیلان. 

ژ وان ته‌نولکه «کوارك» 


۰ ۷ ء "7 + بم ۶ 7 Vs‏ 
ری پیشنیخست نوی نیکهم 








۱۱۹۷ ۱۸۷۹۷ 1 8^ . 3 


یی ˆˆˆ و تست ¦ کیمیاییی روسی دیمنری ر ك ك سو 
ا ا | ي ھە تىك تەك خولی ”اغا تا وه‌کو 
گه‌ردیلان دگەل سەلماندنا يى رێكخستنا توخمێن هانینه تەنوکه ھەین دناق ھەر 
ناقیکرنان دانا. دگەل به‌لکه‌تینانا 9 / نیاسین ل وی ده‌میدا پیش گه‌ردیله‌کیدا ده‌ستنیشانکر. 


۷ ۲ × ہے ۷ ۷ 4 ی 
کرداری بو پالپشتکرنا هزرین خو. تێخست. 





۱٩ ۵ ۱۳۲ ۱۰۱ 


زانایی فیزیایی یی نیوترون هائه دیتن. نیکه ز نه‌ته‌وه‌یین نیککرتی هاته 

5 دیوزیله‌ندی نه‌ردست ته‌نوکین بچووك د ناقکا دامه‌زراندن و تارمانجی وی 
ره‌زه‌رفورد قه‌دیتنا ناقکا که‌ردیلیدا و فیزیاییی بریتانی پاراستنه ل سەر ته‌ناهیا جیهانی 
گەردیلا خودان بارگا جيمس شاوديك قه‌دیتنا وی کر و ناقاکرنا په‌یوه‌ندیین 
موجەب کر هه‌فالینیی دناقبەرا وه‌لاتاندا. 





۲ ۰ ۷۷ ۳۲۳۰ ۱ 


توخمه‌کی نوو هانه زیده‌کرن بو فه‌کوله‌رین نه‌کنولوژیایی دهیته پیشبینکرن. کو فه‌کوّله‌رین کومپانیا 
ك خوّلی پشتی تیمه‌کا زانایین لیشاوه‌کا ئەلكترؤنى بکارئینا بو ۰ ء ناگه‌دار كەن بو به‌رهه‌منینانا 
نه‌لمانی گەرديلەك نافکا وی ۱۱۲ دروستکرنا تیزاله‌تی ترانسسته‌ری تیزاله‌کی ته‌نك له‌زاتیا وی بسهر له‌زاتیا 
پروتون پیکنینای. ب تنی ز ۸۰ کهردیلین سیلیکونی تیزالا سیلیکونی یی نوکه دکه‌قیت ب ۲۵۰ 
کار دکهت. ب ل ك برا وی جاران. نه‌فه دی بیته ئەگەر بو پیشکه‌فتنا 
نیزیکی ۲۰ کیکا هیرتس بوو. ته‌کنولوژیا نیمچه گه‌هینه‌ران و پتربوونا 


لەزاتیا توران. 


کیمیایی مادده‌ی ۱ ۲۰ 


لدور وینه‌ی 

دناف فی گلوپا شووشهییا پر ب شلان. ته‌پین 
ره‌نکین هیدی بلند دبن و پاشی دکه‌قن. ئەف شله 
چنه؟ و نه‌و چییه ناهیلن تیکه‌لی ئێك بن؟ شل 
دناق قان کلویاندا پِيْك دهیت ژ تیکه‌له‌کی چار 
ناویته‌نه نه‌وزی روونی کانزاییه و شه‌ما و ئاق و 
کهولن. ناف و کهول تیکه‌ل دبن. لئ ئەو هه‌ردووك 
ب زيك جودایی ز بارستین شه‌مایی و روونی 
بجووك دمیدن. 


۲ بهندی ۱۲ 








ده‌ستپیکر نا فی پشکی. 
نامان گرنا گار اران هافینه روف 
کرن بکه ل به‌شی شاره‌زایین خواندنئ» نه‌وا 
هاتیه خواری ل پاشکویی په‌رتووکیدا. ل سەر 
ھەر کارته‌کی ژ باده‌کا تبینیین ى 
زارافه‌کی سهره‌کی ز پشکی جت 
بنقێْسه لایی پشتیٔ ژهه‌ر ل 
رەو 
ت 
تسا 


۷ ۰ ۷ ۰۷ ۰ % ده ۷ 
پیچانه‌کی پیناسا زارافی پیفیسه. 


پ مب چە 





ل قئ چالاکیا تاقیگه‌هیدا دی ئەو بویاغین جودا د ناف 


مهره‌که‌بید | ژێك قه دبن. 


یینکاف 


5 


پیٔنفیسە کی گرافیٔتی دانه ل سه‌ری په‌رداخی پلاستیکی يئ 


روون› شریتەکا کاغه‌زی (15سم × ۲سم). ببره ز 
پالّوراوەکی بکاربینه بو پارزنینا قه‌هوی. ئێك ژ ھەر دوو 
لایێن شریتی ل سەر پینقیسی گرافیتی ب پیچه تا سه‌ری دی 
یی شریتی ب بنکی په‌رداخی بکه‌قیت شریتا کاغه‌زی ل سەر 
پینقیسی ب هاریکاریا پینقیسه‌کی جیگیر بکه. 


. شریتا کاغه‌ری ز په‌رداخی بلند بکه ب دووریا ۲سم ژ لایی 


بنى› چپکه‌کا بچووك ز مهره‌که‌بی رهش د ئاقێدا شل دبیت 
(د حه‌لیت) چی ° 





مہہ 3 » %4 <s‏ )= ۷ > مہ 
نقووم بیته دناف ئاقێدا و چپکا مه‌ره‌که‌بی بمینیته سەر 


روویی ئاقى. 


. شریتا کاغه‌زی ز په‌رداخی بلند بکه ل ده‌می اف دگه‌هیته 


دووریا ۱سم ز لایی سه‌ری یی شریتئ. تومارکرنا وی تیبینی 


شیکارکرن 


5 
1 
.۳ 


5 روودان بوول دەمى كاغەزا با کے مڑینا تافی كەت؟ 
ئەو رەنگێن پێك دهێن بو مه‌ره‌که‌بی رەش چنه؟ 


به‌راووردیا ئه‌نجامین خۆ. دگەل ئه‌نجامین هه‌قالین خۆل 
پولیدا بکه. تیبینیا خۆ تومار بکه. 


. ئەرئ ئەو کردارا دهیته بکارئینان بو ژيك جوداکرنا 


مهره‌که‌بی دی گوهورینا فیزیایی بیت یان کیمیایی بیت؟ 


روون کرنا وی بکه. . 
توخم و ناویته و تێكەل ۲۰۳ 





توخم 


توخم Element‏ مادده‌کی پاکه د شیاندا نینه ژيك جودا کەین بو ماددین ساکارتر ژ وان 








نبشانده‌رین بجهنینانی ۴ ب بکارنینانا ریِکین فیزیایی یان کیمیایی, وه‌کی با د شیوی ادقی به‌شیدا دی فیربی 
¢ وه‌سفا ماددین خاوین دکه‌ت. لسهر توخمان و وان تایبه‌نمه‌ندیان نه‌وین هاریکاریا ته دکه‌ت بو پولین کرنا وان. 


+ وه‌سفا ره‌وشتین توخمان دکه‌ت و 
نموونان لسهر دئیدیت. 

٭ چهوانیا ده‌ست نیشانکرنا ناسناما 
توخمان روون دكەت. 

۰ پولین کرنا توخمان دکەت لدووق 
ره‌وشنین وی. 


زاراش 





توخم ناکانزا 
ماددی پاك نیمچه کانزا 
کانزا 


ستراتیژیا خواند نی 
ریکخه‌ری خاندنی: ده مئ خواندنا ته بو 








۷ 


ق یڈ " نه خن تیکه‌هان دانه بو ب ± VY‏ ۷۰ و ۷ "ˆ" 5 ۰ ۾ ا ہے | 
کارنینا زاراقین ل سەری هانین. 


هه‌لوه‌شینین بو مادده‌کی ساکار تر ژ وی. 


۷ ۷ + مه ۷ ىيج¿ مه ۰ 7 
۲ ۱ جوره‌کی ب ننی ز نه‌نوکان 

بوچی توخم مادده‌کی پاکە؟ توخم ماددێن پاکن ماددی پاك 6 Pure‏ مادده‌که ژ ئێك جوری 
ته‌نوکان پێك دهێت. ئانكو ھەر توخمەك ئێك جورئ ته‌نوكان بخؤقه دگریت. 
توخم : يا تە ره 00084 ۲ دبیزنه قان ته‌نوکان (گه‌ردیله). و ئەو گەلەك یا بچووکه و دشیاندا نینه ببینن› 
ماددین ب ساناهی تر ز وی ب ریکین 
فیزیایی یان کیمیایی یین ناسایی. 
| نموونەکہ ژ ماددئ نێد 
و 2 ¢ V‏ 2 ۷ ۰ + ۷ ۰ ۰ 71 ± ۷ 7 
توخمی يان نيك ناوینه. سه‌خله‌نین فیزیایی جھەکیدا هه‌بن» وەکی ئه‌وا دیار د سیوڑی 1 
و کیمیایی یین دیارکری هه‌ین 





بو نموونه : ھەر گه‌ردیله‌کا د ناف دندکه‌کا (9گم) ژ توخمی زیری دا بن› وه‌کی 


ھەر گه‌ردیله‌کا ديه ژ زیره‌کی دی. ته‌نوکین ماددی پاك د ودك هه‌قن ل ھەر 


نایبه‌نمه‌ندیین نوخمان 

بۆ ھەر توخمه‌کی کومه‌کا تایبه‌تمه‌ندیان یێن هه‌ین و پئ دهیته نیاسین» 
نه‌وژی تایبه‌تمه‌ندیین وی یێن جوداکه‌رن › ئەف ره‌وشته پشت ب برا وی توخمی 
هه‌ی نابه‌ستیت. تایبه‌تمه‌ندیین جوداکه‌ر هنده‌ك ره‌وشتین فیزیایی دگریت. 
وه‌کی پلا که‌لینی » و پلا شل بوونی » و چریئ و هنده‌ك ره‌وشتین کیمیایی وەکی 
شیانا کارلیکی دگل ترشان. 


شیوی ۲ گه‌ردیلین توخمی اسنی د وەك ههفن ل 





دناف اغله‌ویکا ژ اسنی دا بن. 


£ ۰ بەندئ ۱۲ 





دبیت توخمەك پشکداریی بکهت دگەل توخمه‌کی دی د ئێك ز تایبه‌تمه‌ندیان داء 
لئ ره‌وشتین دی دئ شین هاریکاریاتهکهن. بو ژيك جوداکرنا دناقبهرا 
توخمان داء هه‌ردوو توخمیّن هیلیوم و کریبتون بو نموونه گازین چالاك نینن» 
لی چریا هه‌ردووکان (بارستا ئێك قه‌باره) ژيك جوودانه چریا هیلیومی کیمتره 
ژ چریاههوای» زبهر وئ لده‌می پفدانکه‌کیْ یف دەین ب هیلیومی و ئهم 
به‌رده‌ین ئەو دی ل هه‌وایدا بلند دبیت. هندی گازا کریبتونی یه ئەو ز هه‌وای 
چرتره ژبه‌ر وی پفدانکا پف دای ب کریبتونی نا بلند بیت ل هه‌وایداء ل ده‌می تو 


به‌رده‌ی دئ که‌قیته ئەردى. 


دەست نیشان کرنا پیکهاتا توخمان ب زانینا ردوشتین وان 
سه‌حکه وان توخمین دیارکری ل شیوی ۳ بو قان هه‌رسی توخمان ره‌وشتین 
وەك هه‌فن. لئ د شیانذايه ده‌ست نیشان کرنا ناسناما ھەر توخمه‌کی بکه‌ی ب 
کومه‌کا وان ره‌وشتین ب تنی ب وی قه دگریداین. تیٔبینیٗ بکه هندی ره‌وشتین 
فیزیایی ټین شیوی ۳ پلاشل بووی و چریی دگریت. دشیین ره‌وشتین دی وەکی 
ره‌نگی ره‌قی و یی ( پته‌وی ) و ده‌ست لیدانی زیده بکه‌ین ل سەر لستی. ھەر وه‌سا 
دشیاندایه ره‌وشتیین کیمیایی بکاربینین بو نموونه هنده‌ك توخم وه‌کی 
هایدروجین وکاربون توخمن شیانا سووتنی ههیه. توخمین دی وه‌کی 
سودیومی کارلیکی دگهل توکسجینی هه‌وای دکهت ل پلا گه‌رما ژوری. و 


هه‌روه‌سا هندەك توخمین دی هەنه وەك توتیای کارلییکی دگەل ترشان دكەت. 


3 ۷ ۷ ِ 3 وق مه ۷ ۰ یی ۰ ۰ ۰ 
شیوی ۳ ئەو روەشتین سی هنده‌ك ژ نوخمان ¥ 





زيك جوداکرنا نوخمان 
مالاساق یھی 
؟. دتاف نموونا تەدا بزمارێن . 


ئەلەمنيومى نه و بزمارێن ژ ئاسنی نه 


بزاقی بکه وان هه‌ردوو جورین بزماران و 
1 دوووکوماندا جودابکه دووکو ماندا 


برمارا ندا ببه , ئه‌نجامیّن خو تومار بکه. 


.٤‏ ل کیری تۆ سهركه‌فتي ب جوداکرنا 
هه‌ردوو جورێن بزماران ب شیّوی ته‌مامي , 
وی روون بکه. 


VV Ve‏ م 


9. ب پشت به‌ستنی ل سەر تیبینین خو 
کاسنی بکار بینی بۆ ژێك جوداکرنا نامانیر 


کانزایی ل کارگه‌هه‌کیدا بو دووبارکرنا 





مادده‌ین بساناهیتر ز وی ب ریکین کیمیایی 
يان فیزیایی یێن ئاسايى. 
ناویته , و سه‌خه‌له‌تین فیزیایی و کیمیایی 


یێن دیارکری هه‌نه 








1 ب ° ۷ ° - ۳ 2 ۷ 9 
یلا شل بوویی: ۵ س. چری: ۸,٩‏ پلا شل بوویی: ۵ س. چری: ۷,۹ گم / سم . پلا شل بوویی: ٥‏ س.چرى: ۸,٩‏ 
= ےر ×„ ¬ ۷ هه ٭ +8 ` ۷ ¦ 2 ۷ ے و = : ہر ۷ 
گم/سم٣.‏ گەينەرە بو نه‌زوویا کاره‌بای و کهینه‌ره بو نه‌زووی کاره‌بی ووزا که‌رمی هیدی کم/سم . گەينەرە بو نه‌روویا کاره‌بی و 
ووزا گەرمئ کارلیکی دگه‌ل نوکسجین دگه‌ل نوکسجینی هه‌وانيك درگرێت ژه‌نگی پيك وزه‌ی گه‌رمی دگه‌ل نوکسجینی هه‌وای کار 


هه‌وای ناکه‌ت. دنینیت. ناکات. 


توخم وئاوێتەو تێكەڵاو ۵ ۲۰ 


كانزا توخمەکە دبریسقیت و كارەب و 
گه‌رمی باش دگه‌هینیت. 


ناکانزا توخمه‌که کاره‌ب و گه‌رمی باش 
ناگه‌هینیت. 


۰ ۰ ± ۰ ۷۲ ۰ ۶ ۰+ 
کل توخمەكە رەوشتێن مدب 


کانزا و ناکانزای ههنه. 





سی ره‌وشتین سهره‌کی ین کانزان 


۷ 





شیوی ٤‏ دابەش کرنا توحمان بو سی 
جوران دکهت ئەقەنە: کانزا و نه‌کانزا و 


نیمچه کانزا. 


۱۲ به‌شی‎ ٦ 


جورین توخمان 

توخمان پولێن دکه‌ین بوسی جوران لدووف رەوشتێن ھەقپىشكێن وان,ئەو ژی 
نه‌فه‌نه کانزا و ناکانزا نیمچه‌کانزا وه‌کی نه‌وا دیارکری ل شیوی ٤‏ ناسن و 
نیکل وکوبالت ئەو هه‌می کانزانه. هه‌می کانزا ب ته‌مامی نه دوەك هه‌فن , به‌لی 
هنده‌ك ره‌وشتین هه‌فپشك یێن هه‌ین. 

کانزا داہ؛ء۸× دبریسقن» وزا گه‌رمی و ته‌زوویا کاره‌بی دگه‌هینن. 

ناکانزا 85 جۆرێن دووی نه ژ توخمان› ئەو گه‌رمی و ته‌زوویا 
کاره‌بی باش ناگه‌هینن. ره‌نگی ناکانزا یێن رهق ژ وان د قه‌بوینه. 

نیمچه کانزا 110005 جر مه کا ا قار وا هس 


وەك هەفیا نێك جوری توخمان 


وەسفا هنده‌ك وان ره‌وشتین ناسناما توخمان ل ھەر جيرکیدا ده‌ست نیشان 


7 


دابەش دبن بو 


3 


ي 
ˆ 


ى ههر سی جورین سهره‌کی بین نوخمان 





كاىزا 

کانزا توخمین بریسقه‌دارن. گه‌رمی و کاره‌بی باش دگه‌هینن. 
شیانا فه‌قوتانی یا هه‌ی (دشیین بقوتین داببنه چینین ته‌نك). و 
شیانا راکیشانی هه‌نه ( دشیین راکیشین وه‌کی نیلان). ناسنی 
چه‌ندین بکارئینان د تافاهیانداو د پیشه‌سازیا ترومبیلاندا و مس 
بکاردنیّت وه‌کی پارچین دراقی کانزایی. 


۲ ۲ 


نیمچه کانزا هه‌روه‌سا دبیژنی نیمچه گەينەر. نه‌و توخمن 
یین هنده‌ك ز ره‌وشتین کانزا و هنده‌ك ژ ره‌وشنین ناکانزایان 
هەیە. و هنده‌ك ژ نیمچه کازنزان دبریسقن, هنده کین دی ژ 
نیمچه‌کانزان نا بریسقن. و ژوان ره‌وشتین فه‌قوتانی و 
ره‌وشنین راکیشانی بین هه‌ین. 















مج 2 


در 
کر 6 ْ. ۰ ۷ : پا کے 2 ۷ ہرم ۷ ۷ 
ناکانزا ره‌نکی وان يی قه‌بوویه. و وزا گه‌رمی و ته‌زوویی کاره‌بی 
باش نا که‌هینن. و ناکانزایین ره‌قن د پؤخن و خو لبەر فه‌قونانی 
ناگرن. هنوك تشتین به‌ربهدف ب تن ر ناکانوان دهیته دروستکرن. 
هندی نیون ل ناف گلوباندا ناکانزایه. و ھەر وه‌سا گرافیّت (کاربوون) 


بکاردهیّت بو پینقیسین نقیسینی کو ب شاشی دبیزنی (رساس) 








نیمچه کانزا 







بورون 


پێداجوونا زاراف و تینگ »ھان ۱ اسن 7۵ء کالسیوم۱ ,۲ سودیوم 
و توخمی هه‌شتی سلیکونه. رێژا سەديا 


1. نافین هه‌ردوو زاراقێن دهێن› رسته‌کیدا 
بکاربینه (توخم و ماددئ خاوێن). ۱ ۱ 
رت سلیکون د تیفکلی نئه‌ردیدا چه‌نده؟ 
@ نهو ماددی بى همی دكن | ودرگرتنا هزرین سهره‌کی - 

وی وەك هه‌فبن مادده‌کی ¥ . ۲ هزرا ره‌خده‌گر 

خاوینه . نیمچه کانزا 


7 ۵ نانا کت وا < 3 ۷ 
ا. ههنده‌ك ژ رفرشتان ناکانزایی ههنه بجهنینانا نیکه‌هان: ز کیڑ جورئ 
توخمان دی مادده‌ی هه‌لبزیری بو 





سپ نوخم مادده‌کی خاوینه نه‌شیین 


هه‌لبوه‌شینین بو ماددی ژ وی د. هه‌نده‌ك ژ ره‌وشتین کانزایی هه‌نه. 

سادهن ه نه نب اد يڪين ف ا "` = . دروستکرنا ئامانەكى کو ل ددمی بکه‌فیته 
۱ ریخیں فیریایی و ج. دبێژن نیمچه گەينەر. ۱ 

نه ب ریکین کیمیایی. سەر ئەردى نه‌شکین؟ به‌رسفا خۆ روونبکه. 


7 7 م می دہ ج ب ¬ ۰ 
د. هه‌می نه‌وین هاتینه گۆتن لسەری . 


مىش مكار . OTT‏ 7 بهراوردی: به‌راوردیی دناقبه‌را رەوشتێن 
2 1 ا ۰۷ دا 5 ماددع) خاوێن چنە؟ 
5 و س رہ بى یبیل جو ك 


کانزا و ناکانزا و نیمچه کانزایان رکا 


2 صا ی :سكا 
` ری ری جیب ° رەراییں بیرحاری ۷ هه‌لسه‌نکاندنا منگرتیان: ھەقالىئ ته 
€ توخمان بو كانزا و ئاكانزا و <" "ل "` ۱ 
نیمچه کانزان پولیندکه‌ین . هه‌شت توخم ز 8۸,۵ ز پیکهینه‌ری گۆتە ته ھەر توخمه‌کی دبریسقیت پێدقییه 
لدووق ره‌وشنین وان. تیفکلی ئه‌ردی پيك دئینن بقی ره‌نگی کانزا بیت. که‌ری تو دگەل بوچوونا وی 
خاری: توکسجین YAN‏ نه‌له‌منیوم دايى؟ وئ چه‌ندی) روونبکه. 


توخم وناویته و تیکهل ۲۰۷ 





نیشانده‌رین ب بجهئینانی 


¢ وه‌سفا ره‌وشنین ناویتان دكەت. 

* چهوا توخم ناویا پيك دنینن دیاردکه‌ت. 

٭ چهوا ناویته هه‌لدوه‌شین بو توخمان ديار 
دکات. 

٭ نموونان ل سەر ناویتین بەربەلاق 
دنیدیت. 


۰ 4 س نم 





تاوینه 
ستراتیژیا خواند نی 
۰-111 ۳۲۲۰۵۰۵0۰۰۰۰ 

mV ۷‏ ۰ ۷ سے ہے 
رابه‌ری پیشبیدیی بەری دەستپێکرنا 
خواندنا فی پشکی ناقونیشانین بابه‌تین لقی 
بنقیسه پاشی لزیر ھەر ناقونیشانی لقی ئەوا 
تو پیشبینی دکه‌ی فیرببی بنقیسه. 





ناویته مادده‌که پیکدهیت ز که‌ردیلین دوو 
توخمین زیکجودا بان پتر به‌ندین کیمبایی 
دناقبه‌را واندا دهینه گریدان. 


شیوی ۱ ده‌می مه گنیسیوم د سوژیت 


اویتی و کسیدی مه گنیسیوم یر 


ه .م اہم 


¦ ۱ ھەندەك ناویتین به‌ربه‌لاف 


2 ۰ ۰ ۷ مه ۷ ۱۷ء ۰۷۲ 
ئەو دوجمین ری پيك دهین 
ˆ| ۷ 


چ خوییا خوارنی 
سودیوم وکلور 





¥ تاف: 
هایدروجین وتوکسجین 
6 شه‌کر: 


کاربون» هایدروجین. ئوکسجین 
¥ دوانوتوکسیدی کاربون: 
كاربون› ئوکسجین 


ھ کاربوناتی سودیومی هایدروجینی 
سودیوم» هایدروجین. کاربون. ئوکسجین 


۸ بەندیٗ ۱۲ 





تاوینه 


ئەو تشتی هه‌قيشك دنافبه‌را حوی و شه‌کر و اقئ و کاربوناتی سودیومی 
هایدرو جیندا چیه؟ توفان هه‌می ماددان بکاردئینی بو دروستکرنا نانی 
ئەری تشته‌کی دی یی هه‌قيشك دناقبهرا واندا ههیه؟ 

خی و شه‌کر و ناف و کاربوناتی سودیومی هایدروجینی ئەو هه‌می ناویته‌نه. 
ژبه‌ر کو ساناهیه گوهورینین کیمیایی ل سەر پتریا توخمان بهین. ژبەر قی 
چه‌ندی گهله‌ك یا کیمه توخم بتنئ هه‌بن د سروشتیدا. ل جهی وی چه‌ندی ئەم 


دبینین پتریا توخمان دگەل توخمێن دی یه‌کگرتینه ب شێوئ تاویتان. 


ناویته پیکدهین ز نوخمان 

ناویته 0 مادده‌کی خاوینه پیکدهیت ز دوو توخمان يان چه‌ند 
توخمه‌کین تیکگرتی ب کیمیایی. تو دبینی ل شیوی ۱ مه‌گنیسیوم دگل 
ئوکسجینی کارلیکی دکهت. دا تاویته‌کی پیکبینیت دبیژنی ئوکسیدی 
مه‌گنیسیوم. ئه‌ف ناویته مادده‌کی خاوینه ویی نوویه و ژ وان توخمێن 
کارلیکری دا وی پیکبینن د جودانه پتر یا وان ماددین روزژانه تو دبینی ئاوێْته 
تە خشتم" ۱ هندهك تاویتین به‌ربه‌لاف نیشانددهت. 





ریژین نوخمان د ناوینه‌یه‌دا 

۷ 

توخم ب هه‌رهمه‌کی یه‌کتر ناگرن بو پیکئینانا تاویتان» توخم ئێکدگرن 
لدووف ریژین دیارکری بو بارستین وان بو نموونه ریا بارستا هایدروجینی 
بو بارستائوکسجینی د ئاقێدا ھەر تهوه اگم هایدروجین بو ۸گم یێن 


توکسجینی ئەف رټژه دهێته نقێسين ۸:۱ یان ب شوئ که‌رتی 2 . و هدر 


نموونه‌ك ز تافی ریزا بارستی یا هه‌ی وه‌کی ریژا بارستا ۸:۱ ژ هیدروجینی و 


۷ - 
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توکسجینی چ رووددەت ئەگەر رێژا بارستی هایدروجینی بو بارستی 
ئوکسجینی ژیکجودابن د ناویته‌کیدا؟ ئەو ناویته ئاقی پێك نائینیت. 


ره‌وشنین ناوینان 

ناویْته وه‌کی توخمی. ره‌وشتین فیزیایی یێن تایبه‌ت هه‌نه. رەوشتێن فیریایی 
پلا شل بوونی و چری و ره‌نگ فه‌دگریت» ههروه‌سا دشیّین ناسناما ناوتان 
دیاربکه‌ین ب ته‌گه‌ری ره‌وشتین کیمیایی یێن جودا. هندەك ئاوێته دگەل ترشان 
کارلیکید کهن. کی کاربوناتی کالیسیومی (دناف ته‌باشیریدا ) کارا دگهل 
ترشان دکهت. و تاویتین دی وەکی ژووروکسیدی هیدروجین کالیکیدکهن 


لده‌می دكەقنه بەر روناهیی. 


جودایا دناقبه‌را ره‌وشتین ناویتان و ره‌وشتین توخمان. 

ره‌وشتی ناویته‌ی یی جودایه ز ره‌وشتین وان توخمین ژئ پیکهاتین. سه‌حکه 
شیّوی ۲. کلوریدی سودیوم يان خوییا خارنی ژ دوو توخمێن گهله‌ك ب ترس 
پیکدهین نه‌وژی سودیوم و کلورن. سودیوم دگهل ئاقی کارلیکی دکەت و 
دپه‌قیت. و کلور گازه‌کا ب ژه‌هره. لئ ده‌می ته‌ف ههر دوو توخمه ئێکدگرن و 
ناویْته‌کی بیٗ ترس پیکدئینن و ره‌وشتین خو یێن جوّدا هه‌نه. کلوریدی سودیوم 


یئ باشه بو خوارنی» و دئاقێدا دحەلییّت بی په‌قین رووبدهت. 


شیوی ۲ خونیا حوارنئ پیکدهین ل ده‌می 
هەردوو توحمین سودیوم و کلور تیکد گرن. 
ر‌وشتین خوئ د جودانه ژ ره‌وشتین سودیومی و 


کلوّری . 


nem 
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سودیوم کانزایه‌کی نه‌رمه ره‌نگی وی ڪلور گازه‌کا ژەهرینه رەنگى وئ 
سپیی زیقییه ئەڭ توخمه ب توندی دگهل زەرئ ب سەر که‌سکی فهیه. 


کافی" كارلێكێدكەت. 





سص و" J‏ 0 
تاقرله‌ها بلەز 
ده‌سننیشان کرنا پیکھاتنا 
ناویته‌کی نه‌نیاس 








1. 4گم ز ناویتی (أ) ببیفه و دانه ناف ۷ 
کویه‌کی پلاستیکی رووندا. 
۹ئ د ناویتی (ب) بپیقه و دانه 
ناف کوپه‌کن پلاستیکی روونی 

دوویدا. 

۶ وک مار تار اکن دوت 
لیدانا وی بکه و تیبینیین خو 
توماریکه. 

.٤‏ مل ز سرکه‌ی بکه دناق ھەر 
کوپه‌کیدا تیبینیین خو توماربکه. 

9. کاربوناتا سودیوما هایدروجینی 
دگهل سركئ كارلێكێدكەت هندی 
هوورکی شه‌کریه کارلیکی دگەل 
ناکه‌ت. کین هه‌ردووان کاربوناتا 





سودیومی یا هیٔدروجینیه و کیڑ ژوان 
هوورکی شه‌کرییه؟ روونکرنا به‌رسقین 


خو بده. 





نه‌و سى ره‌وشتین فیزیایی بین 


دهینه بکارتینان بو ده‌ستنیشانکرنا | 
پیکهاتا ناویتان چیه 
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کلوریدی سودیوم يان خوییا خارنى. 
مادده‌کی ره‌قه ره‌نگی وئ یی سپیه و ب ساناهی 
و ئاقێدا دحه‌لیت و یا باشه بو خوارنی. 


توخم وئاویته و تێكەل ۲۰۹ 


























فهدکمی, پیب باب بو 


دور ناوێن ساده‌تر ئەوژى 


پشت راستبه 


بو کیز دوو جورین ماددان ئەم 
دشیین تاویتان ھەل ب وه‌شینن. 











هو کردارا تیدا ته‌زوویا کاره‌بی دهیته 
بکارئینان بؤ هه‌لوه‌شانا ئاوێتان بؤ توخمان 
دبیژنی شیکارکرنا کاره‌بایی دشیین 
بکارئینانا شیکارکرنا کاره‌بایی. بکاربینین بؤ 
هه‌لوه‌شانا ثاقی بو هیْدروجینی و ئوکسجینی. 
هه‌ردوو توخمین ئه‌له‌منيؤم و مس و ناویتی 
پیروکسیدی هایدروجینی. به‌رهه‌مین 
پیشه‌سازی یێن گرنگن دشیّین ب هاریکاریا 


شیکا رکرنا کاره‌بایی ب ده‌ستخوفه بینین. 


یمیمص 


۰ به‌ندی ۱۲ 


هه‌لوه‌شانا تاوینان بو ماددین ساناهی تر 

دشياندایه هندەك ئاوێتان هه‌لوه‌شینین بو توخمیّن وان ب گوهورینین کیمیایی» 
و هنده‌ك کاویتین دی ههلده‌وه‌ش بو ناویتین ساده‌تر ڑ وان و نه بو توخمان. 
دشیین فان ئاوێتێن ساده هه‌لبوه‌شینین بو توخمان ب گوهورینین کیمیایی یێن 
زیده‌تر بو نموونه: ترشی كاربونيك تاویته‌که دهیته بکارئینان بو فه‌خوارنین 
گازی (فیزیایی). لده‌می قالکا قه‌خوارنا گازی قه‌دکه‌ی ترشی کاربونيك 
هلد وه‌شیت بۆ دووانوکسیدی کاربون و ئاقى. وه‌کی ل شیّوی ۳ دیارکری» پشتی 
وئ چه‌ندی د شیاندایه دوانه‌ئوکسیدی کاربون و تاقئ بو هه‌ردوو توخمین 


کاربون و توکسجین و هایدروجینی هه‌لوه‌شینین ب رد ييا گوهورینین کیمیایی. 


ریکین هه‌لوه‌شانا ئاوێتان 


رێكا ب تنیْ بو هه‌لوه‌شانا تاویته‌کی ئه‌و ب 


جیوەی دئ روودانا گۆرينا کی 
بیت و هه‌لوه‌شینیت بو دوو توحمین 


جیوەی و و کسجینی. 


گوهورینین کيمياییه. پیدقییه وزه جارجار 
هه‌بیت دا روودانا کیمیایی رووبدهت. دوو 
ڕێکێن هه‌ین بۆزێدەکرنا وزا پیدفی بو 
هه‌لوه‌شانانئاویته‌ی» نه‌وژی گه‌رمکرن و 
تییه‌رینا تەزوویا کاره‌بی نه. بو نموونه 
کرک اکا توگسیدی سی دم 
هه‌لوه‌شینیت بۆ ههر دوو توخمێن جیوەی 


ئوکسجینی وەکی یا ديار د شیوی 


تاوینه ل ده‌وروبه‌رین ته 


هه‌می ده‌مان تویی ب ئاوێتان دەوردای. ئەو 





خوارناتو دخوی» ژئاوێتان ن پیکدهیت. هو ناود ێتێن قوتابخانی بین تو 


بکاردئینی» ئەو جلکین دکه‌یه بەرخۆؤ. هەتا تو ب خوزی ز ناویتان پیکدهیی . 


سس ان 
ئەو ئاوێتێن مشه د سروشتیداء بەردەوام ب شێوئ ماددێن خاف نینن دباش 
نابن بو پیشەسازیا . پتریا جاران پیدقیه قان ئاوێتان هه‌لوه‌شینین دا توخم و 
ئاوێتێن دی دەستەسەرکەین و بشیٔین بکاربینین وهك ماددێن خاف (سهره‌کی) 
بو نموونه: نه‌له‌منیومی بو پیشه‌سازیا قالکان و فرژکان بکاردئیننءلی 
نه‌له‌منیوم ب بتنی (سه‌ربه‌خق) د سروشتدا نینه . ئه‌له‌منیوم ژ هه‌لوه‌شانا ئاوێتى 
توکسیدی تهله‌منیومی به‌رههم دهیّت › ئه‌مونیا ناویته‌کی دی یی گرنگه دهیته 
بکارئینان بو پیشه‌ساریا په‌ینی (زبلی کیمیایی). ته‌مونیا ب تیکگرتنا هه‌ردوو 
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گازین نیتروجینی و هیدروجین دروست دبیت. 


تاویته دسروشتیدا 

پروتین ئەو تاویته‌نه نه‌وی دناق هه‌می زینده‌وه‌رادا هه‌ین» توخمئ نایتروجینی 
که ژ وان توخمێن پیدقی بو دروستکرنا پروتینان. شێوئ° دیاردکه‌ت چهوا 
هنده‌ك رووەك وی نایتروجینی پیدقی بو به‌رهه‌مئین انا پروتینان ب 
ده‌ستخوقه‌دئینیت. و هنده‌ك رووه‌کین دی پشت ب وان ئاوێتێن نایتروجینی ییّن 
مشه د ئاخێدا دبه‌ستن. گیانەوەر ئه‌و نایتروجینی پیّدقی پئ هه‌بیت وه‌ردگریت ل 
ده‌می رووه‌کان دخۆت يان گیانه‌وه‌رین رووه‌ك خور دخون. ل دەمی گیانەوەر 
خارنا خو هه‌رسدکهت. پروتینین د خوارنیدا هه‌لدوه‌شین بو ئاوێتێن ساده‌تر ز 
وان. خانین گیانه‌وه‌ری دشێن بکاربینن بو به‌رهه‌مئینانا پروتینین نوو. 
ناویتکی دی یی هه‌ی کو رووله‌کی گرنگ دزیانیدا هه‌یه» ئەوڑی گازا 
دوانوئوکسیدی کاربونه. ل کردارا هه‌ناسه به‌ردانی داء گازا دوانوکسیدی کاربون 
ئه‌وا پیکهاتی د له‌شی ته دا دهیته به‌ردان. و به‌رامبه‌ری قى چه‌ندی رووەك گازا 
دوانوکسیدی کاربونی وه‌ردگریت و بکاردئینیت ل کردارا روشنه‌پیکهاتنی داء 
دفیٗ کرداریدا روودك وان تاویتان پیکدئینن کو دبیژنی کاربوهیدرات» پشتی 
هینگی کاربوهیدرات دهه‌لوه‌شن بو وزی ب رییا گوهورینین کیمیایی یێن دی د 
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گیانه‌وه‌ری يان ل رووه‌کیدا رووددەن. 





پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 





عم مہم ھە ۰۷ 
وه‌رکرندا هزرین سهره‌کی 
چ ناویته مادده‌کی خاوینه ۲ توخم دناق ئاوێتەيدا 


یا دوو نوخمان يان پٹر 


۱ رامانا زاراقی )کا ویته‌ی) روونبکه. 


ا ئیکدگرن لدووف ریژه‌کا دیارکری بۆ 





شیوی ° هو گرلیین لسه‌ر رهین رووه‌کی به‌زالیا 
(پولکه) دبینی» جهی به‌کتریایه وان ئاوێتان 
پیکدئینیت ژ نایترو جینی ههه ای. رووه‌کی پو له که 
(به‌زالیا) پروتینان ژفان ئاوێتان دروستدكەت. 


ئەرئ ریا سه‌دی یا ئوكسجينى. د 
شه‌کریدا چه‌نده؟ 
5 بجهنینانا تیکه‌هان: ناسن کانزایه‌کی 


"4 ۳۹۳ ۱ 7 بارستنا وان. 

. نوخم تيك گرن بو پیکهاتنا ھەر ی. ئێکدگرن ب ریا کارلیکا ئێك ژ وان رەقى ره‌نگ خوله‌کیه. ئوکسجین گازه‌کا 
تاوینه‌کی لدویف ریزین E‏ ر ق € " ئەڭ ۳ 
دیارکری بو بارسنایا وان .. دگەل یادی. - تن . سیت وچ 

. ههر ناویته‌کی كۆمەكا ج. دشياندایه ژیکجودا كه‌ین 9 تیگذ‌حرن ژه‌نگی 686ھ ژه‌نگی 
ره‌وشتین فیزیایی و کیمیایی گوهورینین کیمیایی. سوری قاوەييە› بۆچى ژەنگ ژ ههردوو 


بەرچاف ب ویقه ین ههین. 


oV ± ¬‏ ی ۷ء ك. هه‌می ته‌وین لسه‌ری هاتین. 
ودجودانه ز ره‌وشنین توخمین 


وال ہت ۳ ئەو جوری گوهورینا پیدفی بو 
@ دشیین هه‌لوه‌شانا ناویته‌ی هه‌لوه‌شانا ثاویته‌کی جى یه؟ 

بکه‌ین بو ماددین ساده‌تر ز 

وان ب گوهورینین کیمیایی. شاره‌زایین بیرکاری 


.٤‏ شه‌کرال مال بکاردهیّت ئاوێتەکە 


پێکدهێت ز کاربونی و هایدروجینی و 


توخمین ئاسن و توکسجین نه‌وین کو 
پیکئینای یا جودایه؟ 

٦۔‏ شیکارکرنا هزران: ئامانەكى دوو 
نموونین توخمیٗ کاربون و ئوکسجین 
یێن تێدا. نه‌ری ئەو ئامان تاویته‌کی ب 


توخم وئاوێته و تیکمل ۲۱۱ 

















نیشاندەرێن بجهئینانی 

۰ وەسفا سى ره‌وشنان بو نیکه‌لی دكەت. 

+ وه‌سفا چار ریکان بۆ ژیکجوداکرنا 
پیکهینه‌رین نیکه‌لی دکهت. 

٭ ده‌ستنیشانکرنا تواوه و توینه‌ری د 
گیراوه‌یدا دکهت. 

+ چهوانیا کارتیکرنا پەیتی یی" د گیراوه‌یدا 





دیاردکەت. 
٭ وەسفا تەنوکان دگیراوی هەلواسراویدا 
دکەت. 


¢ چەوانيا جودایا ملی ژ گیراوی و 
هه‌لواسراویدا ديار دكەت. 


2 8 ۰ 





تیکەل پەيتى 

گیراوہ نوانا توائەوہ 
نواوه هه‌لواسراو 
نوینهر مل 


ستراتیژیا خوا ندنی 
فی پشکی هیلکاریه‌کی بو تیکه‌هین بنیاتی 
دانه ب کارئینانا ناقونیشانین وان. 








تیکه‌ل کومه‌که ز دوو ماددان یان پتر 
پێکدێت بیی کارليك کرنا کیمیایی رویبده‌ت. 


كە .¥ ى 


يشثراستبه 
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بؤچى مادده پاراستنا پیکهینه‌رین 


خو دناويتەيدا دكەت؟ 


۲ ؟ بەندئ ۱۲ 





نیکهل 
نم 
± * ۷۲ م + ۷ 

ره‌وشدین دیکه‌لی 

مسی تگال تاد اى رهوش ادف بان شەي تێكەل Mixture‏ 
کومه‌کا ز دوو يان چەند ماددان» ئیٔکگرتنا کیمیایی نه‌بوویه, لده‌می دوو يان 
چه‌ند ماددان پیکفه ددانی تیکه‌له‌کی پێك دئینی» ل وی دەمیٗ کارلیکی نەکەت 
دا ناویته‌ی پێك بینیت. بو نموونه په‌نیر و تاقکا باجان سوورکان کارلیکی 


ناکەن ل ده‌می دهینه بکارئینان بو ناماده‌کرنا بێتزا دیارکری ل شیوی 


شوى ۱ دشیاندیهتزهمرتشته‌کی لسهر چینا بلند ببینی دناف فی تێكەلەيدا 
کو دهیته نياسین ب بیتزا. 
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شیوی ٢‏ ته‌کنیکین به‌ربه‌لاف بو زيك جوداکرنا پیکهينه‌رین تیکهلان 





دلوپاندن: کرباره‌که بۆ جوداکرنا پێكهێنه‌رێن تیکه‌لی ل دویف 
جودایا پلا گه‌رماتیا که‌لینا ھەر نیك ز پیکهینه‌رین وی ل فیره تو ناڈ 
خاوین دبینی (لایی چه‌پی) دهینه دلوپاندن ژ تیکه‌لا ناقا سویر( یا 
ب خوی) ( لایی راستی). هه‌روه‌سا دلوپاندنی بکاردنینن بو جوداکرنا 
هندەك ز پیکهینه‌رین نه‌فتا خاف وه‌کی کیروسین و گازولین. 


دشیین موکناتیسی بکاربینین بو 
ژيك جوداکرنا پیکهینه‌رین 
ˆ زد تین 
نه‌له‌منیومی . موگناتیس 
ئاسنى رادکیشیت. لی 
.س س ˆ رال ˆ | 









زیکجوداکرنا پیکهینه‌رین کلوریدی سودیوم ۱ 


(خویِیا خوارنی) ل گەل توخمی گوگردی. 
پیدفی ب پینکافه‌کی پتر هەیه بو 
ژیکجوداکرن. 











چینا پلازما ل سەر 





جیگیردبی بیت. ئەف ده‌زگه‌هه د MES‏ 








@ د پینکافا ئیکیدا نافی دی که‌ینه سەر دپێنگاڭا دوويدا تیکه‌لی دې رێژینه سەر 
تیکه‌لی و تیکقه‌ده‌ین. دې خویٰ د ناقیدا كاغەزا پالاوتنى. كاغەزا پالاوتنی ناهیلیت 
حهلییّت (ده‌تویته‌وه). لی گوگرد نا تویْته‌وه کوگردی رهق دناقرا ببوریت. . 

(ناحه‌لییّت) 





ف0۵ ك پێنگاقا سییدا: کلوریدی سودیوم 
دی ژ تاقی جوداکەین. ب 
هه‌لماندنا ئاقى. 


توخم وئاوێته و تێكەل ۲۱۳ 
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شیوی ۳ لوف ھەر سى تهنه ژ گرانیتی 
۷ ۷ مب * VV‏ 


دجودانه ژبەر ریژا وان میتالان ئەوین گرانیتی 


پيك دئینن ژ جوره‌کی بو یئ دی یا جودایه. 


گیراوه تیکه‌له‌کی چوون یه‌که ژ دوو بان 
چه‌ند ماددان پیکدهیت ب شیوه‌یه‌کی ريك 


دناقبه‌را واندا هاتینه دابه‌شکرن. 


نه‌وم" دناق توینه‌ریدا هاتیه تواندن . 


توێنەر مادده‌یه‌که تواوه دناق دا ده‌تویّت 


۱۲ ¶؟ بەندئ‎ ٤ 





خشنی ۱ به‌راووردی دناقبەرا نیکه‌لی و ناوینان 
تیکەل ناویته 


پیکهینهرین وی توخمن باب پیکهینه‌رین وئ توخمن. 


کاویته‌نه کار هه‌ردوو پیکفه‌نه . 
پیکهینه‌رین وی پاراستنا ره‌وشتین 
خویین بنەرەت دگەن : 
پیکهینه‌رین وئ ب ریکین فیزیایی 
ژيك دهینه جوداکرن. 


پیکهینه‌رین وی ره‌وشتین خویین 
بنیات بەرزہ دكەن. 


ب ریکین کیمیایی ژێك دهینه جوداکرن. 


پێك دهێن بکارئینانا ھەر ریژه‌کی د 
ناقبەرا بارستێن پێك هاتی يێن وان . 


پيلك دهێن لدووف رێژەكا دیارکری 
7 
دناقبەرا بارستێن پیکهینه‌رین واندا. 


تاویته پێکدهێت ژتوخمان لدووف رێژێن دیارکری بو بارستین وان 
پیکهینه‌رین تیکه‌لی پیدقی ب ریزا دیارکری نینه بو تێكه‌ل بوونی بو نموونه 
گرانێت تیکه‌له‌که پێکدهێت ژ سى میتالان ته‌وژی فلدسپار ره‌نگی وی سورئ 
پیقازییه ومیگا ره‌نگی وی یی رەشە› و کوارتز چ ره‌نگ نینن سه‌حکه وان ته‌نین 
شیوی ۳. ئەو ته‌نی سور ز گرانیتی پێك دهێت ز فلدسپار تیدایه و زمیگا و 
کوارتیزی پتر تیدایه ژ بەر هندی ره‌نگی وی یی سوره. و ئەو ته‌نی رەش ژ 
گرانیتی پێك دهێت پتر مێگا ژ هه‌ردوو کانزایین دی تیدانه › وته‌نی خوله‌کی 
ژگرانیتی پێك دهیت › پتر زهه‌ردوو کانزایین دی کوارتزی تیدا لئ دگل وئ 
چه‌ندی کو رێژێ میتالان دهینه گوهورین. لئ ل ده‌می ئەو یه‌کدگرن هەردەم 
تیکه‌له‌کی پیکدئینن دبیژنی گرانێت. خشنی ١‏ ل سەری پوختا جیاوازیان 
دناقبه‌را تیکه‌لی و ناویتان دیاردکهت. 


ك 
گیراوہ 
گیراوہ 0 تێكەلەكه ودك تيك مادده دیاردبیت. گیراوہ پێکدهێت ژ 
کوک دوبان کات جانا نکی ا تا فیهر ئاھا ت تە 
E ±‏ 2 . 2 : ۰۷ ۰ 

دابه‌شکرن. گیراوه هه‌رنه‌و روخسار و ھەر ئەو ره‌وشت یێن هەینء ل ھەر جهه‌کی 
دناق تیکه‌لیداء ئه‌و کردارا ته‌نولکین ماددان دناقدا دهینه دابه‌ش کرن و لههر 
تواوه 50104 نه‌و مادده‌یه یی دحهلییّت (دەتوێتەوە) . توینهر Solvent‏ ئەو 
مادده‌یه كۆ تواوه دناقدا دتوێت (دحه‌لییت). تواوه دشێت دناف توینه‌ریدا 
بتوێتەوە› ئەو ماددی نه‌تویته‌وه (نه‌حه‌لییت) يان نه‌شیِن بحەلییّت دگەل هنده‌ك 
ماددین دی تیکه‌له‌کی پیکدئینیت لئ ئه‌و نه گیراوهیه. 

ئاقا سیر گیراوه‌یه چونکی خوی د ئاقێدا ده‌تویته‌وه (دحه‌لییّت) ز بەر هندی 
خوی تواوه‌یه وئاف توینه‌ره ء لده‌می گیراوه ژ دوو شلان يان دوو گازان پێك 


دهێت › ئەو ماددی برا وی پتر بیت دی بیته توێنەر. 
۷ 


نموونه لسەر گیراوان 

دبیت ته باوه‌رکربیت كۆ هه‌می گیراوه دشلن. راسته ئاقا زەمپەلى› و قه‌خارنێن 
گازان و گەلەك ز ماددین پاقزکرنی» هه‌می گیراوێن شلن, لی گیراوه دبیت گاز 
بن» وه‌کی هه‌وای. يان دره‌قن بن وه‌کی پیلای. (دارشنه) گیراوین ره‌قن پێك 
دهیِن ژ کانرا و ناکانزاییٍن تواوه دناف کانرایدا . مسی" زمر ایب پیك دهیّت 


۰ ۷ مە مه ۷ مه را م ۷ء ¥" ي & 


ناکانزایی کاربونی و ماددین دی یێن تواوه دناق ئاسنیدا خشتی ۲ نموونین 


پتر ل سەر گیراوان دیاردکهت. 





خشنی ٢‏ نموونه ل سەر بارین جودا ژ گیراوان 


ار ا هه‌وایی هشك (ئۆكسجین د نایتروجینیدا) 

گاز د شلیدا فه‌خوارنین گازی (گازا دوانوکسیدی کاربونی د تافیدا) 

ص٤٥‏ ہہ هه‌وایی ب شی(هه‌لما ثاقیْ ل هه‌واییدا) 

شل د شلیدا ماددی دزی به‌ستنی د ترومبێلێدا (ئەنتی فریز) ء(کھول دئاقێدا) 
۶ 090"ئھ" ˆ ` | 

رهق د رەقیدا مسی زەر (تۆتيا د مسیدا) 


ته‌نوکه د گیراواندا 

ته‌نوکه د گیراواندا گەلەك د بچووکن. ب شیوه‌کی نه‌شیین ب هاریکاریا نیشتنی 
یان پالاوتنی ژیکجودا بکه‌ین ز تیکه‌لی » و نه‌و هند دبچووکن, تا راده‌یه‌کی کو 
رووناهیی شیتەل ناکه‌ت ودناف دا دبوریت. سه‌حکه شیوی 4 شویشا چهپی 
گیراوی خوییا خوارنی دناق ئافیدایه و شووشا راستی تیکه‌لیْ جیلاتینی د 


ناقیدایه و ئه‌و نه گیراوهدیه. 





گریدای 







۰ اې م ۰ 
4 هونه‌رین زمانی 
دارشنه 
دارشته‌کی بینه» ئەو ماددین دناف پیکهاتنا 
وێدا و برئ ههر مادده‌کی ژ وی دناق 


سەر قى دارشته‌ی بنقیسه و پاشی دانه 


به‌رامبه‌ر هه‌قالین خۆ ل پولیدا 


+6 ی کی سس 





شيوئ ٤‏ هه‌ردوو شويشه دوو تیکه‌لان 
بخوقه دگریت› تیکه‌لی امانی جه‌پی 
گیراوهیه ته‌نولکه دبچووکن تا رادهیه‌کی كۆ 
ئەو رووناهیی شیته‌ل ناکه‌ت ژبەر وی رێرەوا 
رووناهییْ دناف فی شووشێدا نابینی. 


توخم وتاویته و تێكەل ۲۱۵ 





شیوی ٥‏ گیراوی لایی جه‌بی بره‌کا كێمتر 
ژ تواوەی ب خوفه‌د کریت ژ گیراوی 


۷۰۰ 


(07 


پەیتی برا مادده‌کی دیارکریه دهنده‌کا 
دیارکریدا ژ تیکه‌لی يان گیراوی بان ماددی 


دناق مادده‌کی دیدا بتویته‌وه ل ھەر وی پلا 


۳ 
ئە 


گه‌رمی و پەستانيدا. 


راوه‌ستبا نوك د گهل بیر کاریی 
` پیفانا پهیتیی 


پەیتیا گیراوه‌کی چەندہ پێك دهێت ژتواندنا 


1. یاسایا پیدفی بو پیفانا په‌یتیی نه‌فه‌یه 


بارستای تواوه به گرام 
قه‌باره‌ی توینه‌ر به مل 


۲ بهایی بارستا تواوه ب گرامان و بهایی 


قه‌باری توینه‌ری ب ملیمه‌تران هژمار بکه 


وپاشی په‌یتی بینه‌ده‌ری: 


۷ ۰ > Yo 
گم خوئ‎ 5 


بع لیت ہے ے ۷ 
۵ مل تاو 00 


مه‌شق بکه 

په‌یتیا ھەر يك زقان گیراوان بینه‌دهر: 

۱. پەیتیا گیراوی (أ) چه‌نده كۆ پێکدهێت ژ 
تواندنا ۵ هگم ژ شه‌کری دناف ٩۰۰‏ مل 
ئاقێدا؟ 

٢‏ پەیتیا گیراوی (ب) چەندہ كۆ پێکدهێت ز 
تواندنا ٦۳گم‏ ژ شه‌کری دناق ۱۶۶مل 
ئاقێدا؟ 


-& ي۶ چ . . ۰٠‏ 
٣‏ کیڑ ز هه‌ردوو گیراوان په‌یتیاوی پتره ژیی دی؟ 





۱۲ بەندئ‎ ٦ 





-5 8 


و ۰ 
پەیتیا گیراوان 
هندی پیقانا برا تواوی هه‌بیت دبرا دیارکیدا ژتوینه‌ری ئەو پەیتی Concentration‏ 
٠ ۳۹ ۹ -‏ - ۹ ۹ 
یاگیراوەیە. پەیعی دهیته ددربرین نے گرامتیٰ بو تواوه‌ی. وملیلتری بو 


توینه‌ری(گم/مل) 


تەرى نه‌و یی خه‌سنه (تیرہ)یان یی روونه؟ 

گیراوه دهێته وه‌سفکرن کو یی خه‌سته (تیره) يان یئ روونه ل شیوی ° هه‌ردوو 
گیراوه ژ ههر وی برا توینه‌ری پێکدئێن » لی گیراوی راستی بره‌کا پتر ژ تواوه‌ی 
تیدایه ز نه‌وا دناق گیراوی چە‌پێدا ژبەر هندی دبیژن گیراوی ل لایی راستی يى 
خه‌سته(تیره)» و گیراوی ل لایی چهپی یی روونه ھەردەم ل بیرا ته بیت كۆ 
ههردوو ده‌ربرینین (روون » خه‌ست) برا تواوی دناق گیراوه‌یدا تواوهیه 
(حه‌لیای) دیار ناکه. 


توانا توانه‌وه 

توانا توانه‌وه 80000 مه‌که ته برەكا مه‌زن ژ شه‌کری کره دناق کوپه‌کی 
شهربه‌تا له‌یمونیدا نه‌و شه‌کر به‌رده‌وام نا تویته‌وه (ناحه‌لیت). لئ پارچه‌ك ژئ 
دی دبنی کوپیدا نیشت. هه‌تا وی برا پتر ژ شه‌کری ته‌وا دشێت بتوێتەوە برانی» 
پێدقیه تو توانا توانه‌وه یا شه‌کری بزانی. 

توانا نوانه‌وا نواوه‌ی : ته‌وه توانا تواوهیه تا کو بتویتهوه دناق توینه‌ریدا ل 
پلا گه‌رمیا دیارکری شیوی 6 چهوا توانا توانه‌وه يا هنده‌ك ماددین ردق دهیته 


گوهورین ب گوهورینا پلا گه‌رمی . 








شیانا حەلیانا یا پتریا ماددین رهق زیده دبیت ل ده‌می 


برژمیدی پوتاسیوم 


کلوریدی سودیوم 














ہ۹ ۸۰ و" 30 


شیانا حەلیانا گازان دشلائدا 

شیانا حەلیانا پتریا تەنان زێده دبیت ل ده‌می پلا گه‌رمی بلند دبیت. لئ شیانا 
حەلیانا گازان دشلاندا کێم دبیت ب بلند بوونا پلا گه‌رمئ. گازا تواوه دقه‌خارنا 
گازیدا ب لەزتردەر دکه‌قیت ل ده‌می گەرم دبیت . گازا حه‌لیای د قەخوارنا 
گازیدا نه‌شێت ب حەلیای بمینیت ل ده‌می پلا گه‌رمی بلند دبیت. ژ بەر وئ گاز 


` کا را در . )| @ | . . 
ب سەربەستی دەردكەقیت و قه‌خوارنا گازی بی تام دبیت . 


زیدہ بوونا له‌زانیا حەلیانا نه‌نین رهق دشلاندا 

گەلەك هوکار کاردکه‌نه سەر له‌زاتیا حه‌لیانا ماددین ردق د شلاندا. سه‌حکه 
دشیوی ۷ دا سی ریکان برانی كۆ تیدا حه‌لیاقه ب له‌زتر ب حەلییّت ته‌ری تو 
تلبینیی دکه‌ی كۆ شهربه‌تا لایمونی خوشتره ئەگەر ته دندکن شه‌کری تیدا 
لقاندن به‌ری تو پرتین به‌فری بکه‌یه دناقدا ؟. 


> ۷ 3" ۷ .5 - 81 ۰۷ 
شیوه‌ی ۷ چهوا ته‌نین ره‌ق ب لهزتر دتوینه‌وه؟ 


ماددین ردق . وەك گوگردانی سیریوم شیانا حه‌لیانا وی . 6 1 
کیم دبیت ل ده‌می پلا گه‌رما وی بلند دبیت . 


ڪلوران پلا گه‌رما وی بلند دبیت. دگەل بلند بوونا پلا گه‌رمی برا | ۰ ۲ 
ہووت وی حه‌لیاقه كۆ دشیین د ناف برا ھەر وی توێنەریدا ب 

۳۰۰ ۰ کے‎ ٠ ` جم‎ ¥ + ی٦‎ TS 
سرانی سودیوم حەلینین زیده دبیت ژ لایه‌کی دیقه نهم دبینین هنده‌ك‎ 


۱۳۰ 


۸۰ 
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چه‌وا گوهؤڕینا توانا توانەوا گازان 





۲ ٠ 


دبیت ب گوهورینا پلا گەرمی ؟ 








aOR & . “qk ¥»‏ ھ mV‏ ¥ 27 2 ۋە & مر مه ۰ 
حه‌لیای هندەك ژ هنده‌کان دهین جوداکرن. یترلیدکهت , نه‌نوکین حه‌لیاقه‌ی دشین 


و بلەز به‌لاف دبن دنافبه‌را ته نوکین ته‌نولکیّن حه‌لیاقا هندەك ژ هنده‌کا 
توینه‌ریدا. جودابکهن. ودی له‌زاتیا به‌لافه‌بوونا وان دناق 


حه‌لیافه‌یدا زیده دكه‌ت. 


7 8 ¥ 4* . موه 
هیران: هیرانا نواوه‌ی برا فيك که‌فننا 
دناقبه‌را حه‌لیایی وحه‌لیافه‌یدا زیده 
دکهت. ته‌نولکین حه‌لیانی هیرای بله‌زتر 
دگه‌ل حه‌لیافی تێكەل دبن. 


توخم وئاویٔتەو تێكەڵاو ۲۱۷ 





























شیوه‌ی ۸ ئەف ( تەپا به‌فرئ ) 
ته‌نولکین رەقێن سپی تێدانه و دگەل شل" 
روون تیکه‌ل دبن ل دی تهپی د 
شلقینین. لى تەنولكە ب لهز دکه‌فنه بنی 
ل ده‌می شلقاندنا تەپیٗ رادوەستینین . 


گیرساوه تیکه‌ه‌که , تیدا ته‌نولکین 
مادده‌کی دابه‌ش دبن ب ریکو پیکیا نه 


چه مه ا 


وه‌کهه‌ف د ناف گازی یان شلیدا. 


مل | تیکه‌له‌که پیکدهیت ژ ته‌نولکین 
هویرین پیقانا وان ناقنجی نه وئه‌و 
مه‌زنترن تهنولکین کیراوان وبچویکترن 
ژنه‌نولکین گیرساوان و گیرساوانه ل ته‌نین 
ره‌ق یان شل يان گاز . 


| چه‌وا دشین ته‌نولکین گیرساوان 


ژیکجودا بکه‌ین؟ 





۸ بنندی ۱۲ 


یز آوزان: گيرساو» ¦ 
نه‌ری به‌ری نوکه ته ( ته‌په‌کا به‌فری ) نه‌گه‌ر ته ئەو کارکربیت دقیت ته . 
ته‌نولکین سے دیتبن کو هو په‌رمیشکین به‌فری د نوینن » دگهل اڭ تیکهل 
دبن» وه‌کی دیارکری داد شیّوی ( ۸ ) دا. ده‌می تو شلقاندنا وی رادوه‌ستینی 
ته‌نولکه دی ل بنی ته‌پی نیشن د بیزنه قى تیکه‌لی گیرساوه 

گیرساوه 1 تیکه‌له‌که مادده تیدا د ناف شلیدا يان گازیدا به‌لاف 
دبیت و دا به‌شدبیت. لئ ته‌نولکیّن گیرساوه‌ی دمه‌زنن ودگرانن ژبه‌ر هندی د 
كەقنە بنی و د نیشن . وئەو رووناهیی به‌لاقه دکەن ئەوا دکه‌قیته سه‌ری يان 
سنیٹ ویک ایا ماگ هد کات یف توا که 
هه‌روه‌سا دگرانن بییٗ شلقاندن يان لقاندن ب تیکه‌لی نامینن. ئەگەر تیکه‌لیی 
گیرساوه‌ی بمینیت بیی شلقاندن ئهو ته‌نولکین وی دی نیشن وه‌کی ئهوا روو 
ددهت ل تەپا به‌فری . د شیاندایه پیکهینه‌رین گیرساوان ژێك جوودا بکه‌ین ب 
رێكا پالاوتنی. هندی شله يان گازه دناق كاغەزا پالاوتنی دا دبوون › لئ 


ته‌نولکین رهق دمینته ب کاغه‌ریقه و نابوورن › چونکی پیچه‌ك دمه‌زنن . 


ي2 ۷ ۰ 6 
گیراوین ملان 
ر‌وشتین هندەك تیکه‌لان د کەفنه د ناقبه‌را ره‌وشتین گیراوان و گیرساواندا 
ئەف گیراوہ دهینه نیاسین ب گیراوین ملان. 
مل 0 تێكه‌لەکه ته‌نولكه دناقدا دهینه دابەشکرن لب ب سەنگ نینن ب وئ 
م 5 ەم م مسر ˆ ˆ ˆ * ي۶ ۳ ۰ ۵ 
پلی کو بهیته نیشتن . ته‌نولکین ملان ب ریژه‌کی گەلەك د بچووکن وباش 
دتیکهلن. دشیاندایه ماددین رهق و شل و گازی بکاربینین بو دروستکرنا 
گیراوین ملان دی نشکه‌ك ب ته که‌قیت ز بەر هزمارا وان گیراوین ملان ئه‌وین 
روژانه توو دبینی وه‌کی شیر. مایونیز و ژیبه‌ری بیهین خوشکه‌ری لەشی › 
جیلاتین و نیقشکی شلقاندی . دشیوی )٩(‏ داهه‌می ملن. 
مه ¦ ˆ ˆ ˆ مم ˆ مه ەى هد . @ ˆ مم ۰٠‏ > ۶ 
ته‌نولکین ملان بچووکترن ژ ته‌نولکین گیرساوان و دمه‌زنن کو د شین ئه‌و 
رووناهیا د ناف وان را ده‌ربازدبیت بهلاقه بکه‌ن وگیراوی ملان به‌روقازی 






شیوی ۹ ثەف شریناهیه نموونه نه ل 
سهرملان وه‌کی جیلائینی فیقی 


و نی نیفشک ۷ شلقاندى. 








سی 


- توانا توانه‌وه ئەو توانا تواودەیه دا دناق 








€ تێكەل کومه‌که ژ دوو ماددان يان پتر کو ھەر 


ماددەك پاراستنا ره‌وشتین خو دكەت. توینه‌ریدا بتویته‌وه. 
# دشیاندایه پێكهێنه‌رێن تیکه‌لی ژێكجودا بکه‌ین ب @ گیرساوه تیکهله‌کی وەكھەف نینه تەنولكێن مەزن 
ریکین فیزیایی وه‌کی پالاوتنی يان هه‌لمبوونى. ب خوقه‌دگریت ب وی پلئ نه‌و دهینه نیشتن› و 


دهینه یالاوتن. و ئهو روناهیا قى دكەقیت 


# کیراوه وه‌سا ديار دبیت كو تیکه‌له‌که ژ نيّك ۱ 
به‌ربه‌لاف دكەت يان رادوه‌سنینیت. 


ماددەیە. لى نه‌و ییکدهیت ز نواوه‌ی و نوینه‌ری. 


گیراوه ناهیته نیشتن و ناهیته پالاوتن و @ مل ئەو تیکه‌لین ته‌نولکین بچووك ب خوقه دگریت 
رووناھیی شیتەل ناكەت. بو وی پلی ئەو ناهیته نیشتن و ناهیته پالاوتن 
+ وه ۷ - ¬ ˆ 0 E‏ ۱ نا / 


یں به‌ربه‌لاف دکهن. 
دیارکری با نوینه‌ریدا. 


۷ ۰ ۰ - ۰ ۶۶۷ 0 7 مە 22 
پیداچوونا زاراف و نیکه‌هان هزرا ره‌خنه‌گر 
ئەو دەربرینێن دهێن راست بکه ب گوهورینا زاراقێ هاتی : ۷. به‌راوردی: گیراوه و گیرساوه و ملان ب چ ژیکجودانه؟ 


۱ توینه‌ر ئه‌و مادده‌یه یی تواوه‌بووی . ۸ بجه نینانا تیکه‌هان: ریکه‌کی پێشنیاز بکه بوو 
71 ۲ : را اک نا تککەل> ۲ ای 5 ۷ 
؟. گیرساوہ پێکدهێت ز ماددان ب ریِکیٗ هندەك دناق ژیکجوداکرنا تیکەلەکیٔ هویرکی ئاسنى ژ هویرکی 


داری › روونبکه بۆچى ئەف ریکه یا باشه. 
٩ ۱ ۱‏ شیته‌لکرنا هزران: تواوه و تویٔنه ل گیراوەکیدا دیار 
۴ توانا توانه‌وه پیقه‌ره بۆ برا تواوی دناق توینه‌ریدا رکا کو هه وک 
.٤‏ مل وان ته‌نولکان ب خوقه دگریت کو دنیشن ل ده‌می ڈرے ٥ا‏ ± ۰۷ م۷ 
تیکه‌لی ىه لفینن و د که‌فنه بدی . ۱ 7 ۱ ۱ 
۰. قى وینی پیزانینان بکاربینه بو به‌رسقدانا قان 
e 2‏ ۰۷ 1 
وه‌رگرندا هررین سهره‌کی توانا توانه‌وا ماددین جودا د تاقیدا 
5 تیکەل 
. پیکهاتیه ز ماددان ب ریکین کیمیایی هاتینه 
ئێکگرتن. 
ب. د شیاندایه ھەردەم ژیکجودا بکه‌ین ب ریکا 


هنده‌کا دا هاتینه بەلافکرن. 


(گم/۱۰۰مل) 


و 
3 
4 
۳ 
2 


پالاوتنئ. 





ریژین دیارکری. ۱ 
E‏ " ا د گی یلا گے مدا ۶ ۷ ١‏ گے یلت نىشاش ونمو خرن 
ET TET‏ کیز پلا گەرمي گم یێت نیتراتی سؤدیوم 
۰ ملین ئاقێدا دی حهلییت. 
1 سى ریکان بزمیره بوو زیده‌بونا له‌زاتیا تواندنا تەنیٗ ۱ ۱ ر 'أ 
ف ل پلا ۱۴ "س داء چه‌ند کلوراتی سودیوم پتر ژ 


رەق. ۱ 
کلویدی سودیوم دی حەلییّت د ۱۰۰ ملین ئاقێدا؟ 


توخم وئاوێته و تێكەل ۲۱۹ 


پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 





ار اک اتا سوت که ۲ کے کر که خراری دک کیت بر وکا 4 
به‌رامبه‌ر زارقی د بوشاییا گونجایدا. ا ھەر توخمه‌ك پیکدهیت ز ته‌نولکین جودا جودا. 
ریژه‌کا دیارکری ژ تاویته ب. دشیین توخمان هه‌لوه‌شینین بۆ ماددین ساکارتر ژ 


۷ ہی ۰ 
پێكهاتیان هەیه . گيرساوە 7 
- توانا توانه‌وا ماددەکی دا 


e 
e 





ج. گیراوه ° ھەر توخمه‌کی کومه‌کا رەوشتێن جودا یێن هه‌ین. 
د. دشیاندا نینه توخمان پیکقه گریده‌ین ب رید 


کارلیکین کیمیایی. 


که ةو دثناف ھمادنەك دذدىدا. 
يدو يد و ك 


ى 


ناکانزا 





دشیین ژیکجوداکه‌ین ب 
توخم 
تواتاً تواتفوه ۵ وه‌سفا باشتر بو گیراوه‌کی بره‌کا مەزن ژ تواوه‌ی ب خوقه 
کانرا دکریت. که‌فهیه. 


ساکارتر ب رد یکین کیمیایی. 1 ۲ نه‌شکت بتویته ۵ ن7 نه. 
۱ ˆ ˆ 0 و .ˆ5 5 
۰ دواوه ِ 


پالاوتنى. 
ماددەكى خاوێنه نه‌شێین 


bh‏ م 


هه‌لوه‌شینین بق ماددێن 


O ¢. 


- تو خمه‌که یرت یرت دبیت 
ىو هرت پرت دبیٹ و ب. پەيتە. د. لاواز 


سى رەنگە . 
- ئەو ماددئ دەتوێته‌وە بو 6. كيژك ژقان ماددێن دهێن د شیین ژێكجودا بکەین بۆ 
پیکتینانا گیراوه‌کی. ماددێن ساکارتر ژ وان ب رێکێن کیمیایی بتنی؟ 
۲ سۆديوم. ج. تاف. 
ب. ئاقا سویر. ف ىى 
۷ كيژك ژقان توانا توانه‌وا ته‌نی رەق زێده ناکەت؟ 
ھەلبژارتن ژ چه‌ندان ا. کێم کرنا پلا گەرمئ. 
ب. ھیرانا ته‌نی رەق. 





۲ كيژك ژقان توانا توانه‌وا گازی د شلیدا زێده دكەت؟ 
. بلندکرنا پلا گه‌رما شلی. 
ب. زیده‌کرنا برا گازی د شلیدا. 
ج. نزمکرنا پلا گه‌رما شلی. ۸ کیز زقان جورین ماددین دهین پیکهینه‌رین وان ب 
د. کیمکرنا برا شلی. کیمیایی ئیٔکگرتینە؟ 

| گیراوه . ج. ئاویته. 

ب. گیراوین ملان د. گیرساوه 


د. بلند کرنا پلا گه‌رمی. 


۴ كيژك ز قانین ل خواری باشتره بو (وه‌سفکرنا تیکه‌لی 
نوك و ته‌حینی)؟ 


ا. توخم. 
ب. تیکهل. 


7 





۰ بەندئ ۱۲ 





9. هو توخمى باش وزا گه‌رمی دگه‌هینیت و دشیین ب 
ساناهی شێوێ وی بگوهورین ئه‌فه‌یه: 
ج. ناکانزایه 
د. نەچ ژیین هاتین. 
به‌رسفیّن کورت 
۰ جیاوازی چیه دناقبه‌را توخم و تاویتاندا؟ 


۱ ده‌می بویاغا نینوکان دناق ئّه‌ستینونیدا 


ده‌تویْته‌وه» کیز وان تواوەیه و کیز توینه‌ره؟ 


شاره‌زایین بیرکاری 


۲. پهیتیا وئ گیراوا هاتیه ناماده‌کرن ب توانه‌وا ۰ گم ژ 
خوی دناق ۲۰۰ ملێن ئاقێدا چه‌نده؟ 

۳ بارستا وی برا شه‌کری چه‌نده کو پیدقیه بهیّته تواندن 
:تاش * 9 ا يلق تاقندا بو قامانه‌گونا گیرآومکی 
پەيتيا وی ۱ ,۰گم/مل. 


هزرا ره‌خنه‌گر 


4 . نه‌خشی نیکه‌هان: فان تیگه‌ه و زاراقێن دهین 
بکاربینه بو پیکهاتنا نه‌خشی تیگه‌هان : (مادده 6 
توخم . ئاوێته ء تێكەل . گیراوه , گیرساوه » مل). 

۵ دانانا مکرتیان: بو نه‌هیلانا فیریانا قه‌خوارنا 
گازی ل دەمیٗ قالکا وی فه‌دکه‌ی» ئەرئ دی قالکی 
که‌یه دناق به‌فرگری يان ل دولابیدا؟ به‌رسقا خو 
لیکبده. 

٦۔‏ بەلگە يێدان: ل ده‌می گه‌رمکرنا هویرکه‌کی که‌سك 
دناق بوریه‌کا تاقیکرنیدا, گازەك بلند بوو و ئهو 
ماددی رهق رەش بوو. بو کیز پولی ز پولان هو 
هویرکه‌کی که‌سك دزفریت؟ به‌رسفا خق لیکبده؟ 


۷. پیشبینیا ئەنجامان: بۆچى پیدقیه 
هنده‌ك جاران برا پەیتیا گیراوان ب باشی بزانین ل 
جهی وی ب تنی بزانی نه‌ری یا په‌یته يان روونه؟ 

۸ بجهنینانا تیکه‌هان: وه‌سفا پینگاقین ژیکجوداکرنا 
تیکه‌له‌کی بکه کو پێکدهێت ژ خوی و به‌هاراتین هوور 


و خیری. 





روونکرنا شیوین هیلکاری 


9 . ئێك ز زانایان تاقیکرنه‌ك ب جه ئینا بق زانینا توانا 
توانه‌وا تاویته‌کی. نه‌ف زانیاریین ل خواری کومکرن ب 
بکارئینانا ۱۰۰مل ز تائ قى خشتم" خواری بکاربینه دا 


بەرسقیٗ ل سەر قان پرسیارین دهین بده‌ی. 


پلاکه‌رمی ("س) ۱۰ 5 .4 60 ٩۵‏ 
تواوی هاتیه تواندن (گم) ٤ ۷۰ ۹٥١‏ ۳۵ ۱ 


۰ 
am )( 


بزمیره‌کی يان کاغەزا وێنێن هیلکاری بکاربینه بو 

کیْشانا هیلا پیزانینان. بو نه‌نجامین رانای. پشکنینا 

هیلا پیزانینان بکه دهیلا پیزانیناندا هه‌تا توانه‌وی 
زیده بکه‌ی. که‌ری پیدقی يه پلا گه‌رمی بلند ببیت يان 

نزم ببیت؟ به‌رسقا خو لیکبده؟ 

ب. ئەگەر وی زانای ۲۰۰ مل ز ئاقی بکارئینابان ل 
جهئ ۱۰۰ملیِن ئاقى› نه‌ری چه‌ند گرام ز ئاویته‌ی 
دشین بهینه تواندن ل پلا * "س ؟ 

ج. ب پشت به‌ستن ل سەر توانا توانه‌وا قى ناویته‌ی 

ئەرئ ئه‌و مادده‌کی ره‌قه يان له يان گازە؟ به‌رسقا 


هت 


۰ کی جوری تیکهلیه ثدف وینیال 1 ا 


خواری ديار دکه‌ت روون بکه؟ 








توخم وئاویته‌و تێكەل - پێداچوونا به‌ندی ۲۲۱ 






ىت * ۷ 


۱ خولی 


0 









۲ یت »® 
7 2 
5 





مە ˆ 3 بح مب ۷ ۰ ۷ » مه ۰ ٠‏ مھ ند ے۔۔ لت 
نوخم دخشنتی خولیدا دریخسننه لدویف ۶ 
ره‌وشتین وان. 


سى رەخ وه‌کی نه‌وی وه‌سفا وی هاتیه‌کرن» 
دناق پشکا ( شاره‌زایین خواندنی). 
ناماده‌بکه. ھەر لاپه‌ره‌کی ز یاده‌کی ناف و 
اک ٦‏ «كانزا» بان «ناكانزا» بار «نیمچه 


كانزا» دەمی تو پشکی 1 


فیربووی ل سەر ھەر 

جوره‌کی لسهر لاپه‌ری 

دووی ز کارتی بنقیسه لژێر ناف و نیشانین 
گونجای 





و 1 - .6 ۱ 5 
۹ فش ` ب با 4 وہ بس ۱ 3 6 پور 3 . 7 3 
FT‏ , *۷ 3 0 . 7 - +چ ۶ ۰ 
٠+۶ ' _‏ ۰ ۶ ۶ ۰ ى غ تى و و 
ىت ہے با انا `` sas‏ یھ خف ج چ 
8-3 “و ا ` ج . - ى سا عع کے `` - 

¬ سے ¬ > > < ہا ٭ ہو † ۳ 5 

ر ا ‌ ك ك عع | 
غ 4 . 
< ا ¬ 


۹ 
ہے س ہہ 
شع هه 


ہج" ہوجو 
ك ˆ 17 <7 ج ~~ ب ہپ و - 
کے ى 





تک 


دقیٗ چالا کییدا. وی شیوازی ماموستای بکارئینای بو 
دابه‌شکرنا نوکه یا قوتابیان ل سەر جهن وان دی دیارکه‌ت. 
و 
۷ 4 اف 


.۱ 


مه 


٤ ۳ +. ˆ ۵ ۷‏ ۷ * ۰ ۷ ۷ 
دپولیدا دابه‌شکرینه ناقی ھەر ئێكى ژوان ل ەی تی 
دروست ل سەر نه‌خشه‌ی بنقیسه. 


. زانیاریان ده‌رباره‌ی خۆ وه‌کی ناقى› روزا ز دايك بوونی › 


ره‌نگی E‏ کر اف ل ˆ تایبه‌ت بوته 
لسهر نه‌خشه‌ی توماربکه .... 

. ھەر وان زانیاریان ده‌رباره‌ی هه‌قالین نیزیکی ته کوّمبکه 
رانیاریان لسەر ھەر ئیکی ژ وان دخانا وان يا تایبه‌تمه‌ندا 


| ر نه‌خشه‌ی بدفد ۱ 





+ ہج 


شیکارکرن 


5 


۳ 


ل دويق وان زانیارییّن ته کؤمکرین. شیوازه‌کی سنووردار 
بکه کو دابەٹکرنا قوتابیان دنەخشیٗ دابه‌شکرنا واندا 
لسەر جهین وان دیاربکەت. ل ده‌می پیدقی زانیاریێت پتر 
كۆمبكە . 


. شیوازی خو تاقیبکه ب کوّمکرنا زانیاریان ژ قوتابیه‌کی 


ته زانیاری لسه‌ر وی کوم نه‌کرین ل پێنگاقا ۲دا. 
°7 ا 0 ا 
كۆمبكە. دا شیوازه‌کی دی ده‌ستنیشان بکه‌ی. 








ك لل 








نیشاندەرێن بجهئینانی 

¢ وەسفا پیقانا گه‌ردیلی دكەت. 

¢ به‌شین که‌ردیلی دزانیت. 

¢ وه‌سفا پەیوەندیی دناقبه‌را هزمارین 
پروتونان و نیوترونان و ژمارا گه‌ردیله‌یی 
دکات. 

+ وه‌سفا جیاوازیان دناقبهرا هاونادا دکه‌ت. 





¢ بارستا گه‌ردیله‌یی بو هنده‌ك توخمان 


دتیدنهد در. 


۰ 8 کی 





که‌ردیله نه‌لیکترون 
ناووك هه‌زمارا که‌ردیله‌یی 
پرونون هاونا 


يەكا بارسنا که‌ردیله‌یی هزمارا بارستایی 


نیوترون بارستا که‌ردیله‌یی 
ليم انیت یا خوا ند نی 
۱5 

VY ¥ <® ¥ ˆ >۷‏ ەپ & ۷ ده ۷ 
ریکخه‌ری خواندنی: ل ده‌می تو قى پشکی 
دخوینی, نەخشی تیکه‌هان دانه و زاراقێن 
سەری بکاربینه. 





83 جووکنرین تەنولكەيە توخم نو 
پیکدهیت و سەخلەتێن وی توخمی د باریزین. 


۱۳ به‌ندی‎ ٤٤ 


که‌ردیله 


مادده پێکدهێت ژ ته‌نوکان دبیژنی گه‌ردیله. گه‌ردیله ۸۱0۳7۱ که بچووکترین 
ته‌نووکه‌یه دشیین ب ده‌ست خوقه بینن ل دەمیٗ ھەر توخمه‌کی پرت پرت 
دکەین, و دمینیت پاریزگاریی ل نافه‌روکا ماددی توخمی دکهت گه‌ردیله 
گهله‌ك دبچووکن. کانزای نیزیکی (۲ × ۲۱۰) گه‌ردیلین توخمئ نیکلی و 
کانزایین دی تیدانه, ئانکو بيست هزار ملیار گه‌ردیله. و ژ به‌روی ئەوا ھەر 
پارچه‌کا دراقی کانزایی ز گه‌ردیلان بخوقه دگریت. دقێت گه‌ردیله گەلەك يا 
بچووك بیت. زانا دزانن کو گهردیلین تهله‌منیومی قهباره‌کی ناقنجی بی 
راس هدیه . دا گه‌ردیلا کهله‌منیومی ب نیزیکی تمهت ۰۳ ۰۰۰ ۰,۰۰۰ 
ہے تاک ری ۲ امس مین سح قود ا کل لک 
سه‌حکه وان تشتین ته‌نك دیاردکهن» وەکی په‌رین ته‌له‌منیومی تەنك. پێك دهێت 


شیوی ۱ بوته دیاردکه‌ت ئه‌ف په‌رئ هله‌منیومی بىئ تەنکھ. لى پیده‌فی ئەم 
9 ۰ گه‌ردیلین تهله‌منیومی دانینه سه‌ريك دا ئەف ستویریا فى پەری ب 
دەستبکەفقیت . 





پێكهاتێن که‌ردیلی 

هه‌رچه‌ند گەردیلە یا بچووك بیت. ئهو ژ ته‌نولکین بچویکتر ژخو پێکدهێت. 
نه‌وزی پروتون و نیوترون و ئەلیکترونن وه‌کی نموونا ل شیوی ۲ .دیارکری 
(ته‌نولکین دیارکری دشێوەێدا ریزا قه‌باری راسته‌قینه‌یی خۆ ده‌ردبرن چونکی 


نه‌لکترون گەلەك د بچووکن ب به‌راووردی کرنا دگه‌ل پروتون و نیوترونان). 


شیوی ۲ به‌شیت گه‌ردیلی 





پرونون: ئەو ته‌نولکین بارگه‌کا 







۹ 


× موجەب هەیه دناف نا 





نیوترون: ته‌نولکین دناق 
ناقکیداچ بارگا کاره‌بی نینه. 


ناقك 


ناقك ئ جھەکە چریا وئ گەلەك یابه‌رزه.دکه‌فیته ل چه‌قی" گەردیلێدا. 





بارگه‌کا کاره‌بی یاموجه‌ب ههیه. ناقك پێکدهێت ژ پروتونان و نیوترونان. 


پرۆتون ۳۳0۱0۳۵ ته‌نوکین گەلەك بچوویکن ژ پێكهێنه‌رێن نافکی نه‌و بارگه‌کا 
موجه‌ب ههیه. بارستا پروتونی ب نیزیکی یه‌کسانه ۱,۷ × ۱۰ " گرام. . 
ژبه‌رکو بارستین ته‌نولکین گه‌ردیلی گەلەك بچوویکن . زانایان یه‌که‌کا نوو بو 
پیش ئێخست داده‌ربرینا بارستا وی بکەت ئهو ژی : 

یه‌کا بارستا گه‌ردیله‌یی Atomic mass unit‏ (4۳1) (ی. ب. گ) ئانكو 
نیوترون ۱۷۱۳0۸5 ته‌نولکین پیکهینه‌ری نافکینه وان بارگا کاره‌بی نینه 


. بارستا نیوترونی پیچه‌ك پتره ژ بارستا پروتونی. ژ به‌رکو ئه‌ف جودایه 








گەلەك یاکیمه» ئه‌فجا بارسته ۵170(۱) بو نیوترونی ژی دا. 

پروتون و نیوترون ته‌نولکین گرانتر دناق گهردیلیدا پیکدنینن زئیده‌باری 
وی چه‌ندی, نافکی قه‌باره‌کی گەلەك بچووك ههیه. واتا نافکی چریه‌کا گەلەك 
مەزن ب ده‌ست خوقه دبینیت. بارستا وئ ناقکی دی ژ نه‌ه ملیون ته‌نان پتر 
بیت! یاهه‌ی هه‌که‌رتهم بشیّین ناقکه‌کی قه‌باری تلیا تری ب ده‌ستخوقه‌بینین» 
بارستا وی نافکی دی ز نه‌ه ملیون ته‌نان (۱ تەن = ۱۰۰۰ کگم) پتربیت. 


ته‌لیکترون: ته‌نولکین بارگه سالبن ویین د نه‌وره 
0 نه‌لکترونیه‌کی دا لدور ناقکیدا هه‌ین. قه‌باری نه‌وری 
ئەليكترونى قه‌باری گه‌ردیلی دیاردکەت. 


ناقك: بەشەکی بچووکه و چره 
دگه‌ردیلیدا. و ئەو چه‌قی گەردیلیٰه 
و بارگا موجه‌به. نافك پتریا 
بارستا گه‌ردیلی ب خوقه دگریت. 


کی تاک ہہ ۱/۱۸۸ یز 
گەردیلى دنوینیت. 


نافك ‏ دزانستێن فیزیاییدا. جهه‌که ل چه‌قی 
گه‌ردیلی وپیکدهیت ز پرونونان و نیوترونان. 
نه‌نولکه که دبیته پیکهینه‌ری 
گه‌ردیلی بارگه‌کا موجه‌ي ههیه دناق ناقکا 
که‌ردیلیدا. 

بارسنایه دهیته بکارئینان بو وه‌سفکرنا 
بارستا که‌ردیلی يان بارستا گەردى. 


3333۴ تهنوکه کہ دبیته پیکهینهری 


گه‌ردیلی, بارگه نینه و دناق ناقکا 






نه‌و دوو جورین ته‌نولکان چنه 
نه‌ویّت دناق نافکیدا هه‌ین؟ 





مه مه ۷ 


خشتێ خولی ۲۲۵ 


گردای ب گهردون ناسيى ` ری , 
۰ دب فەلەکی " ف رده‌رفه‌ی نافکی 
نه‌لکترون 5 ته‌نولکین زپیکهینه‌رین گەردیلیٗ نه. خودان بارگه‌کا 
سالبه (-). ته‌لکترون دکه‌قنه ل دور ناقکی دا. ل ده‌قه‌ره‌کی دا کو دبیژنی «ئه‌وری 
نه‌لکترونی» بارستا ئه‌لکترونان گهله‌کا بچویکه. ب به‌راوردکرن دگەل بارستا 





هایدروجین 


ئەو توخمه ئه‌وی پتر مشه دگه‌ردونی دا. نه‌و 


سوته‌مه‌نیی روزی وستێرێن دی یه باوەری ئەوہ پروتون ونیترونان. بارستا پروتونی مه‌زنتره ۱۸۰ جاران ژبارستا نه‌لکترونیٌ. 
ژمارهیه‌کا پتر ب ۲۰۰۰ جاران ژ زمارا گەردیلڈن ‏ هه‌ردوو بارگین ئەلکترون وپروتونان پیچه‌وانه‌نه (دهه‌ف دژن). لئ یه‌کسانن 


7 یذ ۹ خاران و رتاو گرد ے ي2 €@ - 
بی جاران ژ ژمارا که‌ردیلین دبرا بارگی دا. گه‌ردیله يا هاوبارگە. بی بارگا کاره‌بی یه) ژبه‌ر کو زمارا 
ربوبی. 


ی کی م پروتونان وته‌لکترونان هندی تیکن. کو ئێك بارگا یی دی ژناف دبه‌ت. دی چ 


رویدەت ئەگەر زمارا پروتونان نەیا یه‌کسان بیت دگەل زمارا ثه‌لکترونان. 


ے سے 5 ۹۹ ۳ 7 ¢ 2 سے 2 ۳۹ ˆ 

نه‌لکترون ته‌نولکه‌به‌که ژییکهاتین گه‌ردیله دی یا بارگه دار بیت ودی بیژنی (ئەيون) ئەگەر گه‌ردیلی ئه‌لکترونه‌ك 
که‌ردیلی به. بارگه‌یه‌کا سالب (-) هه‌یه یان پتر به‌رزه‌کرن. هینگی دی بیته تایونه‌کی بارگا موجه‌ب هه‌لگریت. ئەگەر 
وزده‌رثه‌ی تافکی یھ گه‌ردیلی ته‌لکترونه‌ك یان پتر و‌ربگریت هینگی دی بیته تایونه‌کی بارگه سالب 


ي2 ۰ ˆ ۰ ۸ . 

که‌ردیلین توخمان ب چ زيك دجودانه؟ 

چهوا گه‌ردیله دبیته نایونه‌کا پترژ(5 1 1) توخمێن جودایین هه‌ین ھەر توخمەك ژوان یی پیکهاتیه 
خودان بارگا موجەب (+). ژگه‌ردیلان کو دجودانه ژگه‌ردیلین توخمه‌کی دی. ئەو چیه وددکه‌ت کو گه‌ردیله 





ژئێك دجودابن؟ دا به‌رسفا ببینی هزر بکه کو تو دشیی که‌ردیله‌کی چی که‌ی ب 
کومکرنا پروتونان ونیوترونان وئه‌لکترونان 


ده‌ستپیکرنه‌کا ب ساناهی 

نه‌لکترون وپروتون یێن دناق هه‌می گه‌ردیلان دا هه‌ین. ساکار ترین گه‌ردیله یا 

ژئيك پروتون وئێك ئه‌لکترون پیکهاتی. نه‌و زی گه‌ردیله‌کا گه‌له‌کا ساکاره تا وی 
وینی ۲ پیدفی یه نافکا هیلیومی نیوترون ‏ راده‌ی کو نیوترون تیدا نینه. دا کو قى گه‌ردیلی چىئ که‌ی پروتونه‌کی دانه 
تیدا بن دا پروتون ژتيك دویر ون يەق گه‌ردیلی دا دا ببیته نافك پاشی کک دک دانه لدورا جاک (ته‌وری 

ئه‌لیکترونی). فی گاقی ته ساکار ترین گه‌ردیله پیکنینا کو ئه‌وژى گه‌ردیلا 


3 ۷ ۰ 


»> ۷ ˆ ˆ مه ˆ . 

زیده‌کرنا نیوٹرونان: 

نوکه گه‌ردیله‌کی چئ که کو دوو پروتون تیدا بن ژبەر کو هه‌ردوو پروتونان 
بارگا موجهب تیدایه دی زئيك دویر كه‌قن ئه‌نجامی قئ تو نه‌شیی نافکی چی 
کەی بیّی تو هندەك زنیوترونان لسهر زیده‌که‌ی. بو فیٗ گهردیلئ دوو نیوترون 
تێرا دکه‌ن. هه‌روه‌سا گه‌ردیلا ته یا نوی دا کو یا هاوتا بیت یا پیدقی دوو 
نه‌لکترونانه ل ژده‌رقه‌ی ناقکی بن. نوکه ته گه‌ردیله‌کا توخمئ هیلیومی یا هه‌ی. 





۱۳ بەندئ‎ ٦ 


ناقاکرنا گەردیلێن مه‌زنتر 

تو دشیی گه‌ردیلا کاربونی تاقا که‌ی ب بکارئینانا 1 پروتونان و٦‏ نیوترونان و 
٦‏ ئه‌لکترونان يان تو دشیی گەردیلەکا ئوکسجینی ئاقا کەی ب بکارئینانا ^ 
پروتونان و ^ نیوترونان و ۸ نئه‌لکترونان. خو تو دشیی گهردیله‌کا زیری ژی 
تاقابکه‌ی ب بکارئینانا ۷۹ پروتونان و ۱۱۸ نیوترونان و ۷۹ ئه‌لکترونان. وه‌کی 


تۆ دبینی دبیت زمارا پروتونان ويا نیوترونان دهندی ئێك نه‌بن دگه‌ردیلی دا. 


پروتون وهزمارا که‌ردیله‌ی 
تۆ چه‌وا دشیّی وان توخمان ده‌ست نیشان بکه‌ی ئه‌وین ئەڭ گه‌ردیله دنوێنن؟ 
کلیل هذمارا پروتونانه ثانکو هژمارا پروخونایه دناف نافکا ههر گه‌ردیله‌گی دا 
هزمارا گه‌ردیلی ۲ ۸0101۱ يى قیْ گه‌ردیلی. هه‌موو گه‌ردیلین ئێك 
توخمی هندی ئێك يان هه‌مان هزمارا گه‌ردیلی یا هه‌ی. ههرئيك زگه‌ردیلین 
هایدروجینی ئێك پروتون یا دناق نافکا وی دا هه‌ی. زبه‌ر هندی هزمارا گه‌ردیلی 
بو هایدروجینی ۰۱ وههر گه‌ردیله‌کا کاربونی شەش پروتون یێن دناق ناقکا وئ 
دا. ژبه‌ر هندی هزمارا گه‌ردیلا وئ دی بیته شه‌ش. 
هاونا 
شیوی ٤‏ گه‌ردیله‌کی دیاردکه‌ت. کو ئێك پروتون وئيك نیوترون وئێك ته‌لکترون 
هه‌بیت زبه‌ر هندی هزمارا وی ئێکكە (۱). له‌ورا ئەف گەردیلا هایدروجینه ژلایه‌کی 
دویقه نافکا قى گه‌ردیلی دوو ته‌نولکه یێن تێدا. له‌ورا بارستا قى گه‌ردیلی مه‌زنتره 
ژبارستا گه‌ردیلا هایدروجینی ئهوا ته تاقا کری ل ده‌سپیکی. 

گه‌ردیلا نوی هاوتایه‌کی ديه بو هایدروجینی. | هاوتا Isotopes‏ گه‌ردیلین 
ئێك توخمی نه نه‌وین هه‌مان هزمارا گه‌ردیله‌ی هه‌بن. لئ هزماره‌کا جودا 
ژنیوترونان ههیه. گه‌ردیله وهاوتایین وان هه‌رگاف قه‌دگه‌ریین بو هه‌مان 
توخمی. لئ وان بارستێن جودا یێن هه‌ین. چونکی هزمارا نیوترونان تیدا یا 
جودایه ژهاوتایه‌کی بو یکی دی. 
نایبه‌تمه‌ندین هاوتا 
هه‌می هاوتایین توخمی دهه‌ف پشکن دپتریا دتایبه‌تمه‌ندین فیزیایی دا 
وکیمیایی دا. بو نموونه: ئوکسجینی سی هاوتایێن هه‌ین. هه‌می گازن بیٗ بوون 
وره‌نگن. دپلا گەرما ژوری داء هه‌روه‌سا سه‌خله‌ته‌کی کیمیایی یئ هه‌ی. ئەو ژی 
هو کو دگەل مادده‌کی ئێك دگرن لده‌می دسوزن. ژلایه‌کی دویقه هنده‌ك 
زهاوتایین توخمان تایبه‌تمه‌ندین بتنی یێن هه‌ین» چونکو نه دجیگرن. گه‌ردیلا نه 
جیگیر گه‌ردیله‌که دبیت ناقکا خو بگوهوریت دگهل بورینا ده‌می دا. ئەق جورێن 
هاوتایان (تیشکدارن) گه‌ردیلین تیشکدار بخۆ شى دبن دگەل بورینا ده‌می. ده‌می 


ب 
ته 


شی دبن ته‌نولکان ددەن. زێدەباری وزی. 


دکیڑ باران دا دی جوداھى دناقبەرا 
هاوتایان دی یا گرنگ بیت؛ 





نه‌خشین که‌ردیله‌یی 
ئه‌وا ته زانی لسەر هاوتان بو ئێك ژکه‌س 


وکارین خۆ شلوقه بکه وپیکفه رابن ب چیکرنا 
وێنێن هیلکاری بو ھەر ئێك زهایدروجین -۲ 
وهیلیوم -۲ وکاربون -۱۶ دگەل دیارکرنا 
جهی ھەر جوره‌کی زته‌نولکان وزمارا وان 
لدویف ته‌لکترونان. بتنی ژمارا گشتی یا 
ته‌لکترونان بنقیسن دناق ئه‌ورئ ئه‌لکترونی 
داء فلمیّن ره‌نگ وره‌نگ بکاربینن دا جهیّن 


پروتونان وئه‌لکترونان ونیوترونان دەرببرن 








هزمارا گەردیلی هزمارا پروتونانه دناف 
ناقکا گه‌ردیلی دا. هزمارا گه‌ردیلی بو هه‌می 
گه‌ردیلین توخمه‌کی هه‌مان زماره‌یه. 
هاوتا گه‌ردیلین هه‌مان توخمینه تیدا 
هزمارا پروتونان دودك هه‌قن لی ژ هزمارا 
نیوترونان دجودانه. 


"ق ههردوو هاوتایین هایدروجینی 





نه‌ف هاوتایه گه‌ردیلا هایدروجینی یه 


دناقکا وی دا نيك پروتون یی هه‌ی. 
ته‌لکترون پرونون 


نیونرون 





نه‌ف هاونایه گه‌ردیلا هایدروجینی. یه دناقکا وی 


س 7 ۷ ,® ء ۷ ۰ . ي„ ەپ )م 
دا ب تنى نيك پرونون وئيك نیوترون نیدانه. 


خشتی خولی ۲۲۷ 


بارستا گه‌ردیله‌یی 
کلور -۲۵ ریزژا!۷۱/ پیکدنینیت ز 
سه‌رجه‌می کلوّری سروشتی دا. ويا مای 


زکلوری .37 یان بریزا ٢٢‏ . بارستا 
گه‌ردیله‌یی يا کلوری ده‌ربیخه. 


1. زمارا بارسته‌ی بۆ ھەر هاوتایه‌کی 
لك بده دگەل رێژا سەدەیی یا 
هه‌بوونا وی دسروشتی دا ب شیواری 
دەھى. ۱ 
٢٢,٦٣ = 76 × 35‏ 
۷ ۶۲ = ۸,۸۸ 


. قان هه‌ردوو بره‌یین پیکقه کوم بکه. 


بۆ دەرئێخستنا بارستا گه‌ردیله‌یی. 
am Uu ۲۳۵,۶۸ = 61610. +8‏ 


ˆ جلد 


¬ )| @ ۷ ۰ 
. بارستا گه‌ردیله‌یی بۆ بورونی 
ده‌ربیخه وئه‌وی هه‌ی دسروشتی دا 
بریزین ۸۲۰ بورون -۱۰ و ^7 
بورون 1 1. 
۵ 7 ي2 ¥ „ هه 
. ژمارا بارستا گه‌ردیله‌یی بو زیفی 
ئهوئ هه‌ی دسروشتی دا برێژێن 
۲ یف ۱۰۷-۰ و ۸۶۸ زیقی" ۱۰۹ 
ددربیخه. 
¬ )| @ ۷ ۰۷ 72 ۷ 
. بارستا گەردیلەیی بۆ سلیکونی ئەوئ 
سليكؤۆن ۲۸ و ۵ 
سلیکون ۔۲۹ و 73 سلیکون -۲۰ چەندە؟ 





انا سمرجسی هزم بروتونان 


وزمارا نیونرونان نه دناقکا گه‌ردیلی دا. 


دهیته ده‌ربرین ب یەکا بارسنا گه‌ردیله‌یی. 
۷ 


۸ به‌ندی ۱۳ 


چه‌وا هاوتایه‌کی ز نیکی دی جودا که‌ی؟ 

تۆ دشیی ناسناما هاوتایه‌کی ده‌ست نیشان بکه‌ی ب ریکا هزمارا بارسته‌ی. 
هزمارا بارسته‌ی ۲ Mass‏ سەرجەم'ئ هزمارا پروتونین گه‌ردیلی 
وهزمارا نیوترونین وی هزمارا نه‌لکترونان نا که‌قیته دناق هزمارتنا هزمارا 
بارسته‌ی دا زبه‌ر کو بارستا وان گەلەك یا کیمه. وکاریگه‌ریا وی گەلەك یا کیٔمه 
لسەر سه‌رجه‌می بارستا گه‌ردیلی. شیوی ° چه‌وادی هزمارا بارسته‌ی 


ئینیه‌ده‌ری بو دوو نموونان ژهاوتایین بورونی. 


5> ی 


7 . مد 7 
شیوی 9 ههردوو هاوتایین بورونی 





شا پرونوهان ۶۶ هزمارا پرونونان: ° 
هزمارا نیوترونان: 6 هزمارا نیوترونان: 6 
هزمارا بارسته‌ی = 5 + 5 = ۱۰ هزمارا بارسته‌ی = 5 + 6 = ۱۱ 


ناق لینانا هاوتان 

بو دەست نیشان کرنا ناسناما هاوتایه‌کی دیارکری بو ھەر توخمه‌كى› ناقی 
توخمی بنقیسه لدووف ناقی ویدا وهزمارا بارسته‌یی یا وی توخمی. گه‌ردیلا 
هایدروجینی ئەو پیکهاتی زپروتونه‌کی ونیوترون تیدا نینه. هزمارا بارسته‌یی 
یا وی (۱) دبیژنه قى گه‌ردیلا هایدروجین -1› لی هایدروجین -۰۲ پروتونه‌ك 
ونیوترونه‌ك ییْن هه‌ین. هاوتایی کاربونی خودان زمار بارسته‌یی -۱۲دبیژنی 
کاربون -۲ ۱. 


هزمارتنا بارستا توخمی 
پتریا توخمان دسروشتی دا یێن هه‌ین ب شیوهدیه‌کی تیکه‌له‌ن زدوو هاوتایین 
جیگیرن (نه تیشکه دارن) يان زیده‌تر. مس (سفر) ئ 
یاسایی پێکدێت ژگەردیلێن مىسى 7 وگه‌ردیلین مسی 
۰٥ء‏ بارستاگه‌ردیله‌یی ده‌ربرینی ژبارستاتیکهلی 
هاوتان دکهت. بارستا گه‌ردیله‌یی 5 «Atomic‏ 
تیکرایا بارستاهه‌موو هاوتایین توخمین هه‌ین 
دسروشتیدا ئەف تیکرایه ریا سه‌دی بو هه‌بوونا ھەر 
بکارئینان ددروستکرنا وی جه‌زویی فه‌هوی دا ئه‌وی 
دیار د وینی 6 دا. ہے پیکهاتیه ز 771٩‏ مس 63 و ۳۱ 
زمسی ۳ ۳۰۱ بارستا گه‌ردیله‌یی يا مسی دگه‌هیته 1۳,1 





وینی ٩‏ جه‌زویی 
قه‌هوی ژمسی 









= کهردیله تەنۆلكێن زور بچووکن. هندی نه‌نین 
خودان پیقانین ناسایی نه پيك دهین 
ژزماره‌یه‌کا گەلەك مه‌زن ژگە‌ردیلان. 


٭ کەردیلان پیکدهین ژنافكان نه‌ورین دوردەن 
(نه‌لکترون تیدانه) وناقك بخۆ ژی یا 
پیکهاتیه زیروتونان ویتریا جاران 
زنیونرونان زی. 

= هزمارا پروتونان دناقکا گه‌ردیلی دا دبیته 
دهژمارا گه‌ردیله‌یی » هه‌موو که‌ردیلین 
توخمی هه‌مان هزمارا گەردیلەیی یا هه‌ی. 


پیداچوونا زاراف وتیکه‌هان 

1. رامان زههر ئێك زقان زاراف وتیگه‌هین دهین شلوقه 
بکه:پروتون» نیوترون. هاوتاء یەکا بارستا گه‌ردیله‌ی» 
هزمارا بارسته‌ی. هزمارا گه‌ردیله‌یی, بارستا 
گه‌ردیله‌یی. 


عر م ھە ۰۷ 
وەرگرننا هزرین سهره‌کی 
٢‏ كيژك ژ قان ته‌تولکین دهێن بارگا کاره‌بایی نینه؟ 


ل. نه‌یون. 


ا. پروتون. 
ب. نێوترون. 
4 ˆ ۰۷۲ 7 
شاره‌زایین بیرکاریی 
فالیوم (۲۰۳) و ۷۰ ثالیوم (۲۰۵) بارستا 
گه‌ردیله‌یی يا تالیومی ده‌ربیخه. 
.٤‏ زمارا گه‌ردیله‌یی یا کاربونی شه‌شه. زمارا نیوترونین 


هاوتایی کاربون ¶ ده‌ربیخه. 


دی 


# هاوتێن توخمه‌کی جودا زمارا ب جودا ز 
نیوترونان دا نه‌وین دناقکین وان دا هەین: 
هاونایین نوخمه‌کی دیشکدارن دینریا ره‌وشتین 
فیزیایی ونایبه‌تمه‌ندین کیمیایی دا 


= هزمارا بارستایی بو که‌ردیلی : پیکهاتیه ز 
سهرجه‌می هزمارا پروتون ونیوترونین گه‌ردیلینه. 

= بارستا گه‌ردیله‌ی پیکهانیه زنیکرایا بارستین 
هه‌موو هاوتایانه نه‌وین هەین دسروشتی دا بو 
ھەر نوخمه‌کی. 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۲ 
5 شیکردا هزران: بوچی ناسناما گه‌ردیلی دهیته دەست 
نیشان کرن ب هزمارا پروتونان. 
6. ئەنجامان بی پیشبین بکه: ئەریٗ دبیت ناقكەك هه‌بیت 


یا پیکهاتی بیت. ژپتر ژپروتونەکی وبئ هیچ 
نيوترونەك؟ ئەگەرئ قئ چیه؟ 


۷ ۰۲ ۷ ج‎ ٠ 4 

شیکردا شیوین هیلکاری 

۷ تەماشەی قان هه‌ردوو نمونین دهین بکه, ئەرئ ئه‌ف 
هه‌ردوو نموونین دهیّن دوو توخمیّن جودا يان دوو 
هاوتایین جودا دنوینن؟ ته‌قی چه‌ندی روون بکه. 


ئەلکترون :د09 نیوترون ئەلكترون بر ١9‏ نیوترون 


099 








خشتىٌ خولى ۲۲۹ 





¢ وەسف دکەت کا چهوا مه‌ندلییفی نوخم 
رێكخستبوون دناق نیکه‌مین خشتی خولی 


دا. 


¢ دیاردکه‌ت کانی چەوا توخم هاتینه 
رێكخستن دناق خشتی خولى یئ ئیدا. 

+ کانزا و نەكانزا ونیمچه کانزا به‌راورد 
دکەت لدویف نایبه‌تمه‌ندین وان وجهی وان 
دناق خشتی خولی دا. 

¢ وه‌سفا جوداهیی دناقبه‌را خوله‌کی وکوّمه‌لی 

دكەت 


۰ س هج 





خولی خول 
یاسا خولی 


ستراتیژیا خوا ند نی 

هاریکار بو بیرکرنی: ددەمیٗ خواندنا تەدا 
بؤ فی پشکو" تشته‌کی بینه بو چالاك کرنا بیرا 
دناقبه‌را خول وکومه‌لان دا. 








ى 


یشتراستبه 
سار 
چەوا مەندلییفی توخم ریکخستن 


لده‌می تیبینیا شیوازه‌کی دیتی؟ 





وینی ۱ 7 درز 
دناف شەمەندہ فری دا مەندلییف بیاری 
کرنا (یاریا جوداکرنا کیمیایی دا) گه‌هشته 
ریکخستنا توخمان لدویف تایبه‌مه‌ندین 
وان. 


۰ به‌ندی ۱۳ 


۷ ۰< مھ ^ + ۰< 5 
ریکخسبا بوخمان 
۷ 
زانایان ل ده‌سپیکا چه‌رخی هه‌قدی دا هه‌مان ثاريشه هه‌بوو. دقی ماوەی دا 
زانیارین زانایان دکیّم بوون. لسهر تایبه‌تمه‌ندین پتر ژ ۱۰ توخمان لئ توخم نه 
هاتبوونه ریکخستن لدویف وان تایبه‌تمه‌ندیان. 
چه‌وانیا کارلیکرنیین توخمان دگهل ئێك. 
چ ا ± ۷ ۰ 
فه‌دیسا شیواری 
ناقین توخمان وتایبه‌تمه‌ندین وان نقیسین لسەر کارتان. پاشی ده‌ست پیکر ب 
ریزکرنا کارتان ودووباره ریْزکرن وه‌کی دیار دوینی ١‏ دا. لدویف تایبه‌تمه‌ندین 
جودا وه‌کی چریی» وشیوه‌ی ژده‌رقه. پلا حه‌لیانی. پشتی چه‌ندین هه‌ولدانا بق وی 


ديار بوو کو شیوازه‌کی دووباره کری یئ هه‌ی دناق تایبه‌تمه‌ندین توخمان دا 


لدەمیٗ دهینه ریزکرن لدویف زیده‌بوونا بارستا گه‌ردیله‌یی یا وان. 

مه هه ۰ ۰۲ مه ۰ 5 ۰< ۰ 
نایبه‌نمه‌بدیین نوخمان دخولی ىه 

مه‌ندلییفی دیت لده‌می ریزکرنا توخمان لدویف زیبده‌بوونا بارستا گه‌ردیله یا 
وان ئانكو توخمین خودان تایبهتمه‌ندین وەك هه‌ف بن ل شیوازه‌کی 
دووبارەکری دیاردبن . يان كۆ خشتەییٗ خولى یه periodic E‏ 
زارافه‌که رامانا وئ ئەوہ كو. پولێنكرنا دوبارەبوونا تايبەتمەنديێن تىشتان يان 
روودانان ب ریکی بو نموونه روژین هه‌فتىٌ دخولی نه. چونکه دووباره دبن ب 
هه‌مان شیوه ھەر (۷) روژان جاره‌کی و ب شیوه‌کی وەك هه‌ف. مه‌نده‌لیفی ديت 
کو تایبه‌تمه‌ندیا توخمان لدویف شیوازه‌کی دوباره‌کری دهه‌ر حه‌فت توخمان دا 


بیت ژبه‌ر هندی خشتی وی هاته نیاسین ب (خشتی خولی بو توخمان) 








پیش بینی کرنا نایبه‌تمه‌ندین نوخمین کیم 

وینی ۲ دیاردکهت به‌شه‌کی ژ هه‌ولدانین مه‌ندلییفی يين یکی بو ریرکرنا 
یا مدان سل ا تیان کین سای یہ ها نات اكاك 
شیّوازی دا مندلێفى گه‌هشته هندئ. كۆ هندەك توخمێن كيم یێن ههین. و ب پر 
باوەرى پیش بینی کر کو ئهو توخمه دی هینه دیتن و دی قان قالایان ته‌ژی 
کەت. ھەر وه‌سا پیش بینیا تایبه‌تمه‌ندیین قان توخمین کیّم کر ب بکارئینانا 
شیوازی تایبه‌تمه‌ندیان دناف خشتی خولی دا. خشتی ١‏ پیشبینیا مه‌ندلییفی 
به‌راورد دکهت بق ئێك ژ توخمین کیٔم دکه‌ت. (جرمانیوم)دگهل تایبه‌تمه‌ندین وی 
یێن نهو دبه‌رنیاس. ل سالا ۱۸۸۹دا هه‌موو قالا هاتنه ته‌ژی کرن و پیش بینی 


دراست بوون. 


ر مد مه 





)1 نایبه‌تمدیین جرمانیومی 


پیشبین مه‌ندلییفی تایبه‌تمه‌ندیین نوكه دبه‌رنیاس 


بارستا گەردیلەی ۷۰۶ 73.6 
چری ۵ گم/ سم" ۳ گم/ سم" 
شیوه "0 ۰۶۹۶۷۹ ۶أ" 
پلا حه‌لیانی پلەیەکا حه‌لیانی یا بلند ۷ سس 


کوهورینا ریزکرنی: 

مه‌ندلییفی ديت كۆ هنده‌ك ز توخمان جهین خو یێن راست دناف خشتی خولی دا 
ناقری 1 یا گت جارس درکسال سال ۱۹1١‏ ایک بهرت انی 
ناقیٗ وی (هنری موزلی) بو شیا هژمارا پروتونان (هزمارا گەردیلەیی) دناق 
هه‌موو گەردیلێن بەرنیاس د وی سەر دەمئ دا. و دهمئ دووباره توخم هاتینه 
رێزکرن لدویف هزمارا وان یا گەردیلەی دیاربوو كۆ ھەر توخمه‌کی جهئ خویی 
درست دخشتىٌ خولى دا گرت. 

سه‌حکه خشتی خولى بکه ته‌وی روون کری دناف ههر دوو لایه‌نین دیدا. هه‌می 
توخمیّن کو ژمارا وان پتره ژ ۳۰ توخمان و ئەویٔن هاتینه قه‌دیتن ههر ژ سالا 
۶ وەرہ لدویف یاسا خولى دچنه. ياسا خولی Periodic law‏ کو ده‌قی 
وئ دبێژیت « تایبەت مه‌ندیین کیمیای و تایبه‌تمه‌ندیین فیزیاییٗ دوو باره‌کری 
نه. بو توخمان دهینه گوهورین ب خوله‌کیدا لدووف زیده‌بوونا هزمارین 
گه‌ردیلین وان. 


Ni Co = 59 
H1 Cu مس‎ 
Bo 9,4 Mg ~24 In m65, 

8-1 81-4 7-8 

7-0 8ھ Sİ‏ 9ھ-0 

٢۲-4 0-1 88:6 
0-6 5-2 56-4 

۲۳-9 Cl 35, Br ~80 
Li—7 Na=23 K=39 80-54 
0«^-0 52-6 

?†- 5 Ce = 92 

?Er = 56 La 4 

97-0 Di95 
711-4 70-0 


شیّوی ۲ مەندلییفی نیشانا پسيارئ 
بکارئینا بو نیشادانا هندەك ژ وان 
توحمیّن کو هو د وی باوهرلیدایه کو دی 
پاشی هێته دیتن. 





خولی په‌یقه‌که وه‌سفا دوباره‌بوونا 
د كەت . 


پاسا خولی یاسایه‌که ده‌قی وئ نه‌وه کو 
تایبه‌تمه‌ندین کیمیای و نایبه‌تمه‌ندین فیزیای 
یین دوباره‌کری بو توخمان. دهیّنه گوهورین 
لدویف زیده‌بوونا هزمارین که‌ردیلین وان. 


۶ ± 


یشتراسنبه 


۷ 


نه‌و سه‌خله‌تی ته بکارنینای بو 


ریکخستنا توخمان دخشتی خولی 


دا جى به؟ 





خشتی خولی ۲۳۲۱ 


The Periodic Table of the Elements وج مه ۷ خولی بو نوخمان‎ 


دههر چارگوشهیه‌کی دا ژخشته‌ی نافی توخمی وهیمایا وی 
وزمارا گه‌ردیله‌یا وی وبارسته گه‌ردیله‌یا تیدایه 


کومه۷ ۱۸ 





کؤمەلا ۱۷ كۆمەلا 17 كۆمەلا ۱۰ کرومهلا ۱۶ کرومهلا ۱۳ لوف هیلا حاروفیچ 
کانزا ونه کانزا و نیمچه 
EE‏ 







کؤمەلا ۱۱ کومهلا ۱۰ 











5 
2 









قەدیتنا توخحمێن ۰۱۱۳ 
٣٤ء ١‏ لی هێشتا 


ى لشت را ست نیٹ 


© " و کک وان و  _‏ : 
ان تو- 2 
تہ ها زان یا ناف کت 


وان يێن فعرمی بو + 








۲ بەندئ ۱۳ 


>" کیمیایی 
نیشانا بارئ توخمى يه دپلا 
کر اا ےا کر 
مادده‌ کی رەقە 


هزمارا که‌ردیله‌یی 
هیمایا کیمیایی 
ناف توخمی 
بارستا که‌ردیله‌یی 





ےد 
ره‌نگی پاشیی تا در ری 








5 
2 





ئەو ژمارا دناقبەرا دوو کەفانا دا ئەو هذمارا بارستاييا هاوتاییا 
و سا »¶ ¬ „ € : 
وی توخمیه یئ پتر جیگیر وپتر هه‌ی دسروشتیدا. 


دبیزنی كۆمەن يان دبیزنی خول 
خیزان. 


ئەف تو خمه هاتنه دانان ل 
زیر - شتەیدا هه‌نا ہے ث1 





ھەر ستينەك ژتوحما ھەر پوله‌کی ژتوحما 


خشتی خولی ۲۳۳۳ 


ر پولینین توخمان دخشتی خولیدا 
ناۋىلەھا رلور توخم دهێنه پولێن کرن بو کانرا وناكانزا ونیمچه کانزا لدویف سەخلەتێن وان. 


ےج 0 1 كەت کک كف کات نةا تاگان اته اث تثنفقخةكان أت 
. کوپه‌کی ژ فلینی ده‌ستکرد پر که ژ تو نرایه يان ناکانزایه يان نیمچه کانزای 


تی زسی و 


قورقوشمی بکه دناق ئاقا گەرم دا. پتریا توخما کانزانه. کانزا دکه‌فنه لایی چه‌پی يئ هێلا خوار دخشتی خولیدا. 





همه ۷۶ا ۰ ۷ ۷ ی ۷ ۷ . € ۷" ۷ شا 7 ۷ ج 
. پشتی نيك خوله‌کی ده‌ستی خۆ بکه پتریا کانزا دپلا گەرمیا زوریدا دره‌فن. لئ جیوه يئ شله. 
هه‌ردوو ته‌نان وتشتی تو تیبینی 
کی توماریکه پتریا کانزا. و‌کو 
۶٦٦‏ 
بەرەف وی جه‌ندى دجن دا 


dB ۰ ۰ ®‏ 
. کیز وان دوو ماددان وزا گه‌رمیی 
باشتر گه‌هاند؟ بوچی؟ 









پتریا کانزا. وه‌کو ناسنی 
گه‌یه‌نه‌رین باشن بو وزا گه‌رمیی 
وته‌زووبا کاره‌بی. 


| نه‌و جار سه‌خله‌تین هه‌قيشك چنه د 
یتریا کانزاندا؛ 








ناکانرا دکه‌قنه لایر راستی ہے هلا خوار دخشتم" خولیدا. پتریا نیفا ناکانزا 
دپلا گه‌رمیا زوریدا دباری گازیدانه. ساخله‌تین ناکانزا دجودانه زساخله‌تین 
کانزا وه‌کی هاتیه دیارکرن ل لایی راستی و ل 


ایی چه‌پی دا. 


ناکانزا نا هينه 







قەقوتان وراکیشان نا 
کانزایین ردق وه‌کی کاربونی 
(یی لقیّره دیار دگراقیتی 

پِینفیسی قورقوشمیدا) دشیت 
هووریبیت وبشکیّت وپرتپرت ببیت. 
ده‌می ئەم ب چه‌کوچه‌کی قه‌دقوتین. 
ناکانزا گه‌ینه‌ریّت نه باشن بو وزا گه‌رمی 


گوگرد وه‌کی پتریا 
ناکانزا مادده‌که 


تەیسین نین 





وتەزوویا کاره‌بی. 





نیمچه کانزا دیسا دبیژنی نیمچه گهیه‌نه‌ر. ئەو توخمن یی دکه‌فنه ده‌وروبه‌رین 
هیلا خوارا خشتی خولی. نیمچه کانزایا. هنده‌ك سه‌خله‌تین کانزا وهنده‌ك 
بورؤنى ڕەقيا وی نیزیکی ساخله‌تین ناکانزایا یێن هەین وه‌کو ثه‌فا ل خواری دیار. 

ره‌قیا نه‌لماسیه لی زی 
هوور دبیت. بوروّن دیلا توخمی نیلیریوم خودان ته‌یسینه 
گه‌رمیه‌کا بلند دا دی بیته هه‌ی لی شیانین هیربوونی پین هه‌ین. 


گه‌ینه‌ره‌کیْ باش بۆ ته‌زویا ئەم دشین بیهیرین هه‌نا دبینه هوورك. 








۶ بەندئ ۱۳ 


۷ ەە 4۷ ۷ ۰۷ ھ ج * ۷ ˆ 

ره هیمایین خشبی خولى 

خشتی خولی تاراده‌یه‌کی یی هیماکریه. لئ رەنگ و هێما دی هاریکاریا ته كەن 
بو شلوقه‌کرنا هێمایێن خشتی خولی. 


توخم یی دیارکربه ب هیمایا وی با کیمیایی 

ھەر چوارگوشه‌کی دخشتی خولیدا ناقی توخمی تیدایه و هێمایا ویا کیمیای. 
و هزمارا گه‌ردیلی و بارستایا ويا گه‌ردیلی. هنده‌ك توخم وه‌کی مه‌ندلیفیوم ب 
ناقی زانایا هاتیه نافکرن. و هنده‌کین دی وه‌کی پولونیوم ب ناقی وەلاتی 
هاتیه نافکرن. هێما یاکیمیاییا پتریا توخما ز پیته‌کا لاتینی يان دوو پیتا 


به‌روه‌ختین ز سى پیتا پیکهاتی هه‌نه. 


خولیّن خشنی خولی 

ھەر ریزه‌کا ناسوی ژ توخما ز چه‌پی بۆ راستی دخشتی خولیدا دبیژنی خول 
0 ل (خولا ۶)بنیره د شیوی ۲ دا سه‌خله‌تین فیزیای و سه‌خله‌تین 
کیمیایین توخما دخوله‌کیدا لديف شیوازه‌کی دووباره‌کری دچیت يان خولیه 


لده‌می دهیته فه‌گوهاستن د خوله‌کیدا. سه‌خلهت به‌ره‌به‌ره تینه گوهورین ر لایی 
چه‌پی یئ خشته‌ی بولایی راستی . 

كۆمه‌ڵێن خشتئ خولی 

ھەر ستونیه‌کی ژ توخما (ز سه‌ری بو خواری ) دخشتی خولیدا دبیزنی کوّمه‌له 
00 گەلەك جارا دی بینین توخمین کومهله‌کی سه‌خله‌تین فیزیای و 
سەخلەتێن کیمیایی وەك هه‌فن. ژ به‌رفی ئه‌گه‌ری دبیزنه کومه‌لی (خیزان). 


شیوی ۳ كانزايبا توخمان كێم دبیت ھەر چه‌ند ژ لاییْ جهبی 
بو لای راستی" دخوله‌کیدا بچیت. 


۰ ۰ ۷ + ۷ ۰ + ۷ 
حه‌ند ىه دوف لا اسنی بجین. سه‌خلهنین 
۳3 ˆ 3 بى ل مہ مه مھ - 


ل سەر لاپه‌ره‌کی هیله‌کی بکیشه» ب 
شیوه‌کی ب بیته دوو ستوین. سه‌حکه 
توخمین هزمارا گه‌ردیله‌یا وان دناقبه‌را 
و۱۰ ل سەر خشتی خولی بنیره. هه‌می 
هیمایین کیمیایی و ناقێن وان لديف 


ئێك شێواز سەر ستوینا نیکی ژ لاپه‌ری 


خۆدا بنقیسه. دیسا هه‌می هیمایین 


کیمیایی و ناقێن لديف ئێك شێواز سەر 


ھەر شێوازەكى تو دبینی وه‌سف بکه. 





خول د کیمیاییداء رێزەكا ناسوییه ژ 


توخمان ل خشتیٰ خولیدا. 





8 تین توخمان لخد 
خولیدا. توخمین د کومه‌له‌کیدا دهه‌قیشکن د 


ره‌وشنین کیمباییدا. 


- مه مه مه 









بوچی هندەك جاران د بیزنه ناقی 
کومه‌لان خیزان؛ 


نه‌و توخمین دکه‌فنه لایی چه‌یی یی 

















زتوخمین دوماهیا لایی راستی یا خولی ‏ کانزاییا توخمان کیم دبن وەکی خولی, ره‌وشتین کانزایین ههین وهکی 
وه‌کی(بروم) ساخله‌نین ناکانزایین هه‌ین. جهرمانیومی. نینانیومی. 


خشتئ خولی ۳۲۳۳۵ 








= مەندلییفی ئێكه‌م خشتی خولی یئ دانای. توخم 
رێزکرن لديف زێدەبوونا باراستاییا وان یا 
گه‌ردیله‌ی. مه‌نده‌لیفی خشته بکارنینا. دا پیشبینی 
بکه‌ت كۆ هنده‌ك توخم ین هەین ساخله‌نین 
دیارکری بین هه‌ین کوپاشی دی هينه دیتن. 


خولی دووباره دبیته‌قه . 


دی 


» توخم دخشتى خولیدا دابەش دبن بو کانزا و نیمچه 
كانزا و ناكانزا. 


ھەر توخمه‌کی هیمایا خو یا کیمیای یاهه‌ی . 
"`" خول . 


سه‌خله‌تین توخما لديف شیوازه‌کی ريك و پيك يان 0 ساخلەتێن کیمیای و فیزیایین توخمان ز خوله‌کی بو 
خوله‌کا دی دهینه کوهورین . 


= موزلی ریزبوونا توخما لدویف زیده‌بوونا زمارا وان چ سنوینه‌کا نوخمان دبیژنی کومه‌له یان خیزان . 


یا گه‌ردیله‌ی زفرانده‌قه : 

و یاسا یا خولى دبیزیت: هندی ساخله‌نین کیمیای و 
فیریایین دووباره بووی بو توخمان یه‌یوه‌ندی یا 
هه‌ی ب زمارا که‌ردیله‌ییا نوخما و لسهر وان 
دراسنیت 


پیداچوونا زاراق و تیکه‌هان 


۱ مەبەست ز په‌یقا خولی چیه روون بکه؟ 


وه‌رگرتنا هزرین سهره‌کی 
۲ کیز زقان توخمین خواری پتر شیانێن گه‌هاندنا کاره‌بی 
هه‌نه؟ 
۲ جه‌رمانیوم. 


ب. گوگرد. 


ج. ثهله‌منیوم. 

د. هیلیوم. 

و بەراىرىيى دتافەبەراخولى گا مال وا کشت خرلیدا 
بکه. 

.٤‏ ئەو چ تایبه‌تمه‌ندیا مه‌نده‌لیفی بکارئینای دا توخما دانیته 
حر غات غاا 


4 ده‌قی یاسایا خولی بنقیسه. 
هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۷ 
٦۔‏ ده ستنیشانکرنا پەيوەنديا: نو گه‌رد یلا ناقکا وان 


۷ پروتونا تێدا هه‌ین. هێشتا نه‌هاتیه پیکتینان بده‌می 


توخمین نيك کمهل ب سو گشتی سه‌خله‌تین ودك 
هه‌فین هه‌ین. 


تەق گه‌ردیله پیکنینا. توخم" ۱۱۷ بو کیز گىمەل د 
زقریت؟ نه‌گه‌ری به‌رسفا خو بیژه پشت گرێدان بخشتی 
خولیقه . 

۷ بجهنینانا تیکه‌هان: نه‌ری ساحله‌تین سودیومی (1۵)» 
تا راده‌کی وه‌کی ساخله‌تین لیثومی (.1) يان مه‌گنسیومینه 
(ع1۷1) به‌رسقا خۆ شلوقه‌بکه. 


٠ 7‏ ھ ۷ ۰۷ ۷ 
روودکرنا شیوین هیلکاری 
۸ ه‌ف شیوی ل خواری به‌شه‌کی ژ خشتیٗ خولى دیار دكەت. 


قى به‌شی دگەل وی به‌شی به‌رامبه‌ر دخشتی خولیدا هاتی 
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۱۳ بەندئ‎ ٦ 


كۇمكرتا توخمان 
چیدبیت تو خیزانه‌کی بنیاسی پيك هاتبیت ژ گەلەك تاکین وەك هه‌ف 
نیشانده‌رین بجهنینانی د کهله‌ك تشتاندا . توحمین تیک خیزان یان» ئێك کومه‌ل دحشتیٗ خوليدا› 
ەوەسغا ساخنەتىن توخسان د خەر هندەڭ حاران و نەھەردەم ساخله‌تین هه‌فيشك ین ههین. 


کومه‌له‌کی دا ز كومه‌لێن خشنی خولى دا 
دكەت. 
٭ به‌راوردیا ساخله‌تین کومه‌لان دکهت. کیمیایی. ئەقه ژی دزقریته‌فه بو چه‌وانیا کارلیکا وان دگەل توخمێن دی بو 


پیکتینانا تاویتا. ئەو توخمی بشیت دگەل یکی دی ئێك بگریت دبیزنی ماددی 
كارلێكەر. 








ساخله‌تین توخمێن دکه‌فنه ئێك كومەلدا وەك ھەقن. نه‌خاسمه ساخله‌تین 


۰ 8 کی 





کانزایین نه‌لکالی 
کادزایین نه‌لکالیین د 
براییں لیین ئەردى ۷ ۷ ۱ ۰ ۷ ے 
قالخا کومەلا :١‏ کانزایین ئەلكالى 
گازئن تایان ۴ کے 2 
رر" پیکهاتنا کومه‌لی کانزان 
گا شیانین کارلیککرنی: بهیز کارلیکی دکەن 
ساخله‌تین دیین هه‌قیشتك: دنه‌رمن. ره‌نگی وان زیقیه. دتەیسن, 





ستراتیژیا خوا ند نی 





کورنکرن: بى دەنگی فی به‌شی بخوینه. 
پاشی دگەل هه‌قالی خو لسهر کورتکرنا وی 
ئيك و دوو بکوهورن. لسهر هزرین نه دروون و 
ئاشكرا راستن و گه‌نکه‌شی بكەن. 


چریا وان یا کیمه . 


metals ES‏ 1ا4 توخمێن (کومه لاا )ن دخشتی 


خولیدا. و دهاوبەشن دسه‌خهله‌تین فیزیای و کیمیایداء وه‌کی دیار 
كۇي † دا كانزاشن تکاله کانراییم ېش و ھەسيا کارا 
دکەن. کانزایێن ئەلكالى پتریا جاران دناق زەیتێدا یان گازێدا 
دهینه پاراستن که‌وا نە‌هێلیت کارلیکی بکهت دگەل تاقی يان 


توکسجینی هه‌وای. نه‌و ئاوێتێن ز کانرایین ته‌لکالی پیکهاتین 








دسدر وی چه‌ندی توخمی هایدروجینی لسهر 


کومهلا کانزایین نه‌لکالی دیاردبیت دخشنی گەلەك بکارئینان یێن هه‌ین. کلوریدی سودیوم (خوییا خوارنی) بۆ 
خولیداء لى ناهینه هزمارتن دگرویا (۱) دا. 

۱ ۲ سے نے گاج تا لک جا تام : 
E "`‏ نموونه ئەم دشیین بکاربینین بۆ زیده‌کر دیارکری بق 
شیوه‌کی جودا دقی پشکیدا. خوارنا خۆ. ھەر وه‌سا برومیدی پوتاسیوم دوینه گرتنا فوتوگرافیدا 


@ى-س@ دهیته بکارئینان . 
شیوی ۱ هنده‌ك ساخله‌تین کانزایین نه‌لکالی 








کانزایین نه‌لکالی نه‌رمن و دشیین ب گانزا هایدروجینی پیکدهیّت لده‌می کانزایین نه‌لکالی ذگەل نافی کارلیکی 


خشتی خولی ۲۳۷ 





شیوی ۲ کالیسیوم کانزایه‌کی لحالیی 
ئەرديە› پیکهانه‌ک/ گرنگه ژ تاویته‌کیدا کو 
ددان و هه‌ستیین ته ب موکم و ب سهلامه‌نی 
دهیلیت . 


ھە مھ 


تال نیک ز توخمێن كومە1 
۱ دخشتی خولیدا (ليثيؤم. سؤديۈم. 
پوتاسیوم. روبیدیوم. سیزیوم. فرانیسیوم). 
کانزایی نه‌لکالیی ئەردی نیکه ز 
توخمین (کومها ۲) دخشتی خولیدا 
(بریلیوم. مه‌گنیسیوم. کالسیوم. سترانشيؤم. 
باریوم. رادیوم). 


کیڑ کانزا پتر کارلیکی دكەت: 


کانزایین نه‌لکالی یان کانزایین 
نه‌لکالیین نه‌ردی يان کانزایین 
گواستراوه؟ 





۸ به‌ندی ۱۳ 


كۆمەلا ۲: کانزایین نه‌لکالیین نه‌ردی 


ییکهاتنا کومه‌لی کانزان 

شیانین کارلیککرنی: کارلیکه‌کا بهیْز دکه‌ت. لی کیمتر ژ کارلیکا 
کانزایین نه‌لکالی. 

ساخله‌تین دين هه‌قپشك: ره‌نگی وی زیقیه, جریا وی زیده‌تره ژ 
چریا کانزایین نه‌لکالی. 


کارلیکی دکەت ژ کانزایین نه‌لکالی. توخمێن قی کومه‌لی و ئاوێتێن 
وی گەلەك بکارئینان یێن ههین. بو نموونه هنده‌ك ل جارا کانزایی 
مه‌گنسیومیی ئەلكاليىٌ ئەردى. دگەل کانزایین دی تیکه‌ل دکهن بو 
په‌یداکرنا ماددین چریا کیم. و بکاردئینت د دروستکرنا فروکادا. 
ھەر وه‌سا ئاوێتێن کالسیومی دی دناف چیمه‌نتویی رهش و گێج و 


ته‌باشیر و هه‌تا دناق ددان و هه‌ستیکین ته‌دا بینین وه‌کی یا دیار . 


دشیوی ۲ دا . 





پیکھاتنا کومه‌لین کانزان 

شیانین کارلیککرنی: كێمتر کارلیکی دکەت ژ کانزایین نه‌لکالیین نه‌ردی . 
ساخله‌تین دیین هه‌قيشك: دتەیسن, گهیه‌نه‌رین باشن بو وزا گه‌رمی و ته‌زوویا 
کاره‌بی. چریا وان یا بلنده, پلا شل بوونی وان ژبلی جیوه‌ی بلندتره ژ پلا 
حه‌لیانا ھەر دوو کومه‌لین (۱ و ۲). 


کومه‌لین (۳ - ۱۲) چ ناقێن تایبەت ب وانقه نینن شوینا قى ئەف هه‌موو 


¦ لبن ناقی کانزایین گواستراوه هاتینه دانان» کانزایین گواستراوه 


کیْمتر کارلیکی دکهت ژ کانزایین ته‌لکالی و کانزایین ئەلكالێين ئەردى. 











جیوه دهیته بکارنینان بو دروستكرونا 
پیفه‌رین پلا گەرمى. چونکی ب 
ییچه‌وانه‌ی کانزایین گواستراوه یین دى› 
دپلا که‌رمیا ژوریدا یا شله . 








هنده‌ك کانزایین گواستراوه وه‌کی نینانیومی نه‌وی 
ئاسنى دقى پارچا پیلایدا د که‌فچکیدا ژه‌نگی چیکهت. 


پثریا کانزاینن گواستراوه. نه‌هه‌میا. ردنگه‌کی" زیفی 
یا هه‌ی نه‌ف گوستیرکا زیری به‌لکه‌به بو وی! 





شيو 3 کانرایێن فه‌کوهاستی مهودایه‌کی بهرفرهه‌یی 

هه‌ی د ساخله‌تین فیزیایی و کیمیایدا. 

ساخله‌نین کانزایین گواستراوه (قه‌گوهاستی) 

ساخله‌تین کانزاین کواستراوه ب شیوه‌کی بەرفرەھ دهینه گوهورین» وه‌کی 


ف ۳ دياردكەت. س ژبه‌رکو ئەڭ توخمه كانزانە. لەوما پشکداریی دکەن 
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دسه‌خله‌تین کانزادا. کانزاییٔن گواستراوه بەرەف وئ چه‌ندی دچن كۆ برسقن و 


۰ 2 مە ر م ۹ ۶ ˆ 
وزا گه‌رمی و ته‌زوویا کاره‌بی باش بگه‌هینت. 


لانئین و نه‌کنینان 





هنده‌ك ژ کانرایین گواستراوه دخولین (۰۱ ۷) د دوو ریزین بنی يئ خشتی 
خولیدا هاتینه دانا. داکو تات خشته گه‌لهك یی" پان نهبیت. توخمین ھەر (شیوی ٤‏ ری تو رینگا سوردبینی؟ 
رەنگى سور لسهر شاشه‌ی دیاردبیت ب 
ئەگەرئ ئاوێتەكێ ژ يۆروىيؤمى پیگدهیت که 
ربىئ پشتی بیٗ شاشئ پئ تێته رووکه‌شکرن. 


ریزه‌کی بەرەف وئ چه‌ندی دچن كۆ سه‌خله‌تین هه‌قپشك هه‌بن. توخمین رێزا 
یکی نه‌وی پشتی لانثانیومی تێن و دبیژنی لانثینان. لانثینان کانزایین 
بریسقه‌دارن. اێ کیمیایفه دچالاکن. هنده‌کا بکاردئینت بو دروستکرنا 
لات جورین جلا شیوم" 4 بکارکینانه‌کا گرنگا کاویته‌کی کا ر توخمی 
لانثینا دیاردکهت. 

توخمین پولا دووی پشتی ته‌کتینیونی دهیت و دبیزنی نه‌کتینان» هه‌موو ته‌ری لانئینان و ته‌کنینان کانزایین 
گه ۰۷ كەكتتنتا مہ VEN‏ ناق 7 ور م امانا ۷ 1 7 ۷ے ۲ گواستراوه‌نه؟ 

ردیلێن ئەکتینا تیشکین ناقکی دەردئێخن› ر وئ ئهوه نه دجیگیرن 

دبیت گەردیلێن توخمه‌کی تشکدەر دشیین بهیته گوهارتن و بیته گه‌ردیلین 
توخمه‌کی دی. ئه‌توخمیّن پشتی بلو‌تونیومی دهێن (توخمی ۹۶ )› دسروشتیدا 
نین. دتاقیگه‌ه ادا دهینه پێکئینان. وەدکی ئەمریکیٔوم بی د هیته بکارئینان 








دهنده‌ك فه‌دیتنین دویکیلان. 










خشت'ی خولى ۲۳۹ 


6 


ذمەلطین ٣۳‏ - 16: کومه‌لین نیمچه کانزاز 

لد " ەگ ها × 8 مە ۱۳ a ۹٦۹‏ گر ےار ره ةن گار ٹل ات 

كۆمە ۰۱۳ کومهلا ۱ ەمئ فه‌گوهاستنی ژ کو بو ۱۱ دی فه‌گوهاستن رووده‌تن ژ کانزایان بو 

ساخله‌تین کانزا و هنده‌ك ساخله‌تین ناکانزایان یێن هه‌ین. ھەر كومەلەك زقان چوار 
کومه‌لان دهیته نافکرن بناقی وی توخمی دکه‌قیته سه‌ری ستوینی 

توخمی پتر به‌ربه‌لاف د كومەلا ۱۳ داء (کومهلا بورون)ی (ئەلەمنيوم)ە ئهو 

دراستیدا. پتریا توخمایه كۆ دتیقکلی ته‌ردیدا هه‌بیت. ئەلەمنیوم دهیته بکارئینان 

دچیک رن ا هنده‌ك به‌شین فروکیدا. دیسا دهیته بکارتینان بو دروستکر نا هنده‌ك 










پارچێن سفکین ترومبێلا. و قالکا و کاغه‌زا وه‌کی توخمین دیێن بورونی .تهله‌منیومی 
کارلیکی دکهت. قێجا بوچی بو گەلەك تشتان دهیته بکارئینان؟ ههر زی چینه‌کا 
ته‌نك زئوکسیدی ئهله‌منیومی چیدبیت لده‌می ثهله‌منیوم کارلیکی دکهت دگهل 
توکسجینی هه‌وای» ئەقف چینه ناهیلیت ئهله‌منیومی قه‌مای کارلیکی دگهل 
توکسجینی هه‌وای بكەت. 


د کوم هلا ٤داء‏ کوم ها کاربون)» هه‌ردوو نیمچه کانزایین (سلیکون و 


كۆمەلا 15: كۆمەلا 16: جه‌رمانیوم)ی دهیته بکارئینان د دوستکرنا په‌رکین ته‌نکین بزمیری. لئ نه‌کانزایی 
٢‏ ۷ ۷ ۰ 7 ± 7 ۰ ضحم 7 ۷ مر ۶ ¥« 3 ۷ مه 
کومه لا کومه كاربونى ئەم دشێین ببینین ب شیوه‌کی نه ناویته‌یی دسروشیدا وەکی وی یی تو د 


2 


ناینروجینی ىو 


۰ 
۰ 
< 


ئەلماس و ته‌نییّدا یی دیارکری دشیوی ® دا دبینی. و چێدبیت کاربون چینه‌کا جورا 
و جور ژ ئاوێتا پێکبینیت. هنده‌ك ژقان تاویتا وه‌کی پروتیناو چه‌وریا و 
کاربوهیداتان پیدقینه بو زینده‌وه‌رین لسهر ته‌ردی دزین. ته‌نه‌که یئ ب مفایه. چونکی 
در تی گار نک که فانک سکیف رت اتد ا کاسلی هت رز 
ياھاتيە رووکه‌شکرن بچینه‌کی ز تەنەکەی ئەو زی ئاسنى ز ژەنگێ دیارێزیت. 
نایتروچین یی (دکومەلا )۱١‏ دای ب رێژا ۸۸۰ ژ وی هه‌وای پێکدئینیت يئ تو 
ھەلدكێشى. و پیچه‌وانه‌ی قى توخمی نه‌کارلیکه‌ر هندەك جاران› دئ فوسفوری بینین 
كارلێكەكا بهیزدکهت. وەکی ديار دشیوی ٦‏ دا . لسه‌ری کومهلا 176 دی ئوکسجینی 
بینینء ئهو ژی نەکانزایەکی پیدقیه دکارلیکا سوتنا ماددا دا هه‌بیت. دیسان دی 
گوگردی دقی كۆمە‌لئ دا بینین گرنگترین بکارنینانین گوگردی بده‌ستفه تینانا ترشی 
گوگردیکه یئ دهینه بکارئینان لسهر ناسته‌کی به‌رفرهه دپیشه‌سازیین کیمیایدا . 







کیز نیمچه کانزا د کومهلا ۱۶دا 
ته‌نکین بزمیری؟ 





۱ 7 ئەلماس ره‌قدرین ماددی به‌رنیاسه. میس (نه‌نی) ز سوئنا نه‌فتی و 
: د 0 هه‌ب ۰ د سه ] حه 1 ۲ ۷ ˆ ¥ مه مه 
7 روی چه‌ندیر کز وه‌کی چه‌کین جوانکاریی نینه ره‌ژیی و دارا پەیدادبیت. و دهیته 
ههر ده | ش٠‏ د کا ۱ ب ن رع 7 7" . ۷۰ 909-93700۳10 . ‰ 
ر-ژ عیرس مرس در وی ہیں سس بکارتینان و د نامیرین بریدیدا بکارتینان وەك بویاغ و نزیکهر 
وه‌کی مشار و چەرح و مقره‌دان. دپیْتفسین قورقوشمی. 


۰ بهندی ۱۳ 





خشنی ۱ هندەك زساخله‌تین کومەلان ۱۳ - 16 


ناقه‌روکا کومه‌لی 





ناقه‌روکا کومه‌لی ناکانزانه 

شیانا کار لیککرنی: ب توندی کار لێكى دکەت 

سه‌خله‌تین دیین هه‌قیشك: ته‌زویی کارەبی ب باشی ناگه‌هه‌ینیت؛ 
ب توندی دگهل کانزایین تفتی(نه‌لکالی) کارلیٔکی دكەن. بو پیکنینانا 
خوییان و ب تنی دسروشتیدا نینن. 


هالوجین 11810805 ناکانزانه توندی ب کارلیکی دکهن. کگه‌ردیلین 
وئ ب ساناهی دگەل گه‌ردیلین دی ئێکدگرن وتایبه‌تی دگهل 
کانزایان. کارلیککر نا هالوجینی دگهل کانزایه‌کی خوییه‌کی 
به‌رهه‌مدئینن وه‌کی کلوریدا سوديومى. کلور ویود ودك دوو پاقژکهر 
دهینه بکارئینان. کلور بو چاره‌سه‌رکرنا تاقی دهیته بکارتینان. 
ویود دگه‌ل کهولی دهیته تیکه‌لکرن ودخه‌ستهخانانقه دهیته 
بکارئینان. دسهر هندیرا کو سه‌خله‌تین کیمیایین هالوجینان 
دوه‌کهه‌قن» لئ سه‌خله‌تین وان یێن فیریایی دژێك جودانه. هه‌روه‌کی 


دشیوی ۷ دا دیاردبیت. 





سوری تاریه تاریه 








شیوی ٦‏ ب تن لێكحشاندنا سه‌رئ 
زلکی» دگەل رمع" قالکا شخارتى به‌سه دا 
کو مادده‌ینن کیمیایین ل سەر زلکی 
کارلیکی بكەن› دگەل ئەو فوسفورع] لسهر 
ره‌حی قالکی تدای وئاگر دی به‌ربیتی. 


هالوجین: نیکه زتوخمین کومەلا ۱۷ دخشتی 
خولیدا (فلور. کلور. بروم. بود. نه‌ستانین) 
هالوجین دگەل زوربه‌یا کانزایان ئێکدگریت بو 
yS‏ 


شیوی ۷ ساخله‌تین هندەڭ هالو جینان 





بروم شله‌کی یود ره‌قه‌کی خوله‌کیی 


خشتی خولی ۶۱ ۲ 


کومه۷ ۱۸: گازێن ناياب 


ناقه‌روکا كۆمه‌لى: ناکانزانه 


شیانا کارلیککرنی: کارلیکی ناكەن 
ساخله‌تین دیین هه‌فیشك: بى ره‌نگ وبیهنه دپله‌یا گەرمیا ژوریدا. 





گازین نایاپ دہع 6 ناکانزانه کارلیکی ناكەن. دکه‌قنه د 


کومهلا اا دخشته‌یا خولیدا. گازتن نایاپ دبن مه‌رجین تاسایدا 
دگەل توخمین دی کارلیکی ناکهن. تیفکلی هه‌وایی ئەردی 7۱ 
تارگون تیدا ههیه. لى هه‌می گازین ناياب ب بره‌کا زر كيم لسەر 
رویی که‌ردی ههنه. 

مفایی گازین ناياب دهندی دایه کو شیانا كارلێككرنئ نینه بؤ 


شیوی ۸ سەرەرای نیو نی » گازین ناياب 
دی گەلەك جاران د «گلوپین نیون)یدا 
دهینه بکارئینان. 


05 نبه زتهمین عم ۱۸ یہ 


دخشتی خولیدا (ھیلیوم, نیون. ئارگون. ˆ أ 0 ۷ , 
کریپتون. زینون ورادون) نه‌ف گازەنە کارلیکی نموونه ته‌مه‌نی گلوپین کیا ری بین تاسایی ویرکری ب گازا 


ناكەن (نه دچالاکن). ثارگونی درێژدبیت. ژبەر کو گارا ثارگونی شیانا کارلیککرنی نینه, 
ئه‌و کارلیکی دگەل تیلا کانزایی يا دگلوپیدا نا که‌ت. خو ئەگەر تێله 
گەلەك یا گەرم زی بیت. لى ئەگەر گازه‌کا کارلیککهر بهیته 
بکارتینان. دی کارلیکی دگهل تێل كەت ودی بیته ته‌گه‌ری زی 
ژناقنچوونا وی. بالونین چاقدیری کرنا باری سه‌قای دهه‌وایدا بلند 
دبن لده‌می دهینه پرکرن ب گازا هیلیومئ» چونکو چریا فی گاری 
کیمتره زچریا هه‌وای. شیوی ^ ئێك زبکارئینانین به‌ربه‌لاقین گازین 
ناياب دیاردکهت. 

هایدروجین 


شیانا کارلزککرنو: کارلیکو! دکهت 
ساخله‌نین دی: بی ره‌نگ وبیهن نینه, دپله‌یا گه‌رمیا ژژریدا ب شیوه 


گازه. چریا وی یا كێمه ب تنه‌قینه‌کی دگه‌ل توکسجینی کارلیکی دکه‌ت. 








ساخله‌تین هیدروجینی دگەل ساخله‌تین ھەر کومه‌له‌کا دی بتنی نا 
گونجن. وزبه‌ر قى چه‌ندی یا دانایه لایه‌کی وقه‌ده‌رکریه ژتوخمین 
دیێن خشتیْ خولی. دسه‌ر هندیرا کو هیدروجین دانایه سەر کومهلا 
۱ دخشتی خولیداء لی ساخله‌تین وی بین فیزیایی پتر وه‌کی 
ساخلەتۇن ناکانزانه ژساحله‌تین کانرا. د راستیدا هایدروجین ھەر 





وەکی دبیدن سەرەب كومەلا تایبەت بخوفه‌یه. هایدروجین دستێراندا 


شیوی ۹ گازا هھیدروجین ب توندى دگەل 
به‌روف حولگا وئ پالدده‌ت. موشه‌کان بکاربیت. ھەر وەكى دشیوی ۹ دا دیارہ. 


ههیه وزژرترین توخمه د گه‌ردونیدا. شیانا هایدروجینی بۆ 


۲ به‌ندی ۱۳ 








نی 


= کانزایین نه‌لکالی (کومهلً ۱) ژهه‌موو کانزایان = هالوجین (کومهلاً ۱) نه کانزانه ب توندی کارلیکی 


پتر کارلیکی دكەن. دكەن. 


= کانزایین نه‌لکالیین نه‌ردی (کومهل ۲) کیّمتر 


= کانزایین کواستراوه هه‌موو کانزایین به‌رنیاس 
ولانئین وته‌کتینان بخوفه دگریت. 

٭ کومه‌لین 17 16 نیمچه کانزا وهنده‌ك کانزا 
و ناکانزا تێدا ھەنە. 


پیداچوونا زاراف وتیکه‌هان 
1. مەرەم زهه‌رتيك ژقان زاراف وتیگه‌هین ل خواری 


اا 
گازا ناياب هالوجین 
کانرایی؛ نه‌لکالیی؛ کرد کانرایی؛ ته‌لکالی 


2 مھ ۰۷ 
وەرگرتنا هزرین سهره‌کی 
؟. کیز کومه‌ل دبیزنی کومهلا توکسجینی؟ 
۱. کومهلا ۲. ك كومەلا 6 ۱. 
ب. کومهلا ۱. د. کومهلا ۱۸. 
۴۳ دوو ساخله‌تین کانزایین ئه‌لکالی بیزه؟ 
.٤‏ دوو بکارئینانین ناویتین کانزایین نه‌لکالی بێژە؟ 
9. دوو ساخله‌تین هالوجینان بیژه؟ 
1 بوچی هایدروجین دانایه لایه‌کی وقه‌ده‌رکریه 
ژتوخمێن دیین خشتی خولی؟ 
۷ نه کانزایین کارلیکی نەكەن سەر ب کیز گروپیقه‌نه؟ 
- ۵ ^ سے 
هزره‌کا ىم 
۸ به‌لگه‌پیدان: بوچی ئەم کانزایین ئەلكالى وکانزایین 
ته‌لکالیین ئەردى ب شیوه‌یه‌کی بتنی دسروشتیدا| 


نابینین؟ 


= گازین ناياب (کومهلا ۱۸) نه کانزانه کارلیکی 

کارلیکی دکەن زکانزایین نه‌لکالی. ناكەن. 

= هابدروجین سەرەب چ کومەلان نیده دخشنا 
خولیدا. زبه‌ر کو هه‌موو ساخله‌تین وی دگەل 
ساخله‌تین چ کومه‌له‌کی نا گونجن. 


5 به‌راوردی: به‌راوردیی دناقبه‌را توخمئ هایدروجین 
وکانزایی ئه‌لکالی سودیوم بکه. 


كۆمەلا ۱۳ 


كۆمە ۱۶ كۆمەلا ۱۵ 


o "ا‎ 
Sb 






















Sn‏ اہ 
تەنەکە کەنتیمون 
۸۲ ۸۲ ۱ 
Bi Pb‏ 
]1 ۱۱۵ 











Uup Unq 
شروفەکرنا شیوین هیلکاری‎ 
بنیره پارچا زیفه‌کری ژخشتا خولی وبه‌رسقاقان‎ ۰ 
هه‌ردوو پرسیاران بده.‎ 
ھەر ئك زفان کومەلان ب چ دهێته بنافکرن.‎ . 
ب. ژمارا كانزا ونیمچه کانزا وناکانزایین دههر‎ 





خش خولى ۲۶۲۳ 


۰ ۷ 


پیداجوودا به‌ندی 


۶ + 





پیداچوونا زاراف وتیکه‌هان 


۱ ناف يان زاراقی گونجای بو ھەر ئێك ژقان 
ده‌سته‌وازین ل خواری بدانه دناف دوو کقاناندا. 
گازیان نایا کومهل 


پرونون خول 

دیونرون هزمارا بارسنه‌ی 

|„ بارگی کاره‌بایی نینه. (---). 

ب. هه‌موو گه‌ردیلین هه‌مان توخمى› هه‌مان زمارا وان 
تیدایه (س): 


ج. سەرجەمیٗ ژمارا پروتون ونیوترونین توخمی 
د. توخمین هه‌مان ستوونی دخشتا خولیدا سەر ب 


ه. توخمین ریزا ناسویی دخشتا خولیدا سەر ب 





) وينه . 





۱ ) وین 
و. ناقی ئەو توخمێن کیمیاییانه نەدچالاکن 7 _). 





وەرگرتنا هزرین سهره‌کی 


وەرگرتنا هزرین سهره‌کی 

۲ هزمارا پروتونین گه‌ردیله‌کی چه‌نده» هزمارا گه‌ردیله‌یا 
وئ ۲۳ وهزمارا بارستاوی ٩۱‏ بیت؟ 

۲۳ ¦] 

ب. ۲۸ 

ج ° 

ل. ۷۶ 

. كيژك ژ قان ده‌سته‌وازین ل خوارئ لسەر نیوترونان 
دگونجیت؟ 

۲ بارگه‌کا سالب ههیه. 

ب. لدور نافکا گه‌ردیلی دزقریت. 

ج. بتنی ته‌نولکین وی ناقکی پیکدنینن. 

د. بارستایا وی = ۱ (ی.ب.گ). 


4 £ ۲ به‌ندی ۱۳ 





۶ كيژك زفانان ناسناما توخمی ده‌ستنیشان دكەت؟ 


|„ جات ج. مارا گه‌ردیله‌یی 


د. بارگا گشتی 


٠ْ‏ هاوتا هه‌نه» چونکو گه‌ردیلین هه‌مان توخمى د بيت 


ا پروتونان 


ج. ئەلکترونان 
ب. نێوترونان د. پروتون وئەلکترونان 
1 هه‌کهر توخم گازه‌کا ب توندى کارلیکی بکەت دقێت 
ژئيك زقانا بیت: 
. گازین ناياب 
ب. کانزایان ئەلكالى 
چ هالو‌جین بێت. 
د. که‌کتینیدان 
۷ كۈك قاع دیسکو لائن آخوارئ یا راه 
ا پتریا جاران کانزایین ئەلکالی یێن هەین نه ب 
شیوهیه‌کی ئیکگرتی دگەل توخمێن دی. 
ب. کانزایین ئەلکالی توخمێن چالاکن (توندی ب 
کارلیکی دکەن) 
ج. دقێت کانزایین ئەلکالی دناف ئاقێدا بهینه 
هه‌لگرتن. 
د. کانزایین ته‌لکالی نه‌دچالاکن (کارلیکی ناکه‌ن) 
۸ كيژك ژ فان ده‌سته‌وازین لدور خشتا خولی نیا راسته؟ 
| غ تا کر ا کات ا اكات ی یٹرن 
ب. نیمچه کانزا سەر ب کومه‌لین (۱۳ -6 1) قه‌نه. 
08290 
د. دخشتا خولیدا توخم هاتینه رێزکرن لدویف 
زێدەبوونا هژمارا گه‌ردیله‌یی. 





بەرسقەكا کورت 


٩‏ چهوا موزلی ب شیوهیه‌کی جودا زمندلییفی توخم شروقه‌کرنا شیوین هیلکاری 
دخشتا خولیدا ریزکرن. 





۸ ئف نموونین ل خواری بکاربینه, دا به‌رسقی لسەر 
۰ خشتا خولی ب چ دا وه‌کی ڕۆژمێریه (سالنامه)؟ ا 
شاره‌زایین بیرکاری 
ا[¡ استيا گر سی با | رىسا تە 
دسروشتیدا ب شیّوی تێكه‌لە‌کی ههیه وبیکهاتیه ب 
رلٹھیا 7/۱۰ گالیوم ۹ ۳ گالێوم 7 





۳ هژمارا پروتون ونیوترون وئه‌لکترونان چه‌ندن 
دگه‌ردیله‌کا زرکونیوم * 9 دا کو زمارا گه‌ردیله‌یا وی 








?غ ونت 
6 پرونون 
"" 
هررد‌کا ره‌خنه ۳۳ 
۰ ثه‌لکدرون 
۳ نەخشى تیکه‌هان: نه‌فان زاراقێن ل خوارئ 2 
بکاربینه بو پیکئینانا نه‌خشه‌کی تیگه‌هان. (گه‌ردیله 
3 چ ي ±± هغ $ ىناك ى ۰ ۲ کیڑ نموونه ده‌ربرینا هاوتایا هه‌مان توخمی دکهت. 
نافك› پروتون. نیوترون» ئەلكترون› هاوتا زمارا ھی . | 
۳ ۱ . ژمارا گەر دیلەیے با گهردیلا (1) جەندە؟ 
گهردیله‌یی. مارا بارسته‌یی). ب. زمارا گه‌ردیله‌یی يا گه‌ردیلا (۱) چه‌نده 


4 . دەستىيشانكرىا یەیودندیان: ئەگەر توخمه‌کی 


دنافکا 1391 پروتون مت ئات تەر توحم 7 ۸ E‏ 609 


کانزایه, يان ناکانزایه» یان نیمچه کانزایه؟ به‌رسفا 


. ۷ ۰ لے مه م م مہ nh‏ ۰ ۹ 


۰ بجهنینانا تیکه‌هان: ئەگەر هه‌قاله‌کی ته پارچه‌کا 
جج 1 ۸ ۴ ® 
دیٗ به‌رسفدانا ته چ بیت؟ ئەوئ شلوقه بکه. 


.٩‏ باش سهحکه قان شێوێن ئەندازەیێن ل سه‌ری 
دیارکری بک بزانه لسەر چ بنه‌مایه‌کی هاتینه دانان 


1 بجھنینانا نیکه‌هان: ناسناما ھەر ئێك ژقان 
اخ ا کا و کے تىا کہ 

1 سەخلەتێن > سشەخلەتى هه‌فیشکئن دناقبه, | 

1 کانزایه‌که ب توندى کارلیکی دكەت› سەخلەتێن وی و تێن خولى و تێن هەقپشكێن دناقبەر 


اندا دیار یکه. 
وەکی یێن مەگنسێومینە› دخولا برومیدا دهێته دیتن. ی چا ی۔ 


ب. ناکانزایه‌که دگەل قورقشمی دئێك کومه‌لدانه. 
بوون پیشبینیه‌کی دانیت 1 دور گا نایاب. 


خشتیٗ خولی پێداچوونا یەکئ ٤۵‏ ۲ 





كارەب 


نه‌ری ته هزرا دونیایی کریه یا بى 
کومپیونه‌ر و بی مائوری کاره‌بی و 
هه‌تا بى گلوّب بیت؟ دراستیدا ژیانا ته 
۲ 
دی یا ب زەحمەت بیت بى وان نشنان. 
د قى یه‌کیدا دی فیری هندی بی کا 
چه‌وا کارەبا ز ته‌نولکیّن بچویکین 
بارگراویکری دروست دبیت و چهوا 
کاره‌با کارلیٔکی دگەل موگناتیسی 
دكەت. نه‌ف هیلا کاتی هنده‌ك رویدانین 
۷ 

تیدا بوونه نه‌گه‌ری وان زانیاریان نهوین 
نوکه مه شەیں سه‌بارەت كارەب و 


٦‏ بیهکاحه‌فتی 






1 75 1 
بنيامین فرانکلین فروکه‌کا كاغەزى 
كۆ سویچه‌کی کانزای پیقه بو 
روژه‌کا هر و بایی بریسی فراند دا 
ب سه‌لمینیت کو بریسی شیوه‌که ز 
شیوین کاره‌بی. 






7 
^6 ^9 


زانایی ب ناف و ده‌نگ سیر ئەلكسەندەر گراهام بیل 
ولیام روبرت گروف شیا ته‌کنیکا بفەرمی داهینانا ته‌له‌فونی 
شانه‌کا سووئنی داهینیت کو تومار کرد نه‌قه‌ژی به‌ری 
دشین وزا کاره‌بی ژ هایدروجینی هلیشاگرای که‌فت نو شیا 
يان نه‌لکهولی وەربگریت بێى . بهری نه‌لیشای چه‌ند دەم 
کردارا سووننی ههروه‌سا بیی زمیره‌کا بکه‌هیته 
پیسبوونا ژینکه‌هی. نقیسینکه‌ها نومارکرنا 
به‌لکه‌نامین داهینانی. 








۱۹۷۹ ۱۹5۸ 


يوا ۇۇ بو جارا نیکی موبایل 
ته‌له‌کترونی رویدا ئەوڑی هاته بکارئینان. 
فه‌دیتنا زفروکین نه‌مامکه‌ر کو 

ملیوانه‌ها ترانستهر تیدا دهینه 


بکارتینان. 














¶ ^ + ۰ 


زانا ئەلیخاندرۆ فولتا نيکهم 


پاتریا کاره‌بی داهینا 


3ı 


۱۹۰۳ 


فیزیازانی هؤڵەندى ولیهم 
نیئوقن پیش ئێخستنا نیکه‌مین 
تامیری وینه‌کیشانا هیلکاریا 
کاره‌بی یا اى دا پیش 
ئێخست. تارمانج ژقی چه‌ندی 
نه‌وه بو دا ته‌زوی کاره‌بی 
بهیّته تومارکرن نه‌وی دناق 


شانین له‌شیدا تێپەر دبن. 










۱/۸۳ ۰ 


هه‌ردوو فیزیازانین فره‌نسی 
نه‌ندریه نه‌مپیر و فرنسوا ته‌راگق 
موکنانیسی كارەبى داهینا. 


۱۹۰۱ 


د فی سالیدا تیرگه‌یاندن هاته 
دیتن. نیرگه‌یاندن پیکهاتیه ز 
شیانا هنده‌ك کانزایین فلزی و 
هنده‌ك نیکه‌لان بو فه‌گوهاستنا 
نه‌رووی کاره‌بی بیی کو چ 
به‌رگری ل هندەك مه‌رجین 


نایبه‌ندا دا هه‌بیت. 





؛ ^ 9 | 


تیکه‌مین ئامیری کارپیکرنا 0) 
هاته دناف + 1 





| 9 9 


په‌هله‌وانی جیهانیی شه‌تره‌نجی گاری 
کاسپاروف دیاریه‌کا دیروکیدا دگه‌ل 


كۆمپيوتەرى دیب بلو هاته دوراندن. 
۱ 


1 ۱ 1 ۱ ۱ 
4 ۱ 
ہے . e‏ 2 
^" 
1 ى 






س 





831 


زانایی بریتانی میکایل فارادای وفیزیازانی 
نه‌مریکی جوزف هنریی ههرئيك جودا جودا 
شیا کاروموکناتیسیی بسه‌لمیّنن و 
موکناتیس بکارتینان بو په‌یداکردنا 





۱۹۷ 








۱۹۹۹ 


کیمیازانی میسری ئەحمەد حەسەن 
زویل خهلاتی نوبل لسالا ۱۹۹۹ 
قیمتو چرکه‌یه كۆ يەكسانە به ٦٦‏ ' 
چرکه قان جورین کارلیکا دبیزنی 
قیمتوا کیمیایی. 


کاره‌با ۷ ۲ 





7 





ىشك 


جم 
ˆ 


0 1< كارەبى و کاره‌با جیگیر EE‏ 








سەبارەت وینه‌ی 


ئەف وینه‌یی به‌رچاقی جوان بریسی نین دناق 
هولیداء ھەر چه‌نده گەلەك وه‌کی بریسیی یه 
لده‌می زانایان د تاقیکه‌ها(ساندیا نیشتمانی) 
تا کف لکا د دنه کار سار ها 
نیکجار مه‌زن یا نه‌له‌کترونان دناف هولیدا دلقن 
پریشکه‌کا کاره‌بی یا زەبەلاح چیدکهن. 


۸ ى؟ا 





به‌ری تو قى به‌شی بخوینی 
په‌رتوکه‌کا چه‌ند چینی ئامادەبكە. ئەوا د بشکا 
شاره‌زایین خواندنی دا هاتین» د پاشکوا فى 
پەرتۆكى دا به‌حسی ناف و نیشانین لاپه‌ری 
ئه‌ف زاراقه‌نه «بارگه > نوندی تەزوو» و 
«جیاوازی ئەرك» «به‌رگری» تو ده‌می قى 


به‌ندی ل خوينى› نهو 


پیزانینن تو فیربووی ۱ 
لزێر وان زاراقێن سے ۱ 


گونجاو بنقیسه. 


۵ 


1 ¬ ہے دہ 
"ˆ و ^2 َب 
ET ) 0‏ 


- یس و >„ 





. بلەز هه‌ردوو شه‌ریتان نیزیکی ئێك بک به‌لی فيك نه‌که‌فن. 
± ۷ ۷ ۷ ۷ ۷ ۷ ر 3 ۲ تسبییری ك فقس 
د فی چالا کییدا دی بو ته دیار بیت کا چەوا دوو ته‌نین بارگا وی ك 3 E‏ 
کار دکه‌نه سەر ئێك و دوو. 


م 5 ۷ ve‏ ۷ ۷ 
. به‌راورد بکە› چ بسەر شه‌ریتا ھات› بو جارا ئێكى ده‌می 


2 دوو شریتێن نایلونی(سلوفان) ئامادەبكە.› دریژاهیا ھەر نيريك ئێك بووین› و چ بسەر هات. لده‌می نزيك ئێك بووین 
شه‌ریته‌کی ° اسم بیت سەریٗ ھەر شه‌ریته‌کی باددە. وەکی پشتی ژئێکدوو جودا بووین. 
ده‌سکه‌کی لیبکه. ؟. دەمیٗ هه‌ردوو شه‌ریت مه ژێك جوداکرین. ئەلەكترون ژ 
ر تا ئک ا کی دک کل کا تل ف شریته‌کی چوون بۆ شریتا دیتر › جوری بارگی يان ههر 
رىگ جح سڈ شەریتەکی پشتی مہ ژێك جوداکرین وەسف بکه. 
٣۴‏ تق کک از ارت ؟. لدووف تیبینیت ته : نه‌نجامی ته چی یه سەبارەت کارلیکرنا 
۶ص >" دوو تەنیٔن بارگا وی ب هه‌مان بارگێن بەری نوکه هاتینه 
8 ههردوو شریتان ل سەر مێزئ هه‌لبگره. ˆ 


دەستپێكەك بو کاره‌بی ٩‏ ۶ ۲ 





نیشاندەرێن بجهئینانی 
۹99993939333 تل ± `` 
+ به‌حسی چهوانیا کارلیکرنا نهنین 
بارگاوی دکهت, بکارنینانا یاساییِن بارگا 


% به‌حسی سى ریکا داکەت بو بارگا وی کرنا 
نه‌دا. 


¢ به‌راوردی دکەت دناقبه‌را گه‌ینهر و 
نەگەينەر. 

+ دوو نموونا دەت لسهر کاره‌با جیکیر و 
فالابوونا کاره‌بی 


زا را ف 
باسایین بارگێن کارەبی 
هیزا كارەبى 


بواری کاره‌بی 





کاره‌با جیکیر 


قالابوونا کاره‌بی 


ستراتیژیا خوا ند نی 





۷ ۰ ۷ 2 ھا ۳ے ¥ ۰ ˆ مو چ 
ریکخهری خواندنی: لده‌می خواندنا قى 
به‌ندی هیلکاریه‌کی چیکه. بو تیکه‌هین 
سهره‌کی و ناف ونیشانین وان بکاربهینه. 












جوری وان هه‌ردوو بارگا چییە؟ 


شیوی ۱ پرژتزن و نیڑترؤن نافکی پيك 
دئینن» کو چەقی گهردیله یه به‌لی 
ئەلەکترون دکه‌قنه د پارچا ژ دەرفەی 


نافکی دا. 


۰ به‌ندی ۱۶ 


ے ۷ 2 
بارگا کاره‌بی و کاره‌با جیگیر 
ع ۷ ۰۷ ۰ . ¥ *”* ۷ ۳۹ ۷ ی ی 
تەرى روژه‌کی كارەبا لەرزەك لته‌دایه لده‌می ود دەر گەھە کی ESS‏ 
نه‌فه بوچمی روودا؟ چیدبیت نو تووشی کارهبا له‌رزه‌ کی ببی » لده‌می 
ده‌رگهه‌کی فەدکەی يان بلوزه‌کی ھریی بکه‌ی بەرخو يان بچیه ده‌ستی 
غ ¥ ¥ و E‏ ۷ ` ۰ 2 

که‌سه‌کی ژەف له‌رزیین کاره‌بی» ژ ئەنجامى كارەبا جیگیر ڕوودەن› هه‌که ته 
7 2 2 7 ہے 
بقیّت کارهبا جیگیر تیبگه‌هی پیدفیه پیزانیان لسهر گهردیلی بار گا 8 
بزانی . 
بارگا کاره‌بی 
هه‌می مادده ژ ته‌نولکین بچووك پیکدهین دبیژنی گه‌ردیله. گه‌ردیله ژی یا 
پیکهاتیه ز ته‌نولکه‌رین زور بچووك. ته‌وزی پرۆتۆنن و نیوترون و تهله‌کترژن 
وه‌کی دشیوی ١‏ دا دیاره جوداهی چیه دناقبه‌را واندا ئه‌وه پروتون و نهله‌کترون 
بارگا وین. به‌لی نیؤترؤن بیٗ بارگه‌یه. 

ي2 ۷ ۷ < ۷ ۰ ۰ eV,‏ 
باركە هیری دنیخبه سهرتيك 
بارگه سه‌خله‌ته‌کا فیزیایی یه چیدبیت بارگا ته‌نی موجه‌ب بیت یان سالب بیت. 
هه‌تا ب باشی د بارگا کاره‌بی تئ بگه‌هین. پیدقیه فیری نه‌وان کارلیکا ببین. 


ته‌وین دناقبه‌را ته‌نین بارگاوی رووددهن ته‌نین بارگاوی هیزا کیشکردنی يان 


دورکه‌فتنی دکیخنه سەر نه‌نی دیێن بارگاوی. 


یاسایا بارگین کاره‌بی 65 electric‏ 01 1,9۷ هه‌موو بارگین وەكوئێك 
± ۶ طض ۰ € 7 . + & ۶ ۷ء كه 
ژ ئێکۆدوو دووردکه‌فن. و هه‌موو بارگێن جیاواز ژی ئێك دوو دکێشن و 


± ¥ 7 
چھ 


شیوی ۳ نه‌فی چه‌ندی روون دكەت. 





شیوی ۲ د٥ەقیٗ‏ یاسایا بارگێن کاره‌بی دبێژیت بارگێن وهك ئێك ز یکو 
دوو دوورکه‌فن و بارگین وهك تيك نه‌بن تيك و دوو کیشدکهن. 


ئەو ته‌نین بارگین وان وه کی 
نيك بن ژ ئیکو دوو دووردکه‌فن. 
نه‌و هیزا دناقبه‌را واندا چیدبیت 


هه‌و لا پالدانا تیکودوو دکهن. 


+¥ 


2 ہ+ھ 
جو حا بك 


هێز دناقبه‌را پروتونان و نه‌لکترونان 

بارگا پروتزنی موجه‌به و بارگا نه‌له‌کترونی سالبه. رامانا وی نه‌وه كۆ هه‌ردوو 
بارگه ئێك جورنینن» هێزا کیشکردنی یا هه‌ی دناقبه‌را وان داء ئەگەر نه‌ف هیزه 
نه‌با که‌له‌کترون هه‌می دا به‌لاف بن. ودا ژناقکا گه‌ردیلی دوورکه‌فن. 


۰۷ ۷ ۷ ۷ 
هیا کاره‌بی وبواری کاره‌بی 
ئەو هیزا دناقبەرا ته‌نین بارگاوی دروستدبیت دبیژنی هیا کاره‌بی 


Electric force”‏ . هیزا کاره‌بی لسهر دوو هوکاران د راوه‌ستیت » هوکاری د 





بڕئ بارگا ته‌نیه ھەر چه‌ند بارگه زورتربیت» هیزا کاره‌بی دی زورتربیت. 
هوکاری دووی دووراتی یا دناقبه‌را بارگین کاره‌بی چه‌ند دووراتی دناقبه‌را 
بارگاندا کیم دبیت هیزا کاره‌بی دی زیده‌بیت. هیزا کاره‌بی کار دکه‌ته سەر 
ته‌نین بارگاوی کری › چنکو ده‌وروبه‌رین ته‌نی بواره‌کی کاره‌بیْ يئ هه‌ی. 
بواری کاره‌بی 0 Electric‏ ئەو ناوچه‌یه کو ل ده‌وروبه‌ری تهنه‌ک" 
بارگاوی دا هیزه‌کا کاره‌بی بئیخیته سەر وان ته‌نین بارگاوی ئه‌وین دچنه 
دا مر سر کر ىلاق EL‏ جح نت کی ا 
ته‌نه‌کی دی یی بارگاوی نه‌وا دی توشی هێزەكا کارەبیٔ بیت ب دوورکه‌فتن يان 


کشکرن. 





/ 


یی 
(aR‏ لاا 


نه‌و ته‌نین بارگێن وان يەك 
جورنه‌بن نيك و دوو کیشدکهن. نه‌و 
هیزا دناقبه‌را واندا چیدبیت ههولا 


نيزيك بوونا وان دکهن. 





یاسایا بارگین کارهبی" دەقى وی بارگین 
وه‌کهه‌ف ژ نیکودوو دوور دکه‌قن و بارگین 
جیاواز تیکودوو کیشدکهن. 

هیزا کیشکرنی يان دوورکه‌فننی 
یه نه‌وا بواری کاره‌بی پى کاردکه‌نه سەر وان 





ته‌نین بارگاوی دا. 


بواری کاره‌با ناوچهیه‌که د ده‌وروبه‌ری 
ته‌نه‌کی بارگاوی دا ههر ته‌نه‌کی دی یی 
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روکه‌شکرنا ترومبیلا 
لیفه‌کوله چه‌وا دی سوودی بارگا کاره‌بی 
که‌ی بو چیکرنا ترومبیلان و روکه‌ش کرنا 
وان. پشتی هینگی راپورتەکیٔ چیکه و بنقیسه 
کو ز لاپه‌ره‌کی پێك هاتبیت تیدا به‌حسی وی 
کاری بکه, چەوا بکارئینانا بارگا کاره‌بی 
رۆلئ هه‌ی د روكه‌ش کرنا ترومبیلان دا. 
ودپاراستنا ژینگه‌هی. نه‌فی راپذرتی لده‌ف خو 
هه‌لبگره. 





شوى 3 خشاندنا پفدانکی بپرچی ته 
دی بیته ئەگەرا قه‌گوهاستنا هله‌کترونان ژ 
پرچئ ته بو پفدانکی دوو بارگین جودا 
لسهر وان چیدین د ثهحامیدا تیکو دوو 


کیش دكه‌ن. 





۲ بەندئ ۱۶ 


بارگاوی کرنا نه‌نان 

د گه‌ردیلیدا زماره‌کا یه‌کسان يا پرزتونان و ئەلکترونان تیدایه. ژ بەر هندئ 
بارگێن موجەب و بارگین سالب دناق گه‌ردیلیدا کاری ئێك ودوو ناهیلن» ژ بەر 
هندی گه‌ردیلا تاسایی چ بارگه لسەر دیارناکه‌ن» واته چه‌وا ته‌نه‌کی ز گه‌ردیلان 
پێك هاتبیت دی بارگا وی که‌ی؟ تەن دی بارگا موجه‌ب وه‌رگریت. ئەگەر هنده‌ك ژ 
نه‌له‌کترونان به‌رزه بکه‌ت. و بارگا وی دی بیته سالب. ئەگەر هنده‌ك ئه‌له‌کترونان 
وهربگریت تەن ب سی ریکان بارگاوی دببیت ئەوڑی لێك خشاندن يان گه‌یاندن 
يان کارتیکرن. 

لیکخشاندن 

بارگا کاره‌بی ب لیکخشاندنی پەيدا دبیت. لده‌می فه‌گوهاستنا ئه‌له‌کترونان ژ 
ته‌نه‌کی بو ته‌نه‌کی دیتر» و ل ده‌می راسته‌کی پلاستیکی بخشینی دگەل پارچه‌کا 
په‌روکی. هنده‌ك ئەلەکترؤن ژ پارچا په‌روکی دی هینه قه‌گوهاستن بو راسته‌ی و 
بارگا راسته‌ی دی بیته سالب› چنکو هنده‌ك ئەلەکترؤن یێن› وەرگرتین بەلیٗ پارچا 
په‌روکی دی بیته موجه‌ب. چنکو تهله‌کترون یێن به‌رزه کرین» شیوی 3 ئه‌وی روون 


دکەت کو بقدانك یا هاتیه خشاندن دگەل پرچی و یا بارگا وی بووی. 


گه‌هاندن 

بارگا وی کون بگه‌یاندنی رووددەت؛› لدەمى قه‌گو هاستنا ئەلەكترۆنان 5 ته‌نه‌کی 
بۆ ته‌نه‌کی دیتر» ئەگەر هه‌ردوو تەن پیکفه دنسیایی بن لده‌می تووله‌کی شویشه‌ی 
بارگاوی موجەب بیت. ف بەر تووله‌کی کانزا که‌فت. هنده‌ك تهله‌کترون ز توولی 
تهله‌کترونان» بارگا کانزای دی بیته موجهب شیوی ٤ئهوئ‏ ديار دکەت كۆ 


تەنەکی بارگاوی سالب بیت بەر ته‌نه‌کی بکه‌قیت يئ بی بارگه. 


شیوی ٤‏ ده‌می راسته‌کا بارگاوی کرن ب بارگه‌ی سالب بەر تووله‌کی 
کانزايی بکه‌فیت بى بى با رگه هندەك ثهله‌کترو نیت راسته‌کی دی هينه 
قه‌گوهاستن بو تولی کانزای ب ریکا گەیاندنیٗ و بارگاوی دی بیته سالب. 





کارٹیکرن 

بارگاوی کرن بکارتیکرنیْ رووددهن» لده‌می بارگێن ته‌نه‌کی بیٗ بارگه رێكخستنا 
خو دگوهورن. لده‌میْ نزیکرنا وی بو ته‌نه‌کی دی یی بارگاوی کری بیٗ نه‌وی دیارکرنا بارگا کاره‌بی 
چه‌ندی کو قێك ب که‌فن. ئەگەر تو ته‌نه‌کی کانزایی بده‌ستی بگری و نیزیکی . مقه‌سی بکاربهینه بو برینا دوو 


ته‌نه‌کی دی بکه‌ی بارگاوی موجهب بيت هنده‌ك کهله‌کترونیت کانزایی دی هینه شه‌ریتیّن کاغه‌زا نه‌له‌منیومی کو 


کیشکردن و لقیان و به‌ره‌ف ته‌نی بارگاوی موجەب بن. ژئه‌نجامی قى لقینی 
پفدانکه‌کا بارگه‌ی سالب نزیکی دیوارەکی هاوبارگه بکه‌ی. 


کس سای سا دا 


.تىك 3 سهرو" کلابی بکه دناف کارا 
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5 - شیویه پفدانکه‌کا بارگاوی سالب ب ریکا پئ ریسی و پیفه بنسینه» هه‌تا بو 
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۱ دی لفن و دی ژ پفدانکی دوور کهفن ژبهر كاغەژى نها ود 
الک ندرک 
کترونین پفدانکی کارا ب ےل سر ەى ایکا 
یاراستنا بارگى راتا 
|٠ ۰] ۷2 ۷ ۷ 2 ۷ 6 ۷‏ ۰ . هندەك تەنے ‏ بارگا در سه e‏ 
ل ده‌می ته‌نه‌کی بارگاوی بکه‌ی بهه‌ر ریکه‌کی بیت. چ بارگین تازه دروست نابن ەك ته‌نی بارگاوی نزیکی سارئ 


: : که‌لاب" بکه به ] خو بدی) دیا - 
و چ بارگه ژ ناف ناچن, به‌لکو مارا پڕۆتۆنا و نه‌له‌کترونا وه‌کی خو دیٔمینیت بی بحه و به‌ری خو بدی دی چ 


گهله‌ك بساناهیه نه‌له‌کترون. ز گه‌ردیله‌کی بچیت بو گه‌ردیله‌کا دی» و د ئه‌نجام 


۹ ۰ Ve» uN“ ىی‎ ×٦۷ 
جى روون پک‎ 


چە ہد مه 


دا هندەك ده‌قه‌رین دروست دبن بارگێن وان جیاوازن› ژ بەر هندئ بارگه نه ژ 





ناقد چیت و دروست نابیت هه‌می گاقا یا پاراستیه. 


دیارکرنا بارگا کاره‌بی 

هه‌تا كو بزانی تەنەك یی بارگاوی یه يان يئ بارگاوی نیه ئامێرەك 
بکاردهیّت. دبیژنی کاره‌با دوز يان (ئه‌لیکتروسکوب) کاره‌با دوز یئ پیکهاتی ز 
که‌موله‌کا شیشه‌ی تووله‌کی کانزایی دناق ده‌مه‌وانه‌کی/ فلینی يان لاستیکی دا 
چوویه دناقدا به‌شیّ لخواری یی توولی دوو په‌رێن کانزای هه‌نه ده‌می کاردبا 


دوز بارگه لسەر نەبت هه‌ردوو په‌رین وی دی دشۆر بن. بەلیٗ ئەگەر بارگه لسەر 





بیت هه‌ردوو په‌رین وی دی قه‌بن. 
راستهیهك یا بارگاوی سالب بیت بلا په‌پکی کاره‌با دوزیکی بئ بارگه شیوی 7 ل دەمی کارەبا دوز بارگاوی و 

بکه‌فیت. ئەلەکترؤن ژ راسته‌کی دی هینه قه‌گوهاستن بو په‌رین کاره‌با دزی و دوو په‌رین وئ ین کانزایی زيك 

هه‌ردوو په‌رێن وی دئ بارگاوی بن ببارگه‌کا سالب ودئ ژێك دوورکه‌فن , ئەگەر دووردکهفن» چونکو ھەر ئەو بارگه یا هه‌ی. 


تەنەك بارگاوی موجه‌ب بیت په‌پکی کاره‌با دزی بی بارگه بکه‌فیت. ئه‌له‌کترژن 






ژ کاره‌با دزی دی هینه فه‌گوهاستن بۆ تەنیٗء کاره‌با دوز یا بارگاوی دبیت ب 


جوری بارگی دقی باریدا دیار ناكەت. 





بکارئینیا؟ 
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1 شیوی 7 دوو تێلێن گهیاندنی له ژ 


دجیت. و یا داپوشیه عادده‌کی پلاستیکی 


مادده‌یه‌که بارگا 





کاره‌بی ب سه‌ربه‌ستی دنافرادچیت. 


مادده‌یه‌که بارگا 





كارەبى ب سهربه‌سنی دناقرا ناچیت. 


5 بارعا دب با جنک 


4 ۲ به‌ندی ۱۶ 


بارگێن کاره‌بی يين لفوك (جولاو) 

به‌ری خو بده شیوی ۷ ئەری ته روژه‌کی تیبینی کریه ء ئه‌و تێلێن کاره‌بی دگهل 
پلاکین کاره‌بی یی مال هاتینه بکارئینان. زر یا قان تیلان ژ ماددی کانزایی 
چێدكەن. دگەل ماددی پلاستیکی بو داپوشینی. مادده جودا جودا بکار د ئینن بو 
قی" چه‌ندی فه‌گوهاستنا بارگا د ناف هندك مادداندا بساناهیتره ژ هندك ماددین 
دی» لدووق فه‌گوهاستنا بارگا د ناف مادداندا مادده دهینه پولین کرن . 


گه‌هینه‌ری کاره‌بی ۲ ۳60۲109 ئەو مادده‌یه بارگا گاره‌بی بساناهی 
تیپه‌ردبیت. زوریا کانزا گه‌هینه‌رین باشن. جونکه هندك نهله‌کترونین وان د 





نموونه مس, ئەلەمنیوم چیوه گه‌هینه‌رین باشن بق کاره‌بی هه‌ردوو تێلێن جوداکه‌ریین 
گلوپا سەر میزی. ھەر ودسا پلاکین مالى ڑ مادده‌ی کانرای د دروست کرینه . 


نه‌گه‌هینهر 

نەگەھينەرى كارەبى Electrical insulator‏ ماددەيەكە بارگین کاره‌بی 
بساناهی تێدا ناچن› نەگەينەر نه‌شین بساناهی بارگێن کاره‌بی قەگوهێزن»›چونكو 
کی کر کا ای وى رڈ دالکہ رحس ساتامی رار 
ماددی نەگەھینەر بکاردهیت. ب داپوشینا تێلێن گه‌هینه‌ر ریکی ل بارگێن کاردبی 
دگرن› بو به‌رگی ز دەرقە و پارستنا گرتنا کاره‌بی دكەن› ودك پلاستيك. شويشه 


دار هشك. هه‌وا وماددین نه‌گه‌هینه‌رین دی. 


پ2 

کاره‌با جیگیر 

دەمی جلکا دناق ئامێرئ هشکرنی دئینیەدەر هندك جاران دی بینی ئه‌و جلك یێن 
که اک تھا اما دة . کاره‌با جیگیر ذادا٩‏ 
electricity‏ پیکهاتی یه ز بارگه‌یه‌کا کاره‌بیْ يا راوه‌ستیای لسەر تەنەكى. هه‌که 

7 

تىشتەك نەلقین 6 بيرىسى حیگیره بارگا کاره‌بی ئەوا لسەر نه‌بی دروست دبیت يا 
جیگیره و نه‌وی ته‌نی دبیژنی ته‌نی بارگاوی. بو نموونه جلکټن ته دناف ئامێرئ 
هشکرنیدا باگاوی دبن. ز ته‌نجامی لێك خشاندنا وان دگهل جلکین دی. ژ بەر 
هندی بارگا موجهب لسهر هنده‌کا دروست د بیت» و بارگا سالب لسەر هنده‌کین دی 
دروست دبیت. و ژ بەر هندی جلك نه‌گه‌ینه‌رن بارگا کاره‌بی لسەر وان جلکان دی 
مینیت و کاره‌با جیگیر پەيدا دبێت و پیکقه نسیانا جلکا ئەگەرا پەيدا بوونا بارگین 


کاره‌یینه. 


فالابوونا کاره‌بی 
ماوهیه‌کی زور لسەر نامینیت» و دی ته‌نی هیلیت. به‌رزه بوونا کاره‌با جیگیر و 


ده‌رچوونا بارگین کاره‌بی لسهر ته‌نی دبیژنی قالبوونا کاره‌بی. 


قالابوونا کاره‌بیْ 01609۵ Electric‏ 


هندك جاران قالابوونا کاره‌بی هیدی رووددهت. ئەو جلکین پیکفه نسیان نه‌گه‌را 
کاره‌با جیگیره پشتی ده‌مه‌کی کیّم دی ژيك جودابن» چونکو بارگا وان دی هیته 
فه‌گوهاستن بو گه‌ردیلین ئاقئ د ناف هه‌وای دا دگەل تیپه‌ر بوونا کاتی قالا دبنه‌فه. 
هندك جارا قالبوونا کاره‌بی بله‌ز روودده‌ت دگەل دا پریشکین ئاگرى و ده‌نگیْ چرقه 
چرقا کاره‌بی ژێدهێت لده‌می ب پێلاق قه لسه‌ر مافیره‌کی دچی بارگه‌کا سالب لسه‌ر 
له‌شی ته دروست دبیت و لده‌می ده‌ستی خۆ بدهیه ده‌ستکه‌کی ده‌رگه‌هی یی ز کانزای 
دروست کریبیت بارگین کاره‌بی یێن سالب ز ده‌ستی ته دی هينه فه‌گوهاستن, بو 
ده‌ستکیْ ده‌رگه‌هی هه‌ست ب بهرکه‌فتنا کاره‌بی دکه‌ی ز ئەگەرا فالابوونا کاره‌بی يا 
بله‌ز. بریسی باشترین نموونه‌یه لسەر له‌زاتیا قالابوونا بارگین کاره‌بیْ چه‌وا بریسی 
ژبارگا کاره‌بی یا جیگیر دروست دبیت ؟ 


شیوی 8 دبه‌رسفا فی پرسیاری دیارد که‌ت. 


شیوی ۸ چهوا بریسی رویده‌ت؟ 





جیکیره نه‌وا لسهر ته‌نه‌کی کوّمبووی. 


قالابوونا کاره‌بی چیه؟ 
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رگریدای ب فه کولیتین کۆمەلایەتى فه 






بنيامین فرانکلین 
سەرەرای هندی بنيامین فرانکلین کارمه‌ندی 
حوکمه‌تی بۆ و زهلامه‌کی زانا بوو قه‌دیته‌فه, 
كۆ بریسی شیوٌەیەکی کاره‌بی یه و پوسته‌ره‌ك 
ناماده‌کر بو وه‌سفا قه‌کولینو داهینانین خو 
دباری کاره‌بی دا. 





) مه‌ترسی چیه لسهر 


روودانا : 





شیوی ۹ ه بریسیئ یا لتوولی نەهێلەرى 
بریسی لیدانی دای نەك لثافاهی دای 
چونکو نه‌هیله‌ری پریسی لاش ادر 
جھ'ی ئاقاهيدايە. 


٠١ به‌ندی‎ ٦ 


مەترسین بریسیی 

گەلەك جاران بریسی لجھیّن بلند ده‌دن. وان ده‌قه‌را ئەویٔن بارگاوی بووین 
چونکو ئەڭ دەقەرە ریکه‌کا کورتن بۆ بارگان دا بگه‌هه‌نه که‌ردی» هه‌مووجهین 
بلند یکین بساناهینه بولیدانا بریسیی» ژبەر هندئ دار وجهین بلند دمه‌ترسینه 
بو روودانا بریسیی . ئه‌قه وئ چه‌ندی دگه‌هینیت کو راوه‌ستان وبریقه چوون 
لجهه‌کی چولایی, لده‌می روودان | بریسییْ جهی مه‌ترسییی یه هه‌روه‌سا 

م م ۰ 2 ي2 ہے ٭ ۰ 

راوه‌ستان لبن دارا جهی مه‌ترسییی یه چونکو ئهو بارگێن نه‌نجاما روودانا 


بریسیی لدارئ دای دله‌شی مرۆقیدا تێپەردبن . 


نه‌هیله‌ری بریسی لیدانی 
نه‌هیله‌ری بریسی لیدانی تووله‌کی کانزایه و سهره‌کی تیزیی پیقه هه‌ی بتیله‌کا 
گه‌ینه‌ر يى هاتیه گه‌هاندن ب ئه‌ردی قه د بلندترین جهی ئاقاهی ومناران قه 
دهته دانان, بو پارستنا وان ژ روودانا بریسیی, . وهکی شیوی ٩‏ دا دیاره قار 
تەنەك بهیته گه‌هاندن بئه‌ردی قه دی بیته نه‌هیله‌ری بریسیی لێدانێ› چونکو 
ریکه‌ك دروست دبیت. بۆ تیپه‌ر بوونا بارگان بۆ نه‌ردی» ژ بەر هندی ئەرد 
گهله‌ك یی مه‌زنه, هه‌که بارکا بدەت يان وەربگرین چ کار ناکه‌ته سهر. لده‌می 
بریسی لنه‌هیله‌ری بریسیی بدهت بارگێن کاره‌بی د تێلا گه‌ینه‌ردا تێبەر دبن» و 


بو که‌ردی دچن, لدەمیٗ بارگه دچنه که‌ردی ئاقاھى دی هیته پارستن ز بریسیی. 














۰ 


یاسای بارگێن کاره‌بی دبیژیت بارگین نيك جور زيك 
دوور دکه‌قن. و بارگین نيّك جورنه‌بن نیکودوو کیشدکهن 
هێزا کاره‌بی دناقبه‌را دوو بارگادا رادوه‌ستیت لسهر بری 
وان بارگا ته‌وین نه‌و هێز دروست کری. و دووری دناقبه‌را 
وان بارگادا. 


. 


۰ 


. 


تەن بارگاوی دبن. لدەمى نه‌له‌کترونان ون (بەرزە) دكەن € 
يان وەردگرن. 


ائ شیین ته‌نان بریکا ليك خشاندنی يان گه‌یاندنی بان 
7 
چو ۰ سے ۳ 
کارٹیکرنی بارگاوی ب کەین. 
نه‌شیی بارگا کاره‌بی ژناف ببه‌ی يان دروست بکەی وانه 


. ۳ 


۷ ۰ ۰ ۰ = و 
پیداچوونا هزر و زاراقان 
۱. کاره‌بای جیگیر وقالابوونا کاره‌بی. 
8ı‏ هیر کاردبی" و بواری کارەبى. 
2 مہم ھە s۷‏ 
وەرگرننا هزرین سدره‌کی 
4 كيژك ژقانان نه گه‌ینه‌ره ژ روویی کاره‌بی قه. 


اہ میں 
لاستيك. 


5 به‌راورد بکه دناقبەرا ههرسی ڕێکێن بارگاوی بوونی. 

1 یاسای بارگین کاره‌بی چ دبیژیت بو دوو تەن بارگین وان 
وپ ى 

۷ دوو نموونا بینه بو کاره‌با جیگیر. 

۸ دوو نموونا بو خالیبوونا کاره‌بیْ بینه. 

هرره‌کا ره‌خنه‌گر 

۷ 

9. جیبه‌جیکرنا تیکه‌هان: بۆچى ته‌نی بارگاوی پیویسته 

به‌شی کانزایی کاره‌با دوزی بکه‌فین نه لده‌مه‌وانی 


e 
--) 


نی 


دیشی کاره‌با دوزی بکارنینی بو دیتنا بارگا کاره‌بی. 


بارگا کاره‌بی بساناهی دناق ماددی گه‌هینهر تییهر دبیت. 

1 ۷ 
يەل ں گر اب دناق ماددم نه که‌ینه, دا تئیه دیین. 
به‌لی ب گرانی ی نه گهینه‌ردا تێپەر دبي 


کاره‌با جیکیر دروست دبیت. ژ نه‌نجامی دروست بوونا 
بارگێن کاره‌بی لسهر ته‌نی. کاره‌با جیکیر ون دبیت. ژ 
ئەنجامى خالیبوونا کاره‌بی. بریسی جوره‌کی خالیبوونا 
کاره‌بییه. 


نه‌هیله‌ری بریسی لیدانی بارکین کاره‌بی قهدگوهیزیت. بو 


۰. شلوقه‌کرنا کرداران: هزر بکه ته‌نه‌کی بارگاوی ته په‌پکی 


کاره‌با دزی قەناء هه‌ردوو په‌رین کاره‌با دزی قه‌بوون. 
ئايا دی شێى دیارکه‌ی بارگه موجه‌به يان سالبه؟ 

± € .»¥ 
پشتگیریا بەرسقا خۆ بکه. 


لیکدانا شیوین هیلکاری 


۱ ئەق وینه دوو پفدانکین بارگاوی نه‌فی وینه‌ی بکاربهینه 


بۆ به‌رسقدانا فان هه‌ردوو پرسیاران. 





2 ۷ ۶ . 5 ۰ مه ۶ ۷ ¥ م 1 
ئەرئ بارگا وان هه‌ردوو پقدانکان ئێك جۆرن يان د 
جیاوازن؟ 


7 ۷ ۷ ۰۷ ۷ ¥ ي 2۶ 907 ۰ ۰ 
. ئەرئ دی وینه چلیهیت. ئەگەر بارگین وان دجیاواز 


بوون؟ ودل ما خۆ روون بکه؟ 


ده‌ستپیکهك بو کاره‌بی ۳۷ 


نه‌زوویی کاره‌بی و وزا کاره‌بی 

. چیدبیت تو نەزانی لده‌می به‌ری خو ددهیه تەلەفزيونى يان کومپیوته‌ری 
نیشانده‌رین جهنینانی ۲ . بکاردئینی» یال گلویه‌کی هیلدکه‌ی ئەڭ کاره هه‌موو بار گا کاره‌بی يا 
جولو دكەت. بو بدست كەقتنا وزا کاره‌بی یا پلویست. 








4¢ وه‌سفا توندیا تەزوی کاره‌بی دکهن. 





+ وه‌سفا جیاوازییا ن‌رك و په‌یوه‌ندییا وی وزا کاره‌بی پیکهاتیه ژ وزا بارگێن کاره‌بی. زۆریا ئامێران ب وزا کاره‌بی 
دگەل توندی نه‌زوم کارہبے' دكەت. ۱ ۲ ۱ 
` ` `„ كاردكەن. بارگا کاره‌بی دناق تێلێن گه‌هینه‌ردا تیٔپەر دبن› لده‌می قی پٹکی 
¢ وه‌سفا بەرگر و پەیوەندییا دگەل نوندی 2 ۱ 
Vay‏ ˆ ۰ ˆ مہ ۰ ۷ 72| „ 7 ˆ 
ته‌زوی کاره‌با دكەت. دخوینی جار بو جاری زێدەتر فێردبى› جولا بارگان چەوا روود دهت. دبیژنه قی 
:| | چه‌ندی ته‌زووی کاره‌بی» هه‌روه‌سا دی فیربی چه‌وا دی ده‌ست بسهر قى ته‌زویدا 
رارزا ۳ 7 7 ۱ 
گری دناف وان ئامێرا ئەوێن روژانه بکاردئینی. 
نوندی نه‌زوی کاره‌با 1 
جیاواری ئه‌رك 


به‌رگری . 
/ ۲ 16681 پیکهاتیه ز تیکراییا کاتی تێپەر 
شانه‌یی كار ەبا ˆ . 


بوونا بارگای کاره‌با له پانه برگه‌ی گه‌ینه‌ریکدا. بو که‌وی چه‌ندی توندی ته‌زو 





رات با خم | ند نز" ۱ 

ارت وی زێدەترببێت.› دفێت بری بارگه‌ی تیپه‌ر بوو به پانه برگه‌ی گهینه‌ریکدا د ئێك 
۷ 

VR ۷ ۷۵ ® . «۰ 7 ۰ ۷‏ ده ۷ 
ریکخه‌ری خواندنی لده‌می قى پشکی 
دخوونی خشنهیه‌کی چیبکه و به‌راورد بکه 
دناقبه‌را توندی ته‌زوی کاره‌با و جیاوازییا هیمای( مپ) بو دهیته‌دانان و هیمای توندیا ته‌زووی (ت) بو دانن د هاوکیشاندا 
نه‌رك و به‌رگری کارهه‌با. 


چرکهدا زیده‌ترببیت. و یه‌کا پیقانا توندیا ته‌زوی کاره‌بی پیکهاتیه ز نه‌مپیر و 


بکاردئینن. 





- ۰ ۰ ۰2 ۰ سے ۷ 

لقاندنا (جولاندنا) بارگی 

لدەمے' دەست " خه ددانیه لسه ”تہ گا دهەست تاه که روا د 
ەمیٗ دهستئ خو ددانیه لسه‌ر سویچی لاير ەستی راسته‌وخو روناهی دئ 
ژی دهرکه‌فیت. ئەرئ ئەقە وئ چه‌ندی دگه‌هینیت کو بارگی کاره‌بی راسته‌وخو 
ژ پاتریا لاییْتی گه‌هه‌شتنه چاقكى (گلوپا) لايێتى؟ د راستیدا نه‌فه چیدبیت. ڑ 
ئەنجامیٗ دروستبوونا بواره‌کی کاره‌بی ب له‌زاتیه‌کی. كۆ دگه‌هیته له‌زاتیا 
ناهب" دناق وان تثلن` گەىنەر نهه ئن گر نداینه بجافک فهه. دبوارے؟ کارهی "۲ 
روداهیی ف وان تێلێن گەینەر نه‌وین گریداینه بچافکی بوارى کروی 
بهیزه‌کی کاردکهته سەر وان ئەلەكترۆنێن سه‌ربه‌ست یێن تیْلیٗء هه‌موو 


نه‌له‌کترون دی ده‌ست بلقینی كەن دههر وی ده‌میداء وه‌کی شیّوی ۱ دا دیار. 








وزی ددەت ) 0 دەزگان کو رۆژانە وی 


۸ به‌ندی ۱۶ 





۳۹ 2 هه ۵ ۷ 3% ۰ 2 چھ eV‏ 14 
7 
وه‌سابه‌ری خو بده بوارئ کارهباء كۆ سەروکەکە فه‌رمانا دده‌ته ئەلەكترۆنا و 
راسته‌وخو بقان فه‌رمانا رادبن» ل ئەنجامدا گلوب ئێكسەر دی هه‌لبیت. و بقی 
شیوه‌ی ته‌زوی کاره‌بیْ دی دروست بیت و بله‌ز گلۆپ دی هه‌لبن. دگەل هندیدا 
ئەلەكترۆن زور بهیواشی دلقن. د راستیدا قان ئهله‌کترونا پیویستی ب ئێك 


ده‌مزمیر هەیه بو وئ چه‌ندی کو ئێك مه‌تر ببرن ز تێلى. 


ت»‌زوویی کوّرای و نه‌زوویی نه‌گور 

دوو جورین ته‌زوی کاره‌بی هه‌نه, ئەوڑی ته‌زوی نه‌گوّر (10) وه تەزوٰی گۆراو 
(۵) .به‌ری خو بده شیوی ۲ کهله‌کترون ئێك تاراسته دلقن ته‌فه‌ژی ته‌زوی 
نه‌گوّره به‌لی ته‌زوی گوراو نه‌له‌کترون ب ناراسته‌کی دلقن پاشی دی راوه‌ستن و 
دی ئاراستی خۆ به‌روقاژی دکهن. ئەو ته‌زوی کاره‌بی نه‌وی ز پاتریا تامیری 
وینه‌گرتنی ده‌ردچیت › ته‌زویه‌کی نه‌گوره» به‌لی ئەو ته‌زوی دهیته مالیٗ زربه‌ی 
تنامیری مالی پئ کاردکهن. ته‌زویه‌کی گوراوه نه‌و تهزؤئ د عیراقی و 
کوردستانی دا بکاردهیت ئێك چرکه دا(۱۰۰) جارا ناراستی وی دهیتته 
گوهورین. 

هه‌ردوو جورین ته‌زوی بکاردئینن بۆ دابینکرنا وزا کاره‌بی. ئەگەر چافکه‌کی 
نه‌له‌متریکی تو پاتریه‌کی قه ببه‌ستی دی چاقك ههلبیت. ههروه‌سا تو دشیی 
گلوپین مال هه‌لبکه‌ی » ئەگەر دگەل ژیده‌ره‌کی ته‌زۆی گۆراو ببه‌ستی. 


فی۶ ۲ بارگا کارەبی ب ئيك ئاراستە تێپەر دبیت د تەزڑی نەگورداء به‌لی 
ئاراستا بارگین کاره‌بی ز تەزڑڈی گوّراودا به رده‌و ام ب‌روفاژی دت 





تیکرایی کاتی تیپه‌ر بوونا بارگی کاره‌بی ب 
یانە برگی گەينەرەكى دا. کو دهینه پیقان ب 


یه‌کا ئەمپیر 


دوو جورین نه‌زوی کاره‌بی چنه؟ 





دەستپێكەك بو کاره‌بی 9 5 ۲ 


ی خ با ,۸ 2 7 
ری زا برا وی نیش پزدفیہ بؤ 


لقاندنا بارگین کاره‌بی دناقبه‌را دوو خالاندا. 


به‌رگری ئەو به‌رهه‌دستیه‌یی كۆ توشی 
تێپەر بوونا نه‌زوی کاره‌با دکه‌ت. ز لایی 
مادده‌کی يان تامیره‌کی قه. 





سے مہ چ 5 
گریدای ب زانستی 
زینده‌وه‌رزانی قه 





۱۷ 
هاریکاری بو دلی 


ته‌زویه‌کی لاواز لیدانا دلی ريك دئێخیت. 


۷ 
" ۲ ۷ 
خانه ڑ کارد که‌فن. . و لیدانا ۳۳ نه‌رێك 
دیبت. بۆ چاره‌سهرکرنا قى چه‌ندی 
e ¬‏ در : 1 
پزیشکین نەخوشین دلی جیاوازی 
7 ۷ ۰ ° ۷ .ر . ٠‏ .- 
وه ل خانان دكەت. كۆ بشیوه‌یه‌کی رێك و 
پێك كاربكەن. 


۰ بەندئ ۱۶ 


جیاوازی نه‌رك 

ئەگەر سیاری پایسکله‌کی ببی و لسهر گره‌کی بیهیّیه خواری دی هه‌ست بهندی که‌ی 
تەچ ئەرك بکارنه‌ئینایه» تو بخۆ یی دهییه خواری. زبه‌ر ته‌گه‌را جوداهیی دناقبه‌را 
هه‌ردوو خالاندا ته‌وین تو دناقدا دلقییی. ئه‌وی دبیته ئه‌گه‌را لقاندنا بارگیر 


کاره‌بی د زقروکا کاره‌بی دا دبیزنی جیاوازی نه‌رك 6 دناقبەرا دوو 


خالاندا و یه‌کا پیفانا وی (فولت) و هیْمای وی دهاوکیّشادا ب (ف) دانن. 
جیاواری ئەرك و وره 

جیاوازی ئەرك پیکهاتیه بری وی ئیشی. کو پیویسته بو لقاندنا بارگین کاره‌بی 
دناقبه‌را دوو خالانداء یان بری ئەو وزه‌یه كۆ و یه‌کا بارگه‌ی کاره‌با پەيدا دكەت 


دەمى ل ناقبەرا دوو خالاندا 5 ریره‌وی ته‌زوی کاره‌بی دلقیت و چه‌ند جیاوازی 


ئەرك زیده‌دبیت ئەو وزا یه‌کا بارگی ددەت زیده‌دبیت. 


جیاوازی نه‌رك ونوندی نه‌روی کاره‌با 

هندی جیاوازی نه‌رك هه‌بیت دناقبه‌را دوو خالین گه‌ینه‌ره‌کی داء ئه‌و بارگا کاره‌بی 
تیدا دلقیت. ژبه‌ر هندی توندی ته‌زوی کاره‌با د تیله‌کی دا به‌نده لسه‌ر جیاوازی 
ئەرك› ھەر چه‌ند جیاوازی نه‌رك زیده‌تردبیت توندی ته‌زۆ زیده‌تر دبیت. زیده‌بوونا 
توندیا ته‌زووی مانای ئەوہ كۆ بریکی زیده‌تر ز بارگین کاره‌بی د تیلیدا تیپه‌ر دبن 
د چرکه‌یه‌کی دا. 


به‌رگری کاردبا 

توندیا ته‌زوی کاره‌بی ب تنئ په‌یوه‌ندی ب جیاوازی ته‌رك قەنینه ء به‌لکی په‌یوه‌ندیا 
به‌رگری قه‌زی ههیه به‌رگر 6 کٹەو به‌رهه‌لستهیه كۆ توشی تیپه‌ر بوونا 
بارگین کاره‌بی دكەت. و یەکا (ئوم) دهیته پیقان وه هیمایی وی (هم)ه و 
دهاوکیشادا هیمای (ر) بو دانن دی شیین به‌رگری لیکخشاندنا کاره‌بی دانین. ھەر 
چه‌ند به‌رگری مادده‌کی زیده دبیت و توندیا ته‌زوژی کاره‌بی دی تیدا کیٔم بیت› وکیٔم 
بوونا به‌رگری توندیا ته‌زوی زیده دبیت. ئەگەر جیاوازی نه‌رك ب نه‌گور بمینیت 
به‌رگرا تیله‌کی راوه‌ستیت لسەر جوّری مادده‌ی و ستووراتیا مادده‌ی و دریژی و پلا 
گەرمیے؟۔ 

به‌رگر و جوری مادده‌ی 

گه‌ینه‌ری باش ودك مس بهرگرا ويا بچووکه به‌لی ئەو گه‌ینه‌رانه كۆ گه‌هاندنا وان 
کیمتره وەك ئاسن بهرگراوی پیچه‌ك زیده‌تره» به‌لی به‌رگرا نه‌گه‌ینه‌را گەلەك مهزنه 
ژ بەر هندی بارگێن کاره‌بی نه‌شین تیدا تیپه‌ر ببن. ئەو ماددین به‌رگرا وان يا کیٔم 
بیت» وه‌کی مسی بو نمووته دهێته بکارئینان بو دروست کرنا تێلێن کاره‌بی» هنده‌ك 
جارا ژی مفایه به‌رگره‌کا مه‌زن بکاربینین وه‌کی به‌رگرا مه‌زن یا تێلا گلۆپا گه‌رم 


دبیت و روناهیی ژی دهرد که‌فیت. 





به‌رکر و ستوورانی ودریزژی 


هەتا تو بزانی چه‌وا ستووراتی و دریْژی ب تیله‌کی کاردکه‌نه سەر به‌رگری. به‌ری 
خو بده وان نموونین شیّوی ۲ ئەو بوری تزی به‌رین هیرن (چهو) هزربکه تیله‌نه 

ئُەو ئاقا ژئ ده‌ردکه‌قیت بارگێن كارەب" نه. 1 ۱ سے 
و دای ری دەر رگێن کاره‌بی شیوی ۳ به‌رێن هوور دناف بۆريادا وه‌کی 
گهر دیلانه دناف تێلادا کاردکەنء چەوا 
بەرین هوور بەرگرا تێپەربوونا ای دکهن 

. ۷ 7 . ج„ 
دناف بورییدا که دژی تێپه‌ربوونا بارگێن 
کاره‌بی دکەن دناف تێڵێدا. 
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بوریا ستوور بە‌رگریا وی کیمتره ز بەرگریا بوریا 
زراف چونکو بوشایی دناقبه‌را به‌رین بوریا ستوور 
پترہ ژ وی بوشاییی نه‌وا دناقبه‌را به‌رین بوریا 
زراف دا. 
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بوریا کورت به‌رگریا وی کیمتره ژ بەرگرا بوریا درێژ 
> چونکو ناف لده‌می دناق بوریا کورترا تیپه‌ر دبیت 
توشی زماره‌کا کیْمتر یا به‌رین هوور دبن به‌روقازیا 
بوریا دریز. 
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به‌رگر و پلا گەرمی 
بشیوه‌یه‌کی گشتی پله‌ی گەرمی کاردکه‌ته سەر به‌رگری و به‌گرا گه‌ینه‌را زێده دبیت 

ب بلندبوونا پلا گه‌رمیی. نه‌فه‌زی چیدبیت. ئەگەرا زیده‌بوونا له‌زاتیا له‌رینا 

گه‌ردیلا» لده‌می به‌رزبوونا پلا گه‌رمیی به‌رهه‌لست لسهر تیپه‌ربوونا بارگین شیوی ٤‏ سەخلەتێن گرنگ ين 
کاره‌بی زیده‌دبیت. ل ده‌می پلا گه‌رمییْ نزم دبیت به‌رگر کیٔم دبیت. هنده‌ك جارا ر ¦ 

پلا گەرمیی گەلەك نزم دبیت و به‌رگر کیم دبیت, ره‌نگه بگه‌هیته (سفر)ئوم. دفی و بم ⁄ 
ده‌میدا قان ماددا دبیزنی (تێر گەينەر) شیوی 4 تیٔرگەینەرکی بچووکه. مفایی رداك بوق بجع ههلا س تىت 
تیرگه‌ینه‌ری نه‌وه كۆ و زه‌کا زور تیدا به‌رزه نابیت. لده‌می بارگه تیدا تیپه‌ردبن. 

به‌رامبه‌ری قى چه‌ندی ماددین تیرگه‌ینه‌ر پیویستی ههیه و زه‌کا زور هه‌تا 
سارد دبیت. زانایان لهندی قه‌دکولن کا چەوا تیرگه‌ینه‌ری بکاربینین بو 


هه‌لگرتنا وزی و قه‌گوهاستنا وی. 





ده‌ستپیکهك بو کاره‌بی ۳۱ 


شیوی ° ئەف شانەیه جه‌مسهره‌کی مسه و جەمسەری دی تاراستی چوونا بارگین 
تووتیایه دناف گیراوەیەک'ی ئەلەکٹرولیتی نقووم بوونه. کاره‌بی ین سالب 





کاره‌بی دده‌ت ژ نه‌نجامی گوهورینا وزا 
کیمیایی بو وزا کاره‌بی. 





شیوی ٦‏ ئەف شانهیه ئەقا د وێنه‌يدا 


گیراوه‌کی کاره‌با و دوو لەوحی مس و 
تو ونیا و ەڭ دوو جەمسەری شانی . 








۲ به‌ندی 1 


به‌رهه‌منینانا وزا کاره‌بی 

تۆ دزانی ئەم نه‌شین وزی دروست بکه‌ین» يان ژناف ببەین, بەلیٗ دشیّن ز 
شیوه‌یه‌کی بو شیوه‌یه‌کی دیتر بگوهورین.گهله‌ك بابەت هه‌نه كۆ ئەم دشیین وزئ 
بگوهورین بو وزا کاره‌بی» بو نموونه دینه‌موی کاره‌بی جووله وزه دگوهوریت بۆ 


پاتری یا ژ چه‌ند شانه‌یین کاره‌بی پیکهاتی. 


به‌شین شانی 

وەك د شیویٗ ° دا ده‌ردکه‌قیت. ھەر شانه‌کا کارمبی یا پیکهاتیه ژ تیکه‌له‌کی و 
ماددین کیمیایی. کو گه‌ینه‌ربیت بو ته‌زوی کاره‌بی دبیزنی گیراوی 
(ئه‌له‌کترولیتی) هه‌موو شانه دووجه‌مسهر تیدانه ژ مادده‌کی گەينەر پێك دهیّت و 
دناق گیراوه‌ی یئ هاتیه نقووم کرن» جه‌مسهر به‌شه‌که ژ شانی يان دی بارگین 
کاره‌بی زی دهرکه‌فن يان دی وه‌رگرن. گوهورینین کیمیایی دناقبه‌را جه‌مسهرا 
گیراوه‌ی دا دکەت وزا کیمیایی بگهورن بۆ وزا کارەبی. 


جورین شانه‌یین کاره‌بی 

شانینن کاره‌بی دابه‌ش دکهن بو دوو کومهلا كۆ پیکهاتنه ژ شانین هشك و شانێن 
شل شانا شل وه‌کو شیٰویٗ 6 دا شله‌کا کاره‌بی تیدایه, بو نموونه پاتریا ترومبیٔلی 
گیراوه‌کی کاردبی یی شل تیدایه» كۆ پیکهاتیه ژ ترشی گۆگرديك. تۆ دشیی شانه‌کا 
کاره‌بی دروست بکه‌ی دوو شه‌ریتین کانزایی مس و تووتیا بچه‌قینه دناق 
لیموونه‌کا ترش دا وه‌کی د شیلویٗ 6 دا دیارہہ ئەگەر وان هه‌ردوو شه‌ریتان بگه‌هینی 
یه ئێك دی وزه‌کا کاره‌بی ب ده‌ست مه که‌قیت. کو تێرا دکهت ده‌مزمیره‌کا بچووك 
بده ته كار› به‌لی شانا هشك وه‌کی ئەوا د رادیوییّدا يان ئەلەمتریکێدا بکاردهیت. 
مادده‌ی که‌له‌کترولیتی دناقدا پیکهاتیه ز مادده‌یه‌کی رهق يان هه‌قیری. 








@ نوندی تەزووی کاره‌با پیکهانیه ز نیکرایا کانی 
تییه‌ربوونا بارگا کاره‌بی به یانه‌برگه‌ی 


نه‌رووی كارەبى يەيدا دبیت لد ه‌می جیاواریا 
نه‌رك دناقبه‌را هه‌ردوو خالاندا هه‌بیت. 


. 


لده‌می جیاوازی ئەرك زیده دبیت توندی نه‌زوو 


. 


ژی زیده دبیت. 


پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 
١‏ جووت بکه دناقبه‌را زارافی و پیناسی و پیتا گونجاو 
دانه د بوشایی ییدا. ۱, بجیاوارى تەرك 
____ تیکرای کاتی تیپه‌ربوونی ب. به‌رگر 

بارگین کاره‌بی به پانه‌برگه‌ی 
گه‌ینه‌ریکدا. 


چ توندی نهروو 
د. خانه‌ی کكارەبا 
____ بەرھەلستيا تێپه‌ربوونا 
ته‌زووی کاره‌بی یه. 
_ تامیره‌که وزا کیمیایی 
دگوهوریت بو وزا کاره‌بی. 
وه‌رگرتنا هزریین سهره‌کی 
؟. کیڑ ز ئه‌فین لخواری کاردکه‌ته سەر به‌رگرا ته‌نی. 
۲ ستیراتیا ته‌نی. 
ب. درپزژیا ته‌نی. 
ج. پلا گه‌رمیا ته‌نی. 
د. ئەو هه‌موو هوکارین سەری. 
٣‏ به‌شین شانا کاره‌بی بزمیره باس بکه چاوا ته‌زووی 
کاره‌بی دروست دکهن؟ 
.٤‏ به‌راوردیی بکه دناقبه‌را ته‌زووی نه‌گوره و ته‌زووی 
گۆراو 


5 توندیا ته‌زووی ئەوئ ز شانه‌کا ئەلەمتریکی 1.5 قولت 


دی 


ي به‌رگرا ته‌نی دگوّهوریت بکوهورینا جوری 
مادده‌ی و دریزیا وی. سنیرانیا وی و پلا که‌رمیا 
وی. لده‌می بهرگر زیده‌دبیت توندیا تەزویٰ 
کاره‌بی کیم دبیت. 

شانێنن کاره‌بی و پاتری وزا کیمیایی دگوهورن 
بو وزا کاره‌بی. 


دئ چاوابیت. ئەگەر به‌راورد بکه‌ی دگەل توندیا نه‌وی 
ته‌زووی یا پاتریا ۲ 1 قۆلت یا ترومبیلی دروست دكەت. 
ئەگەر به‌رگر دهه‌ردوو بارادا يا یه‌کسان بیت؟ 

1 چهوا زیده‌بوونا به‌رگری کاردکه‌ته سەر توندیا ته‌زووی» 


ئەگەر جیاوازی ئه‌رك و پلا گه‌رمیی نه‌گوربیت. 


هزره‌کا ره‌خنه‌گر 
۷ 

۷ به‌لکه پیدان: ھەندەك نامیری ز میرکاریی ز بلی 
پاتریی شانه‌کا کار و رووناکیژی تیدایه هویا فی 
چه‌ندی چیه؟ 

۸ بجه نینانا تیکه‌هان: کیز تیله به‌رگرا وی کیمتره 
تیله‌کا تاسنی یا درێژ و زراف د پلا گه‌رمیا به‌رزدا يان 
تیله‌کا مسی یا کورت و یا ستوور د پلا گه‌رمیا نزم دا؟ 

لیکدانا شیوین هیلکاری 

٩‏ ئەف دوو تێلێن لخوارئ ژ مسی دروست کرینه . و پلا 
گه‌رمیا وان هندی تَیکه ئه‌ری به‌رگرا کیز ز وان کیمتره؟ 
وەلاما خو روون بکه. 


ده‌ستپیکهك بو کاره‌بی ۳۳ 


ييقانا كارەبى 


مامۆستایەكئ ثملانی نافی وی جور ج ئم بوو› ھەمى گاقا پرسیارا پەیوەندییٗ 

نیشانده‌رین بجهئینانی دناقبەرا توندی تەزوو و جیاوازی ئەرك و بەر گرئ دا دکر . 

¢ یاسای توم دهینه بکارتینان. بو 
هزمارکرنا جیاواری ئەرك یان نوندی 


ته‌زوو يان به‌رگر. زانایی ئۆم (۱۷۸۹ - ۱۸۵۹۶) فه‌کولین کر لسەر به‌رگرا ماددا. توندیا ته‌زوو پیقا 
٭ هزمارکرنا توانای (شیانا) کاره‌با. 








کریدانا توندی ته‌زوو و جیاوازی نه‌رك و به‌رگر بیکقه. 


بو جیاوازی نه‌رکی جودا جودا لسهر تیله‌کا کانزای» وینی روونکرنی ل ره‌خی 


زاراف راستی شیوی (۱) دا دوینی روونکرنیدا ته‌نجامیت زانای توم ده‌ردکه‌فن. 
9 .>>> 
توانای کاره‌با 
ء ۷ 

پاسای. ترم 
ستراتیڑیا خواند نی ای رر مت ای دای کر سر كە اڭ ا اس نوی 
ېېكتتتىأ )أ 0 ار 5ر5ت 5۳۲۲۵۵۵۵۵0۵0۵۵0۰ 
کورنکردا دوو جارکی ئەفی پشکی ب ته‌زوو کاره‌با (ت) برێکی نه‌گوره بو ھەر ته‌نه‌کی ز ئه‌نجامی دابه‌ش کرنی دبیژنی 


بیده‌نگی بخوینه یٹ پشنی هینگ, / دگەل ۱ 
> مه ۰ ee‏ ۲ مه سے 23 سے بى ۰ 2 2 ˆ ˆ - ۰ 2 

ت ا 0020 ` بهرگر (ر)» ئەگەر یه‌کا (فولت) بو جیاواری ته‌رك و نه‌مپیر بو توندی ته‌زوو و ئو 
هه‌قاله‌کی خو کورت بکه و نه‌و هزرین د روون (د) ۱ ۱ ۳ 


نەبن دگهل هه‌قالی خو که‌نگه‌شو بکه. بو به‌رگری. ئف هاوکیشا لخواری دبیژنی یاسای ئوم ژ بەر ناقی زانای ئوم: 


cC |b: 





زێده بوونا به‌رگری توندى ته‌زوو کیٔم دبیت ب نه‌گورا جیاوازی ئەرك. لده‌می 
@ ۷ ہہ ۰ مه ره ۰ ¥ "۷ ۰ ۰ ۷ ۷ ۷م & 

بەرگر کیٔم بوو› توندیا ته‌زوو زێده دبیت. ویِنیٗ روونکرنی یی چهپئ دشیوی 
7 


نه‌فی په‌یوه‌ندیی روون دکەن, تیبینی بکه ئەگەر توندی ته‌زوو لیکبده‌ی دگهل 
به‌رگری دههر خاله‌کیدا. دی ۱۹ قولت بے دهست که‌فیت. 


شیوی ۱ پەیوەندی دنافبه‌را توندی تەزوو و جیاوازی ئەرك جودایه دگەل پەيوەنديا دنافبه‌را توندی ته‌زوو و به‌رگردا. 


توندى تەزوو ك © “® بەرگرى لبن جیاوازی 
نه‌رکی نه‌گور 


نوندی نه‌زوو به پیی جیاوازی نه‌رك 





۱٦ ۰ 
2 3 ۳ 
1 1 
90 ۱ 0 1,٥ 
3 2 
2 ^ 4 
1 + 1 

f ۰‏ ۳۰ ۲۰ ۰ ۰ ۰ ۱۲ ۱۳ ۸ £ ۰ 
جیاوازی نه‌رك (ق) به‌رگر (هم) 


۶ بەندئ ۱۶ 


توانای کاره‌با 

تیکرایی کاتی گۆهۆڕينى وزا کاره‌بی بۆ جوره‌کی دی یئ وزی دبێژنئ توانای 
کاره‌با Elect rie power‏ و توانا کارهبی هێمای (تو) بۆ دانن لده‌می یەکا پیقانا 
توانا کاره‌بی هزمار دکەن بکارئینانا قى هاوکیشی 





هه لو پسته لك دگل برکارنیدا 





کارئینانا یاسای نوم 
بری جیاوازی ئەرك چەندە ئەگەر توندی 
ته‌زوو ۲ مپ وبه‌رگری ۲ 1 ئۆم بیت؟ 
توانا = جیاوازی ته‌رك × توندی ته‌روو» يان تو = ف × ت 1. هاوکیشا یاسای نَوّم بنقیسه. 
اى بىكا توا ده ` 
ۋاب پد بو ایی ي ۲. نرخیٗ توندیا ته‌زوو و به‌رگری دانی 
ئەگەر ته به‌ری نوکه گلۆپەكا ماڵێ گوهوریبیت چیدبیت تۆبزانى وات چیه. ئەو ئەو نرخێن داین. 
ف = ۲مپ × 3 1 ئۆم 
= ۲۶ قل 
نه‌خانا ئەنجام بده 
1. جیاوازی ته‌رك هزمار بکه ئەگەر 


گے ی # دا ىيارە ناف و فان ٠٦‏ رات: ۷۶ وان„ *± ¶ رات 
هه‌لگرتینه» گلۆپ دی رووناهیی دەت» ئەگەر مه وزا کاره‌بی دایی. چەند توانا 
کلوّپی زیده‌بیت ئەو روناهی ته‌وا زی ده‌ردکه‌قیت زیده‌دبیت» چونکو وزا کاره‌بی 
نه‌وا دهیته گوهورین بو وزا روناهیی زیده‌تره گلۆپا ۱۰۰ وات روناهیا وئ پتره ژ 
گلۆپا ٠٦‏ وات. یه‌که‌کا دی ههیه يا 
به‌رنیاسه بق پیقانا توانا کاره‌بی 
نه‌وزی کیلو وات نيك کیلووات 


8 ۰ مار & 5 <- ۷ 
توندى ته‌زوو ۰,۲ مپ و به‌رگر ۲ ئۆم 


ددت. 


>ˆ مه 


7 ۷ ۷ @ ۷ 
ته‌زووی کاره‌بی دوی به‌رگرێدا ٩‏ مپ 


کات ۱۰۰ باش یهگا کل ۋات 
دهیته بکارتینان بو پیقانا توانایا 


زور وه‌کی توانا تامیری هینکاتیی 


بیت ایا جیاوازی ئەرك کارهاتی 


جەندە؟ 


ي2 بر ۷۰ای چ ۶ ۷ ۰ 
. به‌رگری ته‌نيك ۰,۲ ئۆم. جیاوازی 





نه‌رکی پیویست چه‌نده؟ هه‌تا توندیا 


یی ناف ماڵێ (سپلیت). 


نه‌رووی دبیته ۰,۵ مپ. 
قۋع ¥ :اكان گ1 ا وان 


۱ کاره‌بی يه بو جورین دی یین وزی. 
نیزیکی توانا ھندہك ئامیرین ناف مالی 





نامير 
امیری هشکرنا جلکان 

: 1 7 نه‌و دوو یه‌کین بەر دیاس چنه 
هشکهری پرجی(فێر) 


بکاردین بو پیقانا شیانا كارەبى. 





بەفرگر 


ته‌له‌فزیونا رهنگاو E‏ 


۷ 


رادیو 


7 





دەمژمێرا دیواری 





دەستپێكەك بو کاره‌بی ۰۹ 





شیوی 3 بکارئینانا پانکه‌کی بو 
هینکاتیی» ئەگەر پلا گەرمییٗ زور یا بلند 


نهبیت و بکارئینانا ئامێرئ گەرم کرنا نانی 


ژ جوری بچويك شینا فرنه‌کا مه‌زن دوو 
ریکن بو ثابوری کرنا وزا کاره‌بیدا. 


ده‌ستگرتن بکارنینانا وزا کاره‌بی 
ھەر تامیره‌کی کاره‌بی وزا کاره‌بی خه رجد کهت. به‌لی نهو پانکا دشیوی ۳ دا 


دیاره به‌شداریی دكەت. د ئابووریا وزێدا ئەگەر شینا ئیرکوندشنی بکاربینی. 
ئامێرێن توانا وان نزم بهینه بکارئینان لجهی ئامێرێت توانا وان يا به‌رزه 
نه‌فه‌زی. ریگه‌که بو تابووری کرن دوزێدا هه‌روه‌سا قه‌مراندنا گلۆپا ئه‌وی مه 


- ˆ 7 حر 2 ۴ ۱ 
پێويستس پئ نه‌بیت ریگه‌که بو تابووریکرن دوزێدا. 


سے 
کے 
سے 
9۳ 
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ك 
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2ے 

>. 

کے 
ہے 
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“7ك د 
دناقبه‌را توندى ته‌زوو و به‌رگر و 
او و کت 

!ا توانای کارهبا بریتی یه ژ 
نیکرایی کاتی گوّهورینا وزا 
کاره‌بی بو جورین دی بین وزی. 


پیداچوونا زاراف و تیکه‌هان 
۱ مەبەست ز توانایا کارەبیٔ روون بکه. 


ے همه ± هن 
وه‌رگرندا هزرین سهره‌کی 
۲ كيژك ژ فان ماوکیشا یاسای ئۆمە؟ 


e 
> )( 


وزه = توانا × تەزوو 


۳ بە‌رگرا زقروكا (أ) دوو جارا هندی 


به‌رگرا زقروکا (ب)ه جیاوازی ئەرك 
کارهاتی د ھەر زقروکه‌کیدا یه‌کسانه 
کیز رقروکیدا توندیا ته‌زووی 


زیده‌تره؟ 








شاره‌زایین بیرکاری 


٣ 


یاسای ئۆم بکاربینه بو هژمارکرنا 
جیاوازی نه‌رکی پیویست بو ئە‌وەی 
توندی تەزوو ۲ ئەمپێر بیت د 
تامیریدا ئەگەر به‌رگرا نامیری 9 ئۆم 


جم 


'‌ توانا کلوّیه‌کا کاره‌بی جەندە؟ ئەگەر 


جیاوازی ئەركا وئ ۲۲۰ قولت بیت و 


7 


مھ ˆ - ۰ ۷ مه ۷ ۷ چ ۶ 
توندیا ته‌زووی تیپه‌ر بو ٥ء٠‏ ئەمپێر 


جم 


هزره‌کا رەخنەگر 


1 بکارنینانا تیگه‌هان: بڑچی زیده‌کرنا 


جیاوازی ته‌رك لسهر تیله‌کی يان 
کیْمکرن به‌رگرا وی هه‌مان کاریگهر 
يا هه‌ی لسەر توندیا ته‌زووی دتیلیدا 


م ۱۷ 
دیپهر بوو. 


۱۶ بەندئ‎ ٦ 


۷ VEY Ro 
زفروکین کاره‌بی‎ 
1 ٠ جج‎ ۶ ¥۷ ۰ ) 8٦٢ ۷ ر‎ 

هزر بکه تو یی ل وئ شەمەندفرئ ئەوا لسەر ریکه‌کا زفروك لشاری ياريادا 
سیاربی سهره‌تادا هێدى دلقیت و تو دی دل خوش بی پشتی هینگی لەزاتیا 

۷ ¥ + ۷ 7 „ @ ۷ ۷ ۳ :5 7 ۷ ۶ 
وی دی زیده‌بیت لسهر ریکه‌کا پێچا بیج بلندو نزم دبیت لسهر هیلا ناسنی 
پشتی چه‌ند خووله‌کا دی زفریته وی جهی ئه‌وئ ژی دە ركه‌فتى. 





نیشانده‌رین بجهئینانی 
٭ نافی سى به‌شین سهره‌کی یيێن زفروکا 

کاره‌بی دبیزین. 

۱ ۲ رکه ناه اق وكا ۱ 

¢ به‌رآورده‌کی د ت د ناقبەرا رفروها دوای نەش“ دق ەكا کا ۷ 

يەك و زفروکا هاورێك دا. e‏ رفرو رەبی 
۱ سرت زقروکا کاره‌بی وه‌کی ته‌لقه‌کی یه ز هێلا شه‌مه‌نده‌فرا زقروك دچیت دی لقیت و 
زاراف و تێگه‌ھ ا | 


دی زفریته جهی خۆ. ژبەر هندی زفرژکا کاردبی شیوی تهلقی یه ریره‌وه‌کی 








گریدانا زفروکا دواییه‌ك و گریدانا زفروکا 





هاوریك. داخستی هه‌یه. واته زقروکا کاره‌بی ریره‌وه‌کی داخستى يه ا کاره‌بی تیدا 

2 ۰ ۰ ۰۷ ۲ ˆ ¥ ۷ هد 7 ۹ 5 ب 

ئازراندنا میشکی : هزرا سهره‌کی د قى هه‌مو زفروکین کاره‌بی ژ سى به‌شین سەرەکی پێك دهێن ئەو ڑی ئەقەنە 
8 7 

3 ۱ رقرو ۰۷ كارەبى ئه RV‏ 7 وار 

RS E‏ ی زیده‌ری وزا کارەبیٗ وتیلین گه‌هاندنی/ بارگ. بارگ وه‌کی گلوپی يان ئامیری 

نازرینه بگۇتنا هندك پەيقان رستا پەيوەندى ژێدەرئ وزا کاره‌بی وتێلێن نی بارگ. بارگ وه‌کی گلوپئ يان نامیری 
VY 7 -‏ < / ی 5 < - ˆ - ۰ ي2 ۰ ۰ و ۰ 

هه‌بیت بزقروکین کاره‌بی قه. رادیق... دگریداینه دگل ژێدەرئ وزئ بهاریکاریا تێلێن کگه‌هاندنی بارگ وزا 


< ۰ ۰ ۰ ۰ ˆ ۶ ۰ ˆ ۰ 
کاره‌بی دگۆهورێن بو جورین دی ییٔن وزئ وەك وزا گه‌رمیی و وزا روناهیی و وزا 
میکانیکی بارگ هندك به‌رگری ديار دکەن بەر هه‌لستیا ته‌زووی کاره‌بیْ دكەن. 
. € ۰ ۰ ˆ ˆ > ۰ ۳ ج¿ ¢„ مە 
کو وزا کارەبیٗ دگوهورن بو جورین دی ین وزی . شیوی ۱ هندك به‌شین زقروکا 
هه‌رسی به‌شین سهره‌کی ین کاره‌بی دیار دکهن. 
زقروکا کاره‌بی چنه؟ 








مج ۷ ۷ & koe oV‏ ۷ ۷ 
شیوی ۱ به‌شین زفروکا کاره‌بی 





2 چیدبیت زیده‌ری کاره‌بی پاتربەك 


- 8 لەسەر بارگ تیدا کلوّپ و بیت يان شانه‌کا كارو روناهی يان دینه 
` تهله‌فزیون وبانکه هندك نامیرین دی نے موّیه‌کی كارەبى بیت لویزگه‌کا بەرھەم 
- ⁄ بى ناق مالى دا دیار دكه‌ت. کے مود انا وزا کاره‌بی. 
ەر 
4 ` 
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تیلین گه‌یاندنئ كۆ به‌شین 
زقروکا کاره‌بی دگه‌هینیته ئيك ئەف 
۰ 2 سس ˆ 5 ۰ 
نیله ز مادى گەينەر دروست کرینه و 


به‌رگراوان زؤراكێمه وه‌کی (مس)ی. 


ده‌ستپیکهك بو کاره‌بی ۳۷ 


شیوی ۲ دی شێی گلّپا هەلکەی و فه‌مرینی بکارئینانا 
سویچه‌کی بو فه‌کرنئ و داحستنی. 


سے ى 
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جه‌مسه‌رین سویچی دا نا هیلیت بارگێن کاره‌بی د زقروکیدا دکه‌هنه نيك و ریکا تێپه‌ر بوونا بارگین کاربی دناق زقروکیدا 


نیپه‌ر ببن. دکەن. 


سویج بڑ سد بسر رارتنا ژۇروكتا كارب 

هندك جارا زقروکا کاره‌بی سویچ تێدایە› وەکی وی سویچی شیّوی ۲ دا دیاره. 
سویچ دهیته بکار ئینان بو قه‌کرنا و داخستنا زقروکا کاره‌بی» ژ دوو پارچا پێك 
دهێت ز ماددین گه‌ینه‌ر دروست کرینه پارچه‌ك ژ وان دلقن. بو تیپه‌ر بوونا 
بارگێن کاربی د زقروکیدا دقێت سویچ یی داخستی بیت › بهل ئەگەر سویچ یی 
قه‌کری بیت بارگه دناق زقروکیدا تیپه‌رنابن. سویچین گلۆپا› دگمێن توانای 
دده‌زگایی راديۆ داء هه‌روه‌سا سویچین کومپیوته‌ری و زژمیرکارو هه‌می هه‌مان 


شیوه کار دکەن . 


جورین زفروکین کاره‌بی 
به‌ری خو بده وان تشتان نه‌وین دژورا تەدا هه‌ین بزمیره کیز وان بکاره بیٗ کار 
دکەن › چیدبیت چه‌ند تشته‌ك بن . وه‌کی ده‌مزمیرا دیواری و گلۆپ و کومپیوتهر 
بیت ئەو تشتین ته هزمارکرین دبیژنی (بارگ) (1080) د زقروکا کاره‌بیدا. 
براستی د زفروکین کاره‌بی دا زیده‌تر ز ئێك بارگ تیدانه. . 

دی شین بارگا ب ڕێکێن جودا جودا گریده‌ین. دوماهیکیدا رفروکین کاره‌بی 
بق دوو جوران دابه‌ش دبن. ئەوڑی زقروکا داوی يهك وزقروکا هاورێك› جودا 
هیا سهره‌کی دناقبه‌را قان زقروکادا رێگا گریدانا (بارگ) انه. به‌ری خوبده پیکقه 


گریدان(بارگ)دا دزقروکین داوی يهك و هاورێك دا . 


جورین زقروکا کاره‌بی چنه؟ 





۸ ب‌ندی ۱۶ 


زفروکین کاره‌بی یین لدویف نیکدا د گریٔداین 

هه‌موو به‌شین وی پیکفه گریداینه و ئەلقەك یا پێك تینای. ئێك رێك هه‌یه بارگین 
کاره‌بی تیدا تێپەر ببن» ژبه‌ر هندی هو ته‌رووی کاره‌بی ئه‌وی د ھەر به‌شه‌کیدا 
تیپه‌ردبیت یه‌کسانی ئێك و دوونه. هه‌موو ئەو (بارگ) ین د زقروکا دوای يهك 
دا هه‌مان ته‌زوو تیدا تێپەر دبیت واته ته‌زووی هه‌میا یه‌کسان. ئەو چار گلۆپا 
وه‌کی ئێك د شیوی ۳ دا دیاره ین هاتیه گریدان شیوه‌ی دوای يهك ژبەر هندئ 
هه‌لبوونا وان وك یه‌که به‌لی ئەگەر گلوپه‌کی زیده بکه‌ین ثه‌وا به‌رگرا گشتی یا 
زقروکئ دی زێده بیت دی بیته ته‌گه‌را کیٔم بوونا توندیا ته‌زوووی و روناهیا 
گلۆپا دی کیٔم بیت. 

بکارئینانا زفروکین لدویف نیکدا دگرێدای 

زقرۆكێن دواییه‌ك گریدای دا ب تنی ئێك ههیه بو تێپەر بونا بارگێن کاره‌بی» 
لدەمیٗ بچراندنا هه‌ربه‌شه‌کی زفروکی تیپه‌ر بوونا بارگا دی هیته راوەستاندن. 
بو نموونه ئەگەر ئێك ز وان گلوپا سووت وتیلا وئ بهیته بچراندن ئەوا هه‌موو 
گلۆپ دی فه‌مرن. گریدانا دواییه‌ك بۆ مال گونجا و نین چونکو تو هزر بکه 
به‌فرگر د مالْیْ دا دواییه‌ك گریدایه دگەل گلۆپەكئ. لده‌می گلوّپ هاته سووتان 
به‌فرگر دی ژ کاری که‌فیت. به‌لی زقروکین دواییه‌ك هندك جارا مفاییْ هه‌ی 
بتایبه‌تی د نامیری هشیار کرنی داء ئەگەر ھەر به‌شکی زقروکا دواییه‌ك ژ کاری 


- مه ر ہر »م گی مه ۰ . .@ 
بکەقیت, وا ته ته‌زوو د زفروکیدا تیپه‌ر نابیت دی وەکەت زه‌نگا کاره‌بی ده‌ست ب 
لیدانی بکەت بو هشیا بوونی. 





سزقروکه‌کا به‌شین وی ئيك لديف نيك 
کریداینه وهه‌مان ته‌زوو د هه‌موو به‌شین 
زفروکیدا تیپه‌ر دبیت. 


۰ J 0 ۲ 

ه ۋلە فا ىلە( 
زفروکین بلەر 

. یاتریه‌کا ٦‏ قوّلت دگەل دوو گڵۆپان 


دواييهك پیکفه گریده و وټنئ زقرؤکی 
7 


. کلوّیه‌کا دى ب شێوئ دواییه‌ك دگەل 
گڵۆپێن دی دانی ثه‌ری شه‌وقا گلوپا 
دی چلی هیت؟ 
. ئێك ژ وان گلوپا بگوهوره دگهل گلویه‌ک 7 
۷ 
سووتی. دی چل گلۆپێن دی هیت؟ بو 


¢ 
چی. 








| (بارگ) چه‌وا گریٔداینه د زفروکین 
كارەبى ییّن دواييەك گرێداین؟ 






شیوی ۳ ل دقی زفروکیدا شێوئ دوایەك 
گریدایه بارگین کاره‌بی ز پاتریی ده‌ردکه‌فن» و 


دەستپێكەك بو کاره‌بی ۹ ۲ 





تہ هاوریك (دتهدیب) ى 
زفروکه‌یه هه‌موو به‌شین وی دلقیْن جودا جودا 
دگریدایه ب مهرجه‌کی جیاوازیا ئەرکی لسهر 


هه‌می به‌شین وی یه‌کسان بیت. . 


ناقبله‌ها بلمز 
لهه بل0( 
زفروکین هاوريك 
1. یاتریه‌کا ٦‏ قۆڵت دگهل دوو گلویا 
هاوريك گریده وینی زفروکا کاره‌بی 


۷ 
زفروکیدا زیده بکه چه‌وا دی شهوقا 
گلۆپا هیته گوهورین ٩‏ 
۶ء & ۰ @) ¥ € 7 @) 7 
. ئێك ژ وان گلۆپان بگوهوره ب گلؤپەکا 
5 4 - ˆ ۶ | @) ۷ ۷۲ ۰ 
سووتی ژ کار که‌فتی شەوقا گلۆپێن 


دی دی چ لئ هێت؟ بؤ چى؟ 










نه‌و (بارگ) یین زفروکا هاوریکدا 
دگریداین دی دچەوابن؟ 


E 
کاره‌بی دا ثه‌وا بشێوی‎ 
هاو ريك فه‌گرندایه تەزوو‎ 
ژ پاتریی دهردکه‌فیت و‎ 
دابەش دبیت لسەر‎ 
بەشێن زفروکی زفریته قه‎ 
بو پاتربى.‎ 


۰ بەندئ ۱۶ 


ہج "¥ 7, ۷ ۷ 2 ۷ ۰ 
زفروکین کاره‌بی هاوريك کریداین 
هزرا خۆ بکه ئەگەر گلوپین مال هه‌می دواییه‌ك گریدابن . ئەگەر ته بقێت 


oe ˆ 


7 7 : 
گلۆپەكێ ههلکه‌ی دی هه‌می گلۆپ ھەل بن ئەقەژى یا گونجای نینه بۆيه 
7 

هاوریك circuit‏ 931381161 رقروکه‌که (بارگ) ین دگەل ئێکدا لقێن جودا جودا 

@ 7 . 7 م 5 ۰ + | هد 1 

بارگێن کاره‌بی ژ ریکه‌کی پتر یا هه‌ی بو تیپه‌ر بوونی. به‌رو فاژیا زفروکین 

دواییهك ئەو ته‌زووین د (بارگ) ێن جودا جودا تێپەر دبن ود زفروکین 

هاوریکدا دیه‌کسان نینن ل شوونا وان جیاوازی ئه‌رکی کاره‌با لسهر (بارگ)ا دا 
یه‌کسانن. 






بو نموونه د شیّوی ٤‏ دا ھەر ئێك ز وان گلۆپان هه‌مان جیاوازی ته‌رکی 
ژیده‌ری دکه‌فیته سەر› ز ته‌نجامی قىئ چه‌ندی هه‌می گلوّپ دی هه‌لبن هه‌لبونه‌کا 
ته‌واو هه‌تا ئەگەر زمارا قان گلۆپا زور زی بن دی شین (بارگ) ين جودا جودا 
قه‌گریده ین د زفروکین هاوریکداء كۆ ھەر ئێك پیویستی ب ته‌زوویه‌کی جیاواز 
ههیه. بۆ نموونه دی شیین تامیری هشکرنا پرچی کو ته‌زوویه‌کی گەلەك پى 
دقێت د هه‌مان زقروکا گلوپه‌کا ناساییدا گریده‌ین كۆ ته‌زوویه‌کی لاواز دقیّت. 


بکارنینانا زفروکین هاوريك گریداین 
۲ ۲ 

د زفروکا هاوریکدا تو دشیی لقه‌کی ب تنیٗ بکاربینی ئەگەر ئێك ژ ( بارگ) کار 
بکە‌قێت يان لابده‌ی ته‌زووی به‌شین دی دی تێپەر بیت. تانکو (بارگ) ین دی 
بساناهی کاردکەن, د زفروکین ناف مالی دا كۆ هاوڕێكن ھەر پلاكەك بلقه‌کی 
تایبهت قە گریدایه». نا گونجیت قه‌مراندنا گلوپه‌کی يان ژکارکه‌فتنا وئ 
کارناکه‌ته سەر بشن دی یێن مالی واته دی زقروكێن هاوريك یێن مالی ته چ 
ئامێر يان گلۆپ دقێت بکاربینی دی شێیى بکارئینی ھەر چه‌نده ئەگەر نامیرین 








ڕێنمایێن خوپاراستن ژ کاره‌بی 

ژبه‌ر هندی تامیری کاره‌بی روزانه دهێته بکارئینان پیویسته بزانی بکارهینانا 

کاره‌بی هنده‌ك جارا مه‌ترسی زی چیدبیت. رینمایین خوپاراستنی وه‌کی 

دشیوی ٩‏ دا هاتینه دی ته دوور ئێخیت ژ مه‌ترسیین کاره‌بی. بو هندی خو 

بپاریُزی و پشت راست بی لده‌می بکارئینانا کاره‌بی پەیرەوا قان رینمایا بکه: 

٭ دلنیابه كۆ تیلین کاره‌بی یێن ناف مالیٗ دريس نینن وبه‌رگی نه گه‌هینه‌ر يى 

٭ (بارگهکا) وسا بکارنه‌ئینه کو توانا وئ زیده‌تربیت ژ وان تلن زفرزکی ئەرۇن ‏ شیوی ٩‏ پارو رتا رانا بز 
۳ جیاوازی ئەر كى که‌وره دی نه ژ 

به‌رگریی دکهن. 


٭ تامیری کار‌بی بکارنه‌ئینه لده‌می ده‌ستین ته د ته‌رین یان لجهه‌کی تەر 





دراوه‌ستی. 





یێداجوونا زاراف و تیکه‌هان هه‌لکه‌ی هه‌می گلوپێن وئ ژورئ 


۱ ۱ فه‌مریان پتشنیازا ثه‌گه‌را فه‌مراندنا 
ى„ هه ۰ ۰ > ۰ مرد ن چ چا ای و 
. مه‌به‌ست زژفان هه‌ردوو زارافا روون 


: ان گلڑیا ںه؟ 
ا ` f‏ 7 ۰۷ ۷ 
زفروکین هاوريك گریدای. لیکدانا شیوین هیلکاری 
۱ , 5 - : 
5 به‌ری خو بده قان هه‌ردوو زفروکین 





@ زفروکا کاره‌بی یا پیکهاتی ز 
زیده‌ری وزا کاردبی و تیلین 


07 1 - ىا وی" لس ۷ء ۷ ۷ 

کر و ری ھجت وەرکرننا هزرین سهره‌کی کاره‌بی ته‌وین لخواری و دیار بکه 
اد 2 ۹ ۵ ,"¬ 7 ˆ 5 ي 

سویچی داىن ۲ كيژك به‌ش د زقروکا کاره‌بیدا وزا هه‌رتيك ژ وان چه‌وا گریدایه. 


# ههموو به‌شین زفروکا د واييەك 


۷ @ أ ۰ ۷ VY‏ ۰۷ ۰۷ 
6 ¬ کارەبیٗ دگوهورن بو جورین دی ییٔن 
دهیده کریدان بجوره‌کی 


نه‌لقه‌کا دواییه‌ك پیکدهینن و ودی: 
د زفروکین هاوریکدا (بارگ) د ا. زیده‌ری وزی. ب. تیلا گه‌ینهر. 


لقن جودا جودا دگەل نیکودوو 


ا گرندان. ك سویچی کاره‌با. لى. (بارگ). 


".س اشن شك قرو کا گاروتے' 
ساخله‌میی په‌یره‌و بکه‌ین د هزمار بکه و باسی ھەر ئێكىً ژ وان 
ده‌می بکارتینانا وزا کاره‌بی. رکه 


2 + ۹ 

هزره‌کا ره‌خنه‌گر 

.٤‏ بوچوونا خو روون بکه: وەسا دانی 
ده‌می نامیری هینکاتیی د زوره‌کیدا 
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٠ ۷ 


ييداچوونا به‌ىدى 


ہہ 


پیداچوونا زاراف و تیکه‌ها 











1. ئەقان ده‌سته‌وازین دهێن راست بکه بگوهورینا ثه‌وان ج. تیله‌کا دریز یا ستیر ژ ناسنی دپلا ۳۵ "س. 
نه‌وین هټل دبندا. د. تیله‌کا کورت یا ستیر ز ناسنی دپلا ۲۵ "س. 
۱ بارگا كارەبىٌ ب ساناهی نه‌گه‌هینه‌ریدا تێپەر دبیت. . تەن دی بارگاوی بیت ئەگەر گه‌ردیلین وی ئێك زقانا 
ب. بریسی لێدان جوریکه ز جورێن بارگا کاره‌با جیگیر و‌ربگریت يان ون بکه‌ت. 
ج. جیاوازی هرك بەر هه‌لستیا مادده‌یه بق تێپەر بوونا ا پروتون. ج. ئەلکترؤن. 
ته‌زووی کاره‌بی. ب. نیوترون. د. نه‌وین سه‌ری هه‌می. 


۰ ۰ مه ۰ ي2 

د. هیزی کاره‌با تیکرایی کاتی وزه‌ی کاره‌با د گوهوریت << ۱ ۱ 

اا ٦‏ ك0 5 بو هندی شانه‌کا کاره‌بی ته‌زووی بدەت پیویسته دوو 

بو جورین دی ہیں وری. 

7 ۱ 5 جه‌مسه‌ری شانی ههیه. 

ه. هه‌می ئەو (بارگ)ین د زفرژکا هاوریکدا دگریداینه ۱ 

ئۇ | ۱ ۱ دناقبه‌را وان جیاوازی ئەرك هه‌بیت. 

هه‌مان تەزوتێدا ىیپهەر دبیت. ۱ 
' ب. پیویسته دناف شله‌کیدا بن. 


وه‌رگرتنا هزره‌کا سەرەكى 0 پیویسته پلا گەرمیا وان يا جیاواز بیت. 
1 د. پټويسته ديان بن. 


۷ خی ت وو گا ى تا:ءاىدخالىادفتاىكاىتىغا؛ 
ہے ے غغ 8 ے 9 ق رووی ر بى وی - - ر - ں٠‏ 
؟. دوو تەن د بارگاوین ژئێك و دوو دوورکه‌فن. بارگاوان 


: ^8 + حى 
ده+‌رووی نه‌گورد. 


غ ى. ته گە اوھ 
مور و سک بن پ. تەزووی گۆراو 
ب. مرجاب وسالب بن. د. () یان (ج). ج ۱ 

د. کاره‌بای جیگیر. 


دوو تەنان دقێت چ بیت. 


٣‏ کیڑك دەزگا وزا کیمیایی دگوهوریت بو وزا کاره‌بی؟ 


5 دینه‌موی کاره‌با. 


.٤‏ كيژك ز قان تیلا به‌رگرا وئ 
بچووکترہ؟ 


. تێلەكا کورت یا ستیر ژ 


مسی دپلا 5 ؟°س دا. 





ب. تیله‌کا درێژ یا ستیرژ 





مسی دپلا ۳۵ "س. 


٠١ به‌ندی‎ ۲ 











دگریت باس بکه. 


۹۔ دوو هۆكاران بێژه کاردکه‌نه سەر هێزا کاره‌بی یا دوو ۷. 
ته‌نین بارگاوی. باس بکه ئەو هۆكار چەوا کاردکه‌نه 
سەر؟ 
۰ جوداهی دناقبەرا ته‌زووی نه‌گور و ته‌زووی گۆراو 
چیە؟ باس بکه. 
۱۸ 


شاره‌زاییا بیرکاریی 
۱ جیاوازی ثه‌رکی کاره‌با چه‌نده بو ته‌زوویه‌کی توندیا 


êr ۷۶ € 2 ۷ 7‏ - 
وی ۱ ئەمپێر بیت د به‌رگرا ۲ ئۆم دا تیپه‌رببیت؟ 


1" 


جیاوازی ثه‌رك ٠٦‏ قۆڵت دانه سەر به‌رگرا ۱۵ ئۆم؟ 


۳. بهرگرا ته‌نی چه‌نده ئه‌گه‌ر جیاوازی ئەرك ٠٤‏ قؤڵت 
7 . 
دانه سەر و تەزوويەك دروست ببیت توند یا وی ° 


۷ 
نه‌مپیر بیت؟ 


4 ؟. توندیا ته‌زووی گلۆپەكا ۱۵۰ وات چەندە ئەگەر 


خیاراتی کرت ۲۷۰ لت دان سەر 





۰ نه‌خشی نیکه‌هان : ئەف زانیاریێن ل خواری رێك 


بخه بو دروست کرنا نه‌خشی تیگه‌هان: ته‌زووی کاره‌با 
> پاتری › بارگه. زفروکا کاره‌بی» زفروکا داوییه‌ك 
گریدای . زفروکا هاوريك گریدای. 


۷ ۱ : 
٦۔‏ بهلکه‌پیدان: رۆژەكا بیهین قه‌دانی من سهره‌دانا 


.۹ 





تاقیگه‌ها قوتابخانی کر. بو به‌ری خو دانا هو 
گورانکاری ته‌وین دهیلین زقروکا کاره‌بی يا تاقیگه‌هی 
هاتینه نه‌نجام دان. ژلایی کاره‌با یی من ديت ههله‌یه‌ك 
یا هاتیه نه‌نجام دان» ز لاییٗ کاره‌بایی نه‌وژی ل ده‌می 
سویچی نامیری بلقا حه‌وزا ماسیا هه‌لکه‌ی پیویسته 
گڵۆپێن هولی هه‌میا هه‌لکه‌ی. بو هه‌لکرنا کومپیوته‌ری 
پێويسته پانکا بانی هه‌لکه‌ی. وه‌سفا قان ههلا بکه 
نه‌وین کاره‌بایی کرین. 

بکارئینانا تیکه‌هان: دی یی شانه‌کا کاره‌بی 
دروست بکه‌ی بکارئینانا سیِقه‌کی يان له‌یمونه‌کی و 
تیله‌کا مسی و تیله‌کا زیقی» روون بکه چه‌وا دی وئ 
شانی چیکه‌ی به‌شین وئ ديار بک جوری وی شانی 
چیه؟ باسی بەرسقا خۆ بکه. 

بجه نینانا تیکه‌هان: یاریه‌کا سحری بو هه‌فاله‌کی 
خۆ بکه بوریه‌کا پلاستیکی بخشینه دگه‌ل پارچه‌کا 
هريىٌ پشتی هینگی نزیکی قوودیکه‌کا ببسییٔ یا به‌تال 0 
بکه يا لسهر ته‌نشتا خو بیت دی بینی قووديك دئ 


2 5 ۹ 5 ¢ ®“ 
گرێل بیت ناراستی بؤريى. روون بکه ته‌ف یاریا 


سحری چه‌وا کارد که‌ت؟ 





روونکرنا شیوین هیلکاری 


ئەقان ته‌نین لخواری پولین بکه بو گه‌هینهر 


ونه‌گه‌هینه‌ری کاره‌با. 








بسشكت 
_ موگناتیس و موگناتیسی کرن "`" 
۲۰ دروست کرنا موگناتیسی تاا ...۲۸۳ 


۲۸۸. دروست کرنا کاره‌بی ژ موگنانیسی‎ ٠۰ 












سه‌باره‌ت وینه‌ی 


ته‌نولکین زور گەرم ز روزی دەردچن و گەلەك دووردکه‌قن 
دپلا که‌رمیه‌کا زورن نيزيك چه‌ند ملیونه‌ك پله‌ی سیلیزی. 
به‌لی نه‌شین ز روزی رزگارببن ژبەر هیزا کیشکرنا وی 
ژبەر هندی دکه‌قنه سەر روویی روژی بله‌زاتیا زیده‌تر ژ 
۰۰ ا کە / چرکه شیوه‌کی ئەلقەی يك دینن. دگەل وی 
وینه‌یدا وینی ئە‌ردی یی دانای هه‌نا مه‌زناهیا وان ئەلقا 
بوّته دیارببیت. چیه فان ته‌نولکا ناراسته‌دکه‌ت؟ نه‌ف 
ته‌نولکه لدیف هیلین بواری موگناتیسی دکه‌قن ئهوی 
رۆژ دروست دکهت. تو زی بواری موکناتیسی بزوینه‌ری 
(ماتور) ی کاره‌بی و دینه‌مو و گەلەك نامیرین دی 
بکاردئینی, ھەر وه‌سا دی شیی بکارنینی بو پیقه 
نساندنا کاغهزه‌کی لسهر به‌فرگری . 


۶ بەندئ ۱۵ 








0ػ _ خشتی به‌راوردکرنی 

پیرائیتا )ری تۆ قى به‌ندی بخوینی 
٣٦٦‏ ¬ 

ئهوا ته لبه شی ۱ دپاشکوا فی 

پەرتۆکێدا وەسف کری دوو ستوونا ب (ماتۆری) 

(دینه‌موی) ناف نیشان بکه و دوو ریزین دی ب 

(وزا بکارئینای) و ( ورا په‌یدابوو) ناف نیشان 

بکه» لده‌می خواندنا قى 

به‌ندی ئەقى خشته‌ی تزژی 

بکه ژوان زانیاریا ته‌وین 

توفیربووی سه‌باردت 


گوهورینا وزئ که‌وا| دههر تامیره‌کی دا اہ و . 








۰۷ نا ۷ )۰ ۳ ئت کے . E‏ 
کیشعر موضانیسی 4 کوک 
7 ك° تک کہ ےی بلندکرنا ئاراستە. 
کاغەزگرا ئاسنى بهاریکاریا موگناتیسی. 1 موگناتيسى دروربێخه ژ بزماری و بزماری ل کاغه‌زگران 
بده» ژمارا وان کاغەزگران ثه‌وین هه‌لگرتی توماربكە. 


5 پیٔنچ کاعهر جر بر تاسنی لسەر میره‌کی انى و بزماره‌کا 
کاسنی لوان کاغەزگران بده و بزماری ھەلبگرە و تۆمار .١‏ بوچی زمارا وان کاغەزگەران ئەوێن بزماری هه‌لگرتین د 


؟. سهری موگناتیسه‌کی بهیزه ل کاغەزگران بده ئەر ؟. کاری موگناتیسی چیه لسهر بزماری د پێنگاقا (5) دا؟ 


کاغه‌زگر ئه‌وین موگناتیسی هه‌لگرتین توماربکه. 

؟. سهری موگناتیسی لسهره‌کی بزماری بده و سه‌ری دی يى 
بزماری ل کاغهزگران بده» زمارا ئەو کاغه‌رگران ته‌وین 
هه‌لگرتی توماربکه. 

.٤‏ موگناتیسی دوور بخه ز بزماری تیبینیین خو تۆماربكە. 


۲۷٢۵ کارؤموگناتیسی‎ 





۰ سه‌خله‌تین موگناتیسی دياركەت. 





¢ روون دکەت بوچی هند‌ك مادده 
000 وهنده‌ك نا د موگناتیسین 
جؤرێن موکناتیسی روون دکەت . 

¢ نموونەکی دەت لسەر کاریگەریا 
موکناتیسی نه‌ردی. 


۰ 8 ن #2 





موکناتیس 
جەمسەرى موکنانیسی 
هیزا موکنانیسی 


ریبه‌ری بوچوونی: به‌ری خواندنا فى 


Rs ¥ ۶ . "7 7 ¬‏ ۰ - 
یشکی پیشبینی بکه نه‌ری ئەف رسنه باراسنه 





® هه‌موو موگناتیسا جه‌مسه‌ری باکور و 
جەمسەرى باشور ههیه . 

® هو جەمسەرى موکنانیسی نه‌وی دکه‌فینه 
نیزیکی جەمسەری باشوری جوگرافی 
له‌نه‌نتارکتیکا, جه‌مسهری باکوری 


0 0 








8 نو مادددیہ كۆ شیانا کیش کرن 


ناسنی ههیه ئەو ماددین ناسن تیدابیت. 





ئك ز وان دوو 
ده‌فه‌رایه ل ھەر دوو لایین موگناتیسی نه و 
سەخلەتێن موگناتیسی بین پیچه‌وانی نيك 
هە‌نه . 





۱۵ بەندێئ‎ ٦ 


گناد گناد ا 

موگائیس وب موشائیس خرن 

.. 7 
بێگومان هندەك جاران ته مو گناتیس ی دن ب دەر گه‌هی به‌فر گر یه 
- ر ۱ ےج ا o e lal‏ 
ئەقان مرک ال بکاردئینن› بو جییگی رکرنا كاغەزا و ونان بوا جوانيى. 
ئەگەر ته تاقی کرن لسەر موگناتیسا کربن تو دزانی کو ئێك و دوو کیش دكەن. 
هندەك کانزایێن دی کیش دکهن تو دزانی موگناتیس هندەك تەنان دگریت بیٔی 
کو پیکبکه‌فن وەکی وی موگناتيسى ته‌وی دهێته بکارئینان بو چەسپاندنا 
كاغەزگران وێنەيەك ب ده‌رگه‌هی به‌فرگریفه 


سەخلەتێن موکناتیسی 

سے زیده‌تر۰ ۲۰۰ سالان یونانیان هندهك کانزا دیتن شیانا كىل کرنا وان 
ته‌نان هه‌بوو نه‌وین ئاسن تیدا ناقی وی دانا (موگنه‌تیت) لدیق ناقی 
«مه‌غنیزیا» ئه‌وزی ده‌فه‌ره‌که ل تورکیا ئەو ماددی شیانا کیش کرنا تاسنی 
هه‌بیت يان ھەر مادده‌کی ئاسن تیدابیت د بێژنى. موگناتیس 61 مهه‌موو 
موگناتیس د هاوبه‌شن د هنده‌ك سه‌خله‌تاندا وه‌کی ھەر موگناتیسه‌کی دوو 
جه‌مسهر هەنہ و هیزه‌کی کو کار دکه‌نه سه‌ریه‌کتر و ھەر موگناتیسه‌کی یی ب 


بواره‌کی موگناتیسی ده‌وردایه. 


جه‌مسهرین موکناتیسی 
كاريگەريا به‌شین موگناتیسی هه‌موو وهك ئێك نینن دی چ چیبیت ئەگەر 
تووله‌کی موگناتیسی بخه‌یه ناف قوودیکه‌کا تڑی کاغه‌زگر» ئاسنى؟ دی بینی 
۰ 12 ۰ 2۰ج ۹ ۰ 7 )^ ۰ گ0 ۰ 
زربه‌ی گاغه‌زگران د هه‌ردوو جه‌مسه‌رین موگناتیسی كۆم بوونه و پیفه ماینه 
85 بۇ اج ره ˆ - 4 ے 
وەکی د شیٰویٗ ١‏ دا دیارہ ئه‌فه‌ژی هندی دگه‌هینیت» كۆ کاریگه‌ری هیزی 
موگناتیسی د ھەر دوق جەمسەرا دا زؤرہ ھەر لایه‌کی موگناتیسی دبیزنی 


یك کت ما e‏ دوو خالن د موكناتيسىدا 


شیوی ۱ زوربه‌ی کاغهز گرەلھەر دوو سه‌رێن موگناتیسی کوم 
بووین چونکه کاریکه‌ری هێزی موگناتیسی لھەر دوو جه‌مسهرا له 
8 جهین دی بهیزنره. 
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باکور وباشور 

نه‌گهر توله‌کی موگناتیسی دنیقه‌کیدا ب به‌ندکه‌کی قه‌که‌ی 
وهه‌لاویستی بشێت ب شیوه‌یه‌کی ب ساناهی بلقلقیت. دی به‌ره‌خق 
ده‌یی جه‌مسهره‌کی موگناتیسی دی ریی كەتە باکوری ئەردى ودك 
ل شیوی ۲ دا دیاره. ثه‌و جه‌مسه‌ره هه‌موو گاقا ریی دکه‌ته باکوری 
دبیزنی جه‌مسه‌ری باکوری و هیمای (بك) بو دانن» به‌لی 


جه‌مسهری) دی ھەميگاقا زى دکه‌ته باشوری دبیزنی جەمسەرى 





ب0 
جم 


۹ " نی = )± کے الہ 
باشوری وهیمای (بش/بق دانن دی بینین هه‌موو گافا موگناتیسی 
دوو جەمسەر هه‌به نه‌شیی موگناتيسەك دداست بکه‌فیت ب تىسىئ 





میزا موگناتیسی 
ئەگەر موگناتیسه‌کی دانی نزيك موگناتیسەکی دی ئە‌و ھەر ئێك ژ وان . سەربەستی دلفلفیت . 


هیزه‌کا موگناتیسی ۷۷٥‏ ۶ ستکیخیته سه‌ریی دی چیدبیت ئه‌ف هیزه 


موگناتیسی پال بدەت يان بکیْشیته خۆ. هیزا موگناتیسی هه‌موو گاقا هه‌یه 
ئەگەر چەمسە‌رەكى موگنائیسی زد چه‌ساگی دیب هټزا کیش کرن و دور 
هراک و تسش ار ته‌باری ك د O‏ کوھب تھے 
موگناتيسى بەرامبەر يك دانی دی ئیکو دوو کێشن و ئەگەر تو یکی ژوان ب 
پیچه‌وانه‌بکه‌ی دی ز ئیکو دوو دوور که‌فن بۆچى؟ هێزا موگناتیسی دناقبەرا 
جه‌مسهرین موگناتیسی یا به‌نده لسهر چه‌وانیا دانانا وان موگناتیسا 


۱ لقیایی) دروست دبیت . 


جه‌مسه‌رین وه‌کی ئێك زيك دوور دکه‌فن و جه‌مسه‌رین جیاواز ز ئێك و دوو 
دکیشن وەك ل شیوی ٣‏ دا دیاره. نه‌نجامی ته چیه سه‌باره‌ت دوو 
جه‌مسهرین موکنانیسی ئەگەر نيێك 


ژوان نه‌وی دی پال بدەت؟ 








ئەگەر جەمسەرى باکوری موکنانیسی ئەگەر هه‌ردوو جەمسەرى باکور دوو هه‌روه‌سا ئەگەر ھەر دوو جەمسەرى باشور 
نيزيك جه‌مسه‌ری باشور بکه‌ی هیزا کیش موکنانیسی نزيك نيك بکه‌ی هیزا دوور دوو موکنانیسی نزيك نيك بکه‌ی هیزا دوور 
کرن دناقبه‌را وان دا به‌یدا دبیت . دکه‌فتن به‌یدا دبیت. كەقتن پەيدا دبیت . 


کاروموگناتیسی ۲۷۷ 
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شیوی ن بوارئ مو گناتیسی و 


شیّوی بواری موکناتیسی د وی دهفه‌ری 
ئەوا ده‌وروبه‌ری موگناتیسی دا دیارد که‌ت. 
نو دشیی کوونه کی 2 بواری ب دەست 
له گهر هنده‌گ ھی رک'ی ئاسنى 
دەوروبەرئ مو گناتیسی برژینی. 





قیبله‌ناما گيانەوەران 
7 

زانا د وئ باومریدانه. كۆ زۆريا باڵندان و 
ˆ ˆ ۰ ج . )¬ ۷ ۶ 2 »` ۰ 
زینده‌وه‌ران بواری موگناتیسی ئەردى بکاردئینن 
بو هاریکاریاوان لده‌می کو‌چکرنیدا. دپه‌ره‌کیدا 
دناق گوقارا خۆ یا زانستی دا بنقیسه ئه‌وان 
گیانه‌ورا تیدا دیاربکه ئه‌وین بواری موگناتیسی 
بکارئینن بۆ دیارکرنا ریکا خؤ به‌حسی وان 
کاران بکه نه‌وین زانایان قه‌دیتین دابیته 


بەڵگەیەك بۆ پشت گیری کرنا هزراته . 


بوچی مس ونه‌له‌منیوم دوو ماددین 
نه موگناتیسی نه؟ 


۸ به‌ندی ۱۵ 





بواری موکناتیسی 

بواری موگناتیسی دوروبه‌رین موگناتیسیدا یی هه‌ی. كۆ هێزا موگناتیسی تیدا 
ده‌رد که‌قیت دئ شیّی بواری موگناتیسی دیارکه‌ی ب ئەگەرا هێلێن بواری 
موگناتیسی ئەڭ هیله‌زی ز جه‌مسه‌ری باکوری (بك)ه‌وه بق جه‌مسه‌ری باشوری 
(بش) موگناتیسی وینه‌کرینه ودك د شیٰویٗ ٤‏ دا روون ده‌بیت. دبیژنه قان هيلا 
هێلێن بواری موگناتیسی و ھەر چه‌ند ئەق هیله لجهه‌کی دا نزیکی ئێك دبن ئەوا 
توندی بوار ل وی جهیدا هیزتره له شیّوی ٤‏ دا بو مه ده‌ردکه‌فیت کو هیله هێز 


.¬ ي ء ۾ ھه & 8 ء ره رد ۰ ی ۰ 
دههر دوو جەمسەرادا نزيك ئێكکن پتر ژجهێن دی نه‌فه‌ژی هندئ دگەھینیت كۆ 


توندی بواری موکناتیسی نێزيك جه‌مسه‌ری بهیره . 


چیه وەدكەت مادده ببنه موگناتیس؟ 

هنده‌ك مادده موگناتیسن و هنده‌ك نه‌موگناتیسن. بو نموونه موگناتیس دئ شێت 
کاغهزگر و بزماری ئاسن کیش بکهت. به‌لی نه‌شین کاغه‌زی و نایلونی و 
ئەلەمنيومى کیش بکهت ئەف جیاوازییه چیه؟ ئەو مادده موگناتیسی بێت یا 


ناموگناتیسی بیّت. ئەو دوو سه‌خله‌ته په‌یوه‌ندی يا هه‌ی بگه‌ردیلین مادده‌ی قه . 


که‌ردیله و دومین 
هه‌موو مادده‌یه‌ك ل گه‌ردیله پیکهاتییه ئەلکترؤنەکان ل گەردیلەدا ته‌نولکه‌ی 
سالبن. كاتێك ئەو ئه‌لکترونانه بده‌وری ناووکدا دزفرینه‌قه بواریکی موگناتیسی 
دروستدکهن ل ثه‌نجام دا ھەر گەرديلەيەك دوو جه‌مسه‌ری بق دروست دبیت 
جه‌مسه‌ری باکور وجه‌مسه‌ری باشور. ل مادده‌یین وەك مس و ئەلەمنيؤم دا 
گه‌ردیلان کاریگه‌ری بواری موگناتیسی یه‌کتر ناهين و ئەو ماددانه دبیته 
ماددی ناموگناتیسی. 

به‌لی ماددێن دی ودك ئاسن و نیکل و كۆباڵت دا ژمارەك ژ گه‌ردیلان ل 
ناوچه‌کا بچووکدا کوم دبن نه‌وی ناوچی دبیژنی دومین. ل دومینه‌کا دیارکریدا 
ھەر دوو جه‌مسه‌ری باکور و باشور» هه‌موو گه‌ردیلان ب هه‌مان ئاراستە رێزدبن. 
دئه‌نجامیدا بواره‌کی موگناتیسی یی ب هێز دروست دبیت. ئه‌ف دومینه دناف 
ته‌نولکان دا ودك موگناتیسه‌کی بچووك کادکه‌ن. جوری ریزبوونا دومینان دناق 
ته‌نولکان دا وئ چه‌ندی دیاردکهت كۆ که‌ری ئەوی ته‌نی سه‌خله‌تا موگناتیسی 


ههیه يان نه؟ شیوی ° وئ چه‌ندی روون دکەت کو دومین چهوا ڕێز بوونه. 


شیوی ° ریکخستنا دومینا دناق مادده‌ی دا دیاردکه‌ت کا نه‌و ته‌نه موگناتیسه يان نه. 





ئەگەر زوریا دومینین مادده‌ی نيك ناراسته ریزببن بواری ئەگەر ریزبوونا دومیّنان ههره‌مه‌کی بیت نه‌وا بواری موکناتیسی 
موگناتیسی یی وان نيّك دگرن وه‌دکه‌ت کو تەنی سه‌خله‌تین ھەر دومینه‌کی دی بواری موکنانیسی دومینه‌کا دی لابەت و 
موگناتیسی تیدا دیاربین. ته‌نی سه‌خله‌تین موگناتیسی تیدا دیار نابن. 


مه ۷ ۰ ۷۷۸ھ ۰ ۷ 
دکچوڑڈا رہریوودی 
دۆمێنێن ریٔزکری دناف موگناتیسیدا به‌رده‌وام رێزبوونا وان نامینیت. ئهو دهمی 
رێزبوونا دۆمێنا نەمینین تێکبچیت موگناتیس سەخلەتیٰن خۆ ون دکەن. ز ئەگەرئ 


که‌فتنا موگناتیسی يان 4 قوتاندنا موگناتیسی يان گه‌رم کرنا موگناتیس دومین 


دلقن و رێزبوونا وان تك د چیبت و دانانا موگناتیسی دناف بواره‌کی موگناتیسی 
دوو ریکان بیزه كۆ موگناتیسی 


یی بهیز پیچه‌وانه‌ی بوارئ وی بیت. رەنگە دۆمێن بلقن› رەنگە موگناتیس ¬ .ا 
۷ سەخلە‌تین خو بەرزە بكەت؟ 


سەخلەتێن خۆ ون بکەن, لده‌می بلندبوونا پلا گه‌رمی. دپلا گرمیا زور بلندا گه‌ردیله 


بلەزاتیەکا زور دلقن د ئەنجام دا رێزبوونا دۆمێنان نامینیت. 


دروستکرنا موکناتیسی 
موگناتیسی دهیته چیکرن ز ماددی ئاسنی يان کوبالت يان نیکل یا پێدقى ئەوە. 
كۆ دۆمێن بهینه ریزکرن بو نموونه بزماره‌کا ئاسنی دی بیته موگناتیس ئەگەر 
جه‌مسه‌ری موگناتیسی لئ بخشینی ب ئێك تاراسته. چونکه دومینین بزماری دی 
رێزبن ب يهك تاراسته و چه‌ند زمارا دومینین ریزبووی زیده‌دبیت توندیا بواری 
موگناتیسی یا بزماری دی زێدەبیت› و بزماره دی بیته موگناتیس وهك د شیوی ٦‏ 
دا دیاره. 

ئەو کرداره دروستکرنا موگناتیسی و چهوا ته‌نه‌کی نه‌موگناتیسی دگریت ودك 
کات گر تاست. اتەھ مر گت انس جح عاف کی کے هت تسام 
کاغه‌زگری ڕێزدبن دگهل بواری موگناتیسی یی موگناتیسی و کاغه‌زگر دی بیته 
موگناتیسه‌کی کاتی و جه‌مسه‌ری باکوری یی کاغه‌زگری به‌رامبه‌ری جه‌مسه‌ری 





به‌لی لده‌می لابرنا موگناتیسی بوارێن موگناتیسی یین کاغه‌زگری جاره‌کا دی دی ۱ 

بنه هه‌ره‌مه‌کی شیوی ٦‏ ئەف بزماره یا بوویه 

1 ر ۱ ج | ۱ و 
مو گناتیسی للاك خشاندى. 


کاروموگناتیسی ۲۷۹ 


شیوی ۷ ئەگەر موگناتيسى بکهیه دوو 
پارچه ھەر پارچه‌کی دی دوو جەمسەر 


ھەبن باکور و باشور. 





شیلویٗ ^ موگناتیسی ئه‌وان ماددان 
کیش د کت وین ئاسن تیدابیت و 








پارچه‌کرنا موکنانیسی 

دی چ چیبیت ئەگەر موگناتیسه‌کی بکه‌ین دوو پارچه؟ ر‌نگه هزربکه‌ی 
پارچه‌کا جه‌مسه‌ری باکوری و پارچه‌کا جه‌مسه‌ری باشوری ده‌ست ته بکه‌قیت. 
به‌لی نه‌فه چینابیت. چونکو لده‌می موگناتیسی بکه‌یه دوو پارچه دوو 
موگناتیسی دی ده‌ست ته‌که‌فن ھەر پارچه‌کی دوو جه‌مسه‌ر هه‌نه جەمسەریٗ 
باشور و جه‌مسه‌ری باکور. وك ل وئ شیٰویٗ ۷ دا دیاره. موگناتیسی دوو 
جه‌مسهر هه‌نه زبهر رێزبوونا دومینین وان ھەر دومینه‌کی موگناتیسی 
موگناتیسه‌کی بچووکه جه‌مسهره‌کی باشور و جه‌مسهره‌کی باکور ههیه تۆ 
چه‌ند موگناتیسی پارچه پارچه بکه‌ی و چه‌ند موگناتیسی بچووك بیت دی دوو 


جه‌مسهر هەبن باشور و باکور. 


جورین موکناتیسی 

گەلەك رێك هه‌نه بو وەسف کرنا موگناتیسی هنده‌ك ژ وان دچیکرینه ژ تاسنی 
یان نیکل يان کوبالت. يان تیِکه‌له‌کی قان ماددا ئەو موگناتیسی ژ قان ماددا 
چیدکهن دبیژنی موگناتیسی ئاسنى› كۆ سه‌خلتین موگناتیسی یی بهیّز هه‌نه 
به‌ری خو بده شیوی ^ . کانزای موگناتێت نموونه‌که لسه‌ر موگناتیسی تاسنی 
دناق سروشتی دا هه‌یه. و جوره‌کی دیییْ موگناتیسی ههیه ئەو ز موگناتیسی" 
کاره‌بی" دروست دبیت. ژ ئه‌نجامی تێپه‌ر بوونا ته‌زوی کاره‌بی دناق تیله‌کیدا و 
ئەو تیلایا نالاندیه (بادایه) د ناقکه‌کا تاسنی دا . 


موکناتیسی کاتی وموکناتیسی هه‌میشه‌یی (به‌رده‌وام) 

دی شیین موگناتیسی که‌ینه دوو جور موگناتیسی کاتی و موگناتیسی 
هه‌میشه‌یی. موگنانبسی کاتی ز وان ماددا چیدکهن ئەو ماددین بساناهی ببنه 
موگناتیس, بهل موگناتیسا خو بساناهی ون دکهن. چیدبیت ئاسنی گونجاو 
(ئه‌و کاسنه تێكەل نه‌کریه دگەل چ ماددێن دی) دا ببیته موگناتیسه‌کی کاتی. 
به‌لی موگنانیسی" هه‌میشه‌یی چیکرنا وی بزه‌حمه‌ته به‌روقازی موگناتیسی 
کات وا راما سا رگ ی کت شابەگى در تر دک اتی 
کاتی موگناتیسی هه‌میشه‌ی و بهیز دروست دکهن, ژ دارشته‌کی تایبهت 
تیکه‌له‌که ژ نه‌له‌منیومی و نیکل و کوبالت و ئاسنى. 





درد و دك موگنائیس 


لاقل 
هزرا خۆ بکه ئێك ژ جه‌مسه‌رین موگناتیسی هه‌موو گافا تاراسته‌ی باکور دبیت اف داۋىلەھا دلهر 
چم © 


ء رح ۰ € )¬ ہے م کے ® CRs‏ 2( ± | 
نه‌گه‌ر واز ل موگناتیس بینین و سه‌ربه‌ستی بلقیت. پتر ژ ۲۰۰۰ سالا. گه‌شتیقان 


دروست کرنا نمونیت بواری 
موکنانیسی نه‌ردی 


وان قیٗ ریکی بکاردئینن بو دیارکرنا ریکا خو. براستی تو ژی دی مفای ژقی 
سه‌خله‌تی وه‌رگری بکارئینانا قیبله‌نامیْ. چونکو ده‌رزیکا موگناتیسی یاتێدا 


دىشێت بسەربەستی بزقریت. . پارچەكا توولی موکناتیسی لسەر 
کاغەزەکا ستوور یا نیقا روون دانی. 

موگناتیسەکی گەلەك مەزن گروفهرکه‌کی لسەر کاغەزی چیکه 

سالا 0 60 1 ززانايێ فیزیایی یئ بریتانی ولیام جیلبرت روون کره‌قه کو هه‌موو کوتیری وی مه‌زنتربیت ژ دریڑیا 

گاقا موگناتیسی دی رویی ل باکوری کهت. چونکو ئه‌رد موگناتیسه‌کیْ مه‌زنه. موگناتیسی ئەف گروفرکه‌کی نواندنا 

براستی موگناتیسه‌کی مه‌زن دناف نه‌ردی دا ههیه, ودچه‌قی ئەردیدا تیپه‌ردبیت نه‌ردی دکهت و لسەر گروقرکه‌کی 

و جه‌مسهرین وی نیزیکی جه‌مسه‌رین جوگرافیا ئه‌ردینه وهك دشیوی ۹ دا دیارد. هه‌ردوو جه‌مسه‌رین باکوری و 


وس ەه" "ˆ" باشوری نه‌ردی دیاربکه. 
ئەگەر قیبله نامه‌کی لسەر توله‌کی موگناتيسى دانی ئەو سەریٗ ده‌رزیکی ئه‌وی لنیقه‌کا گروقە‌كي و به‌تاراسته‌ی ھەر 
نیشانکری دئ رویی که‌ته جه‌مسه‌ری باشوری یی موگناتيسى. نه‌قه سەر 
سورمانینه» ژ بەر هندی جه‌مسه‌رین موگناتیسی یێن جیاواز يکو دوو دکیش 
دكەن› و ده‌رزیکا قیبله‌نامی موگناتیسه‌کی یابچووکه. و سه‌ری نیشانکری ئە‌وئ 
ریی دکه‌ته باکوری ئەردى نه‌و سەر دی بیته باکوری ده‌رزیکی, ئەف جەمسەرئ 


نیشان کری جه‌مسه‌ری باشوری یی موگناتیسی کیش دکهت. 


د وو جه‌مسه‌رین نه‌ردی. 
هر ره 0 % ۷ ۷ کی بے ۷ 
کاغه‌زی ژ ده‌رفه‌ی چیوی گروفرکی 


وه‌سفا وی شیّوی بکه و وینه‌بکه. 


جەمسەرى باشوری موکناتیسی نه‌ردی نزیکی جه‌مسه‌ری 
باکوری جوگرافی 


به‌ری خو بده شیوی ۹ ده‌رزیکا قیبله نامی ئاماژه ب باکور ددەت› چونکو 




















جه‌مسه‌ری موگناتیسی ئەردی ئه‌وی نیزیکی جه‌مسه‌ری جوگرافی باکوری, دی شیوی 1 هەردوو ەسران جوکرافی 

حا میں يۈر موگاىس ےتا وب کت ياگۈرى گر وجه‌مسهرلن مو گناتیسی بین ه‌ردی. 

جه‌مسهری باکوری يئ ده‌رزیکی ز لایی ھەر دوو جه‌مسهری 

جه‌مسه‌ری باشوری موگناتیسی نه‌ردی ههردوو جەمسەرێن _ ئەردی 

مەزن کیش دكەت. مو ˆ ` ثبر داد 5 مۇر E‏ ےت ۳ ۲ 
سر - ˆ رده و | باشوری 


` ‌ ىا ۷ م 1 280 د 2 ےت 
موگناتیسی ئەردى وی ۲۳۳۳9 ەز ایی س ` 
حهی زؤر یا بهیزه. 


هیله هیزین بواری 
تو کی 









نی 


سپ هه‌موو موکناتیسان دوو جەمسەر هه‌نه. جەمسەرى ي دی شیین موکنانیسی که‌ینه دوو جور موگناتیسی ناسنی 
باکوور هه‌موو گاقا رییٗ دکه‌ته باکووری. نه‌گهر وموگناتیسی کاره‌بی بان موگناتیسی هه‌میشه‌یی 
موگناتیس ب سهربه‌ستی بزقریت. وجه‌مسه‌ری دی وموگناتیسی كاتى. 
دبیژنی جەمسەرى پاشوون - تهرد وەسا ره‌فتاری دكەت کو دناقدا موکنانیسهکی مەزن 
» جه‌مسه‌رین موکناتیسی ین دوهك تيك زيك دوور دکه‌قن. هه‌یه ودچه‌قی ئەردی دا نییهر دبیت. قیبله نامه 
به‌لی جه‌مسهرین موگناتیسی پین دجیاواز به‌کتر کیش وجه‌مسه‌رین باکووری موکناتیسی ریی دکه‌نه جه‌مسه‌ری 
دکهن. موگناتیسی باشوری نه‌ردی نه‌فه ژی دکه‌فینه نیزیکی 


۲ 02 007 جه‌مسه,م" با ` جوگ اف . 
€ لده‌وروبه‌ری ھەر موگناتیسه‌کی بواری موگناتیسی ههیه 1 ری باگووری جوڈراٹی 
نه‌فی بواری بهیله هیزین بواری موکناتیسی دیاردکهن. 


۴ مادده دی بیته موگناتیس ئەگەر دومینین وی رێزببن. 


۷ 5 5 ى مه ۶۶۱۷ 7 . . & ۷ ۷ ۰ ۷ 
پیداچوونا زاراف ونیکه‌هان روونکرنا شیوین هیلکاری 
. مه‌به‌ست ژههر ئك ژقانا روون بکه, موگناتیس 7 هێزا ۷ ئەف شیودیه نموونه‌کا نه‌ردی یه وموگناتیسه‌کی 


€(“ €“ نه ئه تاق تا بػا تیم بفر سقف داتاقا ا 
موگناتیسی. جه‌مسهرع) موگناتیسی. ر فی سیوهی دٍ ريده ی لے ن 


وه‌رگرتنا هزره‌کا سهره‌کی 

؟. ئەو کانزانه کیژکن ئه‌وێن موگناتیسی ئاسنی زی 
دروست دکەن. 
ا¿„ کات ج. نیکل. 


ب. کوبالت. د. نه‌وین سەری هه‌می. 


هه‌ردوو پرسیارا. 


.٤‏ بۆچى هنده‌ك ماددین ئاسنى موگناتیسن وهنده‌کین 


5 چ جیاوازی هه‌نه دناقبه‌را موگناتیسین کاتی 





یہ )اہ ۰ 4 
وموگناتیسیّن هه‌میشه‌یی؟ 


۷ مہ ےی 
هزره‌کا س 
1 جیبه‌جیکرنا تیکه‌هان چەوا دی موگناتیسی بکارئینی 


0 كيژك جامسهرت موكخاتىسى تدك سەمساریٰٗ 
باکووری جوگرافییه؟ 
ب. تایا بواری موگناتیسی زه‌وی لکیریدا بهیزتره 
لسەر هێلا به‌کسان (نیقه‌کا رویی ئه‌ردی) يان لبن 
ویری دا (نه‌نتارکتیکا)؟ به‌رسفا خو پشتگیر بکه. 


بو تەنەكى بچووك دناق هه‌وایدا ب راوه‌ستیت. 





۲ به‌ندی ۱۵ 





دروسنکرنا موکنانیسی کاردبی 

۱ زفربه‌ی وان شه‌مه‌نده‌فرا ئه‌وێن تاییرا لسهر هیلا ئاسنى دزقرن به‌لی 

نیشانده‌رین بجهئینانی ئەندازیاران ئەڭ شهمه‌نده‌فره پیش ئێخحستن» کو بی تاییرہ بزفرن لسهر هێلا 

+ پەیوەندی دناقبه‌را ته‌زوی کاره‌بی وبواری شهمه‌نده‌فری. نو که شه‌مه‌نده‌فر یێن هاتینه چیکر ن کو پىچەك ژئاسنی 
گنانیسی دیاردکهت. " "` ۲ 

۰ دوک دناقیەرا کویلین لوولپیچی بلندببیت و ` بکهفیت . 


وموگناتیسی کاره‌بی. هو شه‌مه‌نده‌فر ئە‌وێن لسهر هه‌وای دكەقن› ب ئەگەرئ هیزا موگناتیسی 
4 وه‌سفا هندی دکه‌ت کا چهوا 





دروست دبیت دناقبه‌را شه‌مه‌نده‌فری وهێلا تاسنی دا. بو هندی شه‌مه‌نده‌فر سەر 
کاروموگناتیسی دهیته بکارئینان بو ۱ ۳ 

ب 5 غ ` تب ˆ . ¬+ )م 7 7 حٍِ ”ˆ م م 
دروستکرنا E‏ مالي وماتوری (بزوێنەر) ب هه‌وای بکه‌فیت. ده‌ف سهمه‌نده‌فره موگناتیسی کاره‌بی بکاردئینن. ود بییه 





كارەبى. نه‌گه‌ری دروستبوونا بواره‌کی موگناتیسی ب هێز دقیٗ پشکی دا دی فیربی کا 
1 7 "کے که ماه 7 گا ھن بخحنكدگة . 
چه‌وا موگناتیسی کاره‌بی چێدكەن 
کاروموگنانیسی TT‏ 8 
فه‌دنندا کاهه مه گنا 
کوّیلی لۆۋلدىكنى : روموح بى 
موگناتیسی کاردبی زانایی دانیمارکی ھانس کریستیان ئۆرستد سالا ۱۸۲۰ پەیوەندیا دناقبەرا 


ماتورى کارەبی چام ” کت اہ دادیتەقے. ئەڭ تشته ° دالدەم ” اك 
ره‌بی ومو ىيىسى 2 . ری روف می وی و 


ستراتیژیه‌تا خوا ند نی شلوفه‌دکر, قیبله‌ناما وانا د ڕێكا تیله‌کا ته‌زوی کارهبی تیدا تێپەر دبوو, ئۆرستد 
"> ۲ نے 1 + ۴۰ VV‏ ±3 ۷ مت ۷ ۷ ۰ ۰ ۷ ۹ م ۹ ۷ پا 9 پا ەپ „ 
ریکخه‌ری خواندیی: لده‌می تو فى پشکی تیبینیا هندئ کر کو ده‌رزیکا قیبله نامی ریی ناکه‌ته باکووری لده‌می نیزیکی 
دخویبی. خشنه‌کی دروست بک بو به‌راورد 6" 9 ۳ ۹ : ۱ 0 5 : : ۲ 
وی تناس تى تەقى ئەنجامى تورستد سه‌رهوش کر. چونکو ده‌رزیکا 


کرنا کویلین لوولپێچی دگەل موکناتیسین 
0 ۲ € | س )± ) ء ۳ : = 
کاره‌بی. قیبله‌نامی موگناتیسه وهه‌موو گافا ئاراستى باشوور-باکوور وەردگریت: 





ئۆرستدى گەلەك تاقی کرن. ئەنجام دان لسهر قیبله‌نامی وتیلا ته‌زوی کاره‌بی 


تیدا تبر دبیت» تاف نامان شپوو" ۱ بده‌ست که‌فتن. 


مج ۷ ۷ و مه ۰ ۷ - 
شیوی ۱ تاقیکرنا نورستد 





۳ ی 
>2 ` 
۲ 
1 


ر 8 


)6 ئەگەر چ ته‌زو تێپه‌ر نەبن دتێڵێدا ده‌رزیکا © لده‌می تەزوئ کاره‌بی دتیلیدا تێپەر @ ئەگەر ته‌زویه اراستەی پیچهو انه تێپەر ببيت› 





سا 





قیبله ناما همان ثاراسته‌ی وهردگرن. دبیت وثاراستی دیار کری» ده‌رزیکا ده‌رزیکا قیبله نامی اراستی پێچه‌وانا میلێن 
قیبله نامیئ اراستی میلیٔن ده‌مزمیری دەمژمێر دزفریت . 
كارت 


کارؤموگناتیسی ۲۸۳ 





برینیه ز کارلیککرنا 
دناقبهرا کاره‌بی وموکنانیسییدا. 

کویلی وو عویدعه زتیلی 
دروست کریه, لده‌می نه‌زوی کاره‌بی تیدا 
ده‌رباز دبیت بواره‌کی موگناتیسی دروست 


ى 


د ديت . 
وتات کل عزست بنجي 


لدوّر ناقکه‌کا ناسبی وه‌کی موگناتیسه‌کی 





شیوی ۲ ههردوو جەمسەرێن 
کویلا لوولپێچى وه‌کی دوو 


دی چ ل بواری موکناتیسی 
هێت. ئەو ى مو گناتیسے 1 


کارەبی چیکری ئەگەر توندیا 


ته‌زوی کاردبی بۆ زیٔدەبکەی. 





۶ بەندئ ۱۵ 


قه‌کولینه‌کا پتر 

ئورستد ژتاقیکرنین خو ئەف نه‌نجامه بده‌ست خوقه ئیناء ته‌زوی کاره‌بی بواری 
موگناتیسی دروست دکهت.وتاراستا فی بواری رادوه‌ستیت لسهر ئاراستا ته‌زووی 
کاره‌بی. پشتی زانایی فره‌نسی نه‌ندریه-ماری ئەمپێر زانی فه‌دیتنا ئۆرستد. گەلەك 
فه‌کولین کرن لسهر کاره‌بی وموگناتیسی. کاری قان ههردوو زانایا یه‌که‌مین 


فک نا ہوو لسار کارریر گناتیسی. کاروموگناتیسی Electromagnetism‏ 


بریتیه ژکارلیککرنا کاره‌با وموگناتیسی. 
۰ ۰ 4 هه 

بکارنینانا کاروموکنانیسی 

€ 7 © اہ ۶۶ ¢ ۶ ۰ ۷ مھ ˆ تقو ۰ ۷ 
ره‌نگه بوارئ موگناتيسى ته‌وی دروست بووی. زژنه‌نجامی تێپه‌ر بوونا تەزوئ 
کاره‌بی دتیلیدا ده‌رزیکا قیبله‌نامی بلقینیت. بهلی نه‌ف بواره زور توند نینه بو 

٠ < x ¥ ۰ ۰‏ ش۷۵ م م م © )¬ 5 ھە .± 
هندی مفایی ژئ وەربگرین. دی سشیین توندیا بواری موگناتیسی نه‌وی ژته‌زوی 
دروست بووی زیده‌بکهین. وەکی دکویلا لوولپیج دا وموگناتیسی کاره‌بی. 


٠‏ + )اہ ˆ ` هه 
هه‌ردوو وەدكەن كۆ کاروموگناتیسی مفاییٗ وئ زۆرتر بیت. 


کویلین لوولپنیچی 


که‌و بواری موگناتیسی ئەوئ ژپیچه‌کی دروست د بيت گەلەك - لا وازد؛ به‌لی شینا 
پیچه‌کی ئەگەر چه‌ند پێچا بکاربینین بو پیکهاتنا کویله‌کی دقی باری دا 


بوارئ موگناتیسی بهیز دروست دبیت. كۆيلى لوولپێچی Solenoid‏ 


تیله‌کا پیچایه وەکی سپرنگه‌کی بواره‌کی موگناتیسی دروست دكەت. ئەگەر 

ته‌زوه‌کی کاره‌بی تیدا تیپه‌ر ببیت. براستی بواری موگناتیسی ثئه‌وی كۆيلەك 
7 مھ 2 )اہ 

دروست دکه‌ت وەکی وی بواری یه ه‌وی تووله‌کی موگناتيسى دروست 


دکەت وەك چەوا دشیوی ۲ دا دیارہ نوند ی بواری موگناتیسی زیده‌د بیت نے 
Cs ۷ ۷ _ 7 & |) ۷‏ ۷ ۷ پ۷۶ 7 ےر 
ریده‌بوونا زمارا پێچێن کویلی ئەگەر دریزیا كۆيلى نه‌گوریت وئه‌ف بواره 


زیده‌تر دی بهیر بیت چه‌ند توندیا ته‌زوی زیده‌ببیت. 


ضرم و همه ۷ ۷ 
موکنانیسی کاره‌بی 
ەە چە 1> يى پيك هاتیه زکویله‌کا بادای لدور 
مرو وت ع . بواری موگناتیب یی كۆيلى وەدکەت دومینه‌کان دناقکێدا رێز 


ببن. ژبەر هندی بواری موگناتیسی یی موگناتیسی کاره‌بی دی بیته ئه‌نجامی 
کومکرنا ھەر دوو بواراء بواری کویلی وبواری ناقکا ئاسنی دئه‌نجام دا بواری 
موگناتیسی یی موگناتیسی کاره‌بی سهد جارا بهیزتره ژبواری موگناتیسی کویلا 
لوولپیْچی ب تنی. دی شیین توندیا بواری موگناتیسی یی موگناتیسی کاره‌بی زیده 
که‌ین بزیده‌کرن ا زمارا پێچا کویلی لوولپیچی دگل نه‌گورا درێژیا کویلی» 
وبزیده‌کرنا توندیا ته‌زووی کاره‌بی دتیلیدا. هنده‌ك موگناتیسین کاره‌بی زۆر ب 
هێزن دی شین ترومبیلا بلند که‌ن. يان شه‌مه‌نده‌فری ل ناف هه‌وای راستینن. ئەف 
شه‌مه‌نده‌فره دی زهیلا ئاسنى بلندبن دناف هه‌وای دا دراوه‌ستن ژبەر هه‌بوونا 
موگناتیسین ب هێز دناق گالیسکا دا و پالدەت بو سەرەوہ هاریکاریا موگناتیسین 
بهیز نه‌وین چه‌سب کرینه لسهر هێْلا شه‌مه‌نده‌فری. 





کارییکرن وراوەستاندىا موگناتیسی كارەبى 

: . 
موگناتیسی کاره‌بی گهله‌ك یی بمفایه. چونکو دی شیّین کار پیکه‌ین يان 
راوه‌ستینین» لدووف پپویستیا مه. موگناتیسی کاره‌بی وان ماددا دکیٔشیت 
نه‌وین ئاسن تیداء ته‌گه‌ر ته‌زوی کاره‌بی دکویلاویدا تیٔبەر ببیت. بەلی کار 
ناكەت ئەگەر تەزوئ کاره‌بی تیپه‌ر نه‌بیت شیوی ۳ نموونه‌که لسەر چەوانیا 


بجه نینانا كارۆموگناتىسى 





کاروموگناتیسی مفایه‌کی زور ههیه زیانا روژانه دا مه‌زانی كۆ موگناتیسی 
کاره‌بی دهیته بکارئینان بو بلندکرنا ته‌نین قورس نه‌وین ناسن تیدا بیت. به‌لی 
توق دزانی تو کویله‌کا لوولپیُچی بکاردئینی لده‌می زه‌نگا مالی لیِده‌ی. هه‌روه‌سا تۆ 


شیوی ۳ بکارئینانا موگناتیسی کاره‌بی 
ھی کومکرنا اسنی (سکراپ) پارچێن 
بارچا دی تەزوئ کاره‌بی ژئ برین وئاسن 
خو تا فێر ببی کو چەوا کارۆموگناتيس وەدکەت ئه‌ف ده‌زگانه كاربكەن. قى تست 


زه‌نگلا کاره‌بی 


زۆريا زەنگلێن کاره‌بی کویله‌کا لوولپیچی تیدایه دگل تووله‌کی ئاسنى دکه‌فیته 


۱ - - ي2 
دناقدا سویچه‌کی کاره‌بی بکاردئینن بو ده‌ست ب سه‌رگرتنا ته‌زوی كارەبىٌ لده‌می 1 ناقدکہ ھا رلور 
۹ @ 


ے م م © ¬ . م ۰ 
دوگما سویچی لیده‌ی زفروکا کاره‌بی یا کویلی دی هیّته گرتن وته‌زووه‌کی 77000۳ 
نیسی ۵ 
کاره‌بی دی د کویلیدا تیپه‌ر بیت 5 شیوی 4 دا دیارہ به‌لی ئەگەر ده‌ست لسەر و 0 ر ہی 


دوگمه‌ی هه‌لگری زقرۆكا کاره‌بی دی هێته بچراندن وته‌زوو نامینیت. 
۲ ۱ بزماره‌کا مه‌زن یا ئاسنى تالینه وهه‌ر 


سهره‌کی بزماری ۱۰ سم بهیله. 

. سه‌رین تيلا کوّیلی ریس بکه 
لکینه‌ره‌کی کاره‌بی لسهر جه‌مسه‌رین 
پاتریه‌کا وشك جوری 19 چه‌سپ بک 

سرع اوک کت کان کزان 


2 
شوم ٤‏ ئهو تەز وئ کارهدر ۲ هه ئد ۲اذ زه‌نگا کارهب ۲ تیه دبیت بو ارک 
با 3 33 روکیے 9و کو ر غ° ر بواره‌کی کلت رگ 


موگناتیسی دروست دکهت کو دبیته ه‌که‌ری یشک رتا ۈك اسنی حتاف کویلیدا 
ودی لزه‌نگ" دەت . ۱ دەمیٔ کاغه‌زگر بلند بوون سهره‌کی 
تیلی ژپاتریی فه‌که. تێبینیێت خو 


۰ ¬ 7 م ٦‏ ۰۷ 27«( ۷ 
. سه‌خله‌تین باش یێن موگناتیسی 


کاره‌بی نه‌وین ته تیبینی کری چنه؟ 





کاروموگناتیسی ۲۸۵ 





09 لدم" ته‌زووی کاره‌بی دتیله‌کی دا تێپەر دبیت دناقبه‌را دوو © لده‌می بەرۆقاژیكرنا ئاراستەی ته‌زوی تلیه‌ر بووی دتیلیدا 
جه‌مسهرین موگناتیسی دانا بیت یله دهیته پالدان بو سه‌ری. تبله دێته پالدان با حوارئ. 


EEE‏ سرعبت وز 


کارەبیٗ دگوهۆڕیت بو وزا میکانیکی. 


بوچی نه‌رووی تيپەر بوو دتیلەکیدا 


دبینه ئەگەرا لقاندنا ده‌رزیکا 





شیوی 6 ماتوری کاره‌بی ب ته‌زووی 











x. 


= 


هیزا موکنانیسی ونه‌زووی کاره‌بی 

ته‌زووی کارەبیٗ وەدکەت ده‌رزیکا موگناتیسی بلقیت. کو موگناتیسه‌کیْ بچووکه 
چونکه ئەو ته‌زوی دتیلیدا تێپەر دبیت بواره‌کی موگناتیسی دروست دکهت 
هیزه‌کا موگناتیسی دئیخته سەر دهرزیکی. باشه ئەگەر ته‌زوی کاره‌بی ببیته 
ثه‌گه‌ری لقاندنا موگناتیسی. نایا موگناتیس دی شێت وی تیلی لقینیت نهوا 
ته‌زوو تیدا تیپه‌ر دبیت؟ شیوي ° دا دیاره به‌رسف به‌لی. ئەڭ سه‌خله‌ته یا مفایه 


دماتوری کاره‌بی دا. 


ماتورى کاره‌بی 

ماتوری کاره‌بی 110107 6 تامیره‌که وزا کاره‌بی دگوهوریت بۆ وزا 
میکانیکی. دهه‌موو ماتورین کاره‌بیُدا کویلا رقروك ههیه ته‌قه ئەلقەکە يان 
کویله‌که دشیت برقریت. ئه‌فی کوّیلی دانه دناقبه‌را دوو جه‌مسه‌رین موگناتیسی 
هه‌میشه‌یی يان موگناتیسی کاره‌بی. دماتورین کاره‌بی دا ئه‌وین ته‌زوویی نه‌گوّر 
کاردکهن. نه‌قه رووددەت: لدەمیٗ رقروکا ماتوری دا دئێخين وته‌زوو دکویلا وئ 
دا تیپه‌ر دبیت. بواری موگناتیسی یی موگناتیسی کاره‌بی کاردکه‌ته سەر تیلا 
کویلی دبیته نه‌گه‌ری زفراندنا کویلی تاراسته‌ی ته‌زوو به‌روقاژی دبیت دکویلیدا 
بو ههر نیف خولی ژبهر به‌رده‌وامیا زقراندنا کویلی یه هه‌مان ثاراسته 


بهاریکاریا ته‌زوو گوّری وەك شیوی ٦‏ دا دیارد. 


تەزوو گور 


۱ انی 


۱ 
ےھ 


ژێدەرئ وزا 


کاره‌بی 


گەلقانۆمەتر 


گەلقانۆمەتر توندیا ته‌زووی کاره‌بی دپیقیت. گەلقانۆمەتر هندەك جارا 


کاره‌بایی بکاردئینن وەك فولتمیتهر وئه‌میتره د شیوی ۷ دا دیاره گه‌لقانومه‌تر 
پیکهاتیه ژنيشاندەرەكى لسهر موگناتیسه‌کی كارەبى چجەسپ کری دشیت 


بزقريت دناقبەرا دوو جهمسهرین موگناتیسی هه‌میشه‌یی. جهمسه‌رین 


موگناتیسی هه‌میشه‌یی پال ب جه‌مسه‌رین موگناتیسی کاره‌بی ددەت› ددمی 


ته‌زوی کاره‌بی تیدا تیپه‌ر دبیت. دئه‌نجامدا نیشانده‌ره لسەر پله‌یه‌کی دیارکری 


دلقیت وتوندیا ته‌زوو وئاراسته‌ی ته‌زوو دیاردکهت. 








سی 


- تورستد دینه‌فه ئەو نه‌روی 
نیله‌کی دا نییه‌ر دبیت بواره‌کی 
موگناتیسی دروست دکه‌ت. 

# کاروموگناتیسی پيك هانیه له 
وکاره‌بی. 

موکناتیسی کاره‌بی کویله‌کا 
لوولییّچی یه یا بادایه دور 
نافکه‌کا ناسنی. 

€ موگناتیس هیزه‌کی دنیخته 
سەر وی نیلی نه‌وا نه‌زوونیدا 
نییهر دبیت. 

€ زەنگا ده‌رگه‌هی وماتوری 
کاره‌بی وگه‌لفانومه‌تر نامیرن 


پیداچوونا زاراف وتیکه‌هان 

رامانا قان هه‌ردوو زاراقا دچدا جودانه؟ 

5 موگنانیسی" كارەبى: کویلا لوولییچی. 
کے . ۱ 

وه‌رگرننا هزره‌کا سهره‌کی 


۲ کیڑ ژفانا توندیا بواری موگناتیسی یا 


موگناتیسی کاره‌بی دی کیٔم كەت؟ 

ا بکارکینانا ژماره‌کا گا یا پیچا بو 
ھەر مه‌تره‌کا دریزیی. 

ب. کیم کرنا توندیا ته‌زووی کاره‌بی. 

چ لابردنا ناقکا ئاستى. 


. نه‌وین سه‌ری هه‌موو. 


٠‏ دی چ روويدەت لده‌می قیبله‌نامه‌کی 


نێزیکی تیله‌کی بکه‌ی کو تەزووئ 


۷ م ۷ 


کاره‌بی تیدا تیپه‌ر دبیت؟ 


. چەوا كۆيلا سپرنگی کاردکه‌ت کو 


وەدكەت زەنگا دەر گه‌هی لێبدەت؟ 


. نه‌و چیه وه دکەت كۆيلا ماتوری کاردبی 


ب زقریت؟ 





شیّوی ۷ ئەف ثه‌میتره گلفانومه‌تره 


بکاردهیت بو پیفانا بری تەزووی کاره‌با. 


2 * وه ۷ مه - 7 
کلفانومه‌تر چ دپیقیت؟ 





هزره‌کا ره خنه‌گر 


5 


جیبه‌جیکرنا تیگه‌ها: تاقی کرد 
در کےا رکے سن 
هه‌یه دگەل گەلقانۆمەترئ قە؟ 


. به‌راوردی: به‌راوردبکه دناقبه‌را كۆيلا 


۷ ۷ ۷ ۷ 2 ام 
لوولپیُچی وبواری وی یی موگناتیسی 
1 2 )¬ ۷ ۷ ۷ 
دگەل موگناتیسی کاره‌بی وبواری وی 
۷ . حھ 


لیکدانا شیوین هیلکاری 


8 


به‌ری خۆبدە قى وینه‌ی هه‌قالی ته 
دبیژیت نه‌ف وينه موگناتیسه‌کی کاره‌بی 
یه چونکو دوو ئەلقە یێن تیدا وناقکه‌ك 
يا دنیفه‌کیدا. ئەرئ هه‌فالی ته يى 


راسته؟ ئەقى چەندى لاك بدہ۔. 








کاروموگناتیسی ۲۸۷ 





دروستكرىا كارەبى ژموگناتیسی 


= ڕەنگەهزر نەکەی کا وزا کاره‌بی ژکیفه دهێت» لدهمی تز دەزگایەكى کارهبی 








ےی 
ی بکاردئینی » یان گلوپەکا كارەب " هەلدکەی. 
نیشانده‌رین بجهئینانی رد سی ری 
۰ ڕوون دکەت چەوا بواری موگناتي گەلەك كەس دزانن کو‌مپانیه‌کا کاره‌بی یا هه‌ی کاره‌بی دەنه شالى. لفی پشکی دا 


رزوی کروی دروست دكن دی زانی کا چەوا بواری موگناتیسی ته‌زوی کاره‌بی دروست دکهت. وچهوا 


` دکه‌ت حهوا کار و مه کنه‌کارم دهتته 
^ << < ٔ 0" کومپانیا کاره‌بی قى کرداری بکاردئینن بو پەيدا کرنا وزا کاره‌بی. 
بکارئینان د دینه‌مویی کاره‌بی دا. ۱ ۱ 

€6 به‌راورد دكەت دناقبهرا ترانسفورمه‌ری ۰ ۰ ۷ % ۷ 2 ۰« ۷ 2 ۷ 
۱ ہچ .8 یەیداکرنا ورا کاره‌بی زبواری موکنانیسی کوراو 
بەرز کهر و نرادسفورمه‌ری نزم كەر. 
۱ ۱ ۱ / پشتی ئۆرستد قه‌دیتی ته‌زووی کاره‌بی بواری موگناتیسی دروست دکهت. زانایا 
زارائی وتیگەھ 
40 ۰ هد ره 0 7 )اہ 7 ۷ 
© اب با هزرکر کا چەوا دی ته‌زووی کاره‌بی زبواری موگناتیسی دروست کەین. سالا 





کاروموگنه‌کاری 


دینه‌مویی کاره‌بی 
ہو ری .نے 2 )اہ ۰۰ ۰ 7 7 جح مه 2 ۰ ۰ 
ترانسفورمەر ژئنگلتەرا بوو. وجوزف هنری ژولاتی یەکگرتییٔن ئەمریکا بوو. ههر چه‌نده هنری 


یەکەم كەس بوو ئەو قه‌دیتنه ئەنجام دای به‌لی ئ‌نجامێن فارادای هاتنه نیاسین 


ستراتیژیا خوا ند نی 1 ۳ ۲ اسىپ & پک جب : : N‏ 
شیوه‌کی باشتر» چونکو قه‌کولینین وی بله‌رتر وئاشکراتر بەلاف بوون. 


کورتکرنا دووانی: قی پشکی بخوینه ب 


بے ده‌نگی. دگەل براددره ت بکه. 0" جو کے 

یو بے و ٹافیکرنا فارادای 

وگه‌نکه‌شی بکه دگەل براده‌ری خو بو وان 

هزرین نه‌یین روون. فارادای هنده‌ك تاقیکرن کرن وه‌کی وان تاقیکرنا بون ئەویٔن دشیوی ١‏ دا دیارن 


هیقیا فارادای ئەو بو زبواری موگناتیسی یی موگناتیسی کاره‌بیْ ته‌زووه‌کی 
کاره‌بی پەيدا بکەت دکویلا دووئ دأ ھەر چەندہ شيانا موگناتیس کاره‌بی چهوا 


بیت. بهلئ هیچ ته‌زوویه‌ك دکویلا دووی دا دروست نه‌بوو. 


فارادايى چ دکر ناقی کرنا خو دا. 





7 تن 00 ر 9 ۳9 
شیوی ١‏ تاقیکرنا فارادای دگه‌ل موگناتیسی وموگنه‌کاری 





تلا دوو ی یا پیٔڑچای ل 


- مہم 


تێلەكا پیچای ل ده‌وری ده‌وری نيما دی یا ئەلقا ئاسنى 






گەلقانؤمەترئ ھەست ب تێپه‌ربوونا ته‌زووی کاره‌بی د کویلا دووی دا نه کر ئەوئ 
دروست بووی ژبواری موگناتيسى. 


۸ بەندێئ ۱۵ 


سەركەقتن بو ماوه‌کی کورت 
فارادای سا تک گرنگ کر لده‌می تاقی کرنا lS‏ 
کاروموگناتیسی. لده‌می تێلێن موگناتیسی کاره‌بی گریدای بن دگەل پاتریی. 
نیشانده‌ری گه‌لقانومه‌تری لفیاء به‌لگه‌یه لسەر تێپەر بوونا ته‌زووی کارهبی 
هه‌روه‌سا نیشانده‌ری کگه‌لقانومه‌تری دلقیت لده‌می موگناتیسی کاره‌بی فه‌د که‌ی 
ژپاتریی. به‌لی لده‌می موگناتیسی کاره‌بی یی گریدای بیت به‌رده‌وام دگهل 
پاتریی» نیشانده‌ری گه‌لقانومه‌تری نا لقفیت واته هیچ ته‌زوو تێپه‌ر نه‌بوو. 
فارادای بو دەركەقت ته‌زووی کاره‌بی دتیلا دووی دا تیّپه‌ر دبیت تهنها 
نه‌گهر بواری کاره‌بی یی گورای بیت. چونكۆ بواری کاره‌بی زیده دبیت 
ونامینیت لده‌می پاتریی گرێدەن وقه‌دکه‌ن دگەل موگناتیسی کاره‌بی. کرداری 


دروستبوونا ته‌زووی کاره‌بی دئه‌نجامی گورانا بواری موگناتیسی دبیژنی 
کارؤموگنەکاری 1 Electromagnetic‏ . 


دینه‌مویین کاره‌بی 


ˆ 7 ˆ 

دینه‌مویی كارەبى Electric generator‏ ده‌زگایهکه دیارده‌ی 
2 ¢ ۰ ي۶ ˆ ۰ ˆ ۷ ۰ 4 

کاروموگنه‌کاری بکاردئینیت بو گوهورینا وزا میکانیکی بو وزا کارهبئ. شیوی 


۲ بەشێن دینه‌مویه‌ک ساده. 





ك3 مت . 
شیوی ۲ به‌شین دینه‌موی ساده 








کویلهکه دکه‌نه دناق دوو 
جه‌مسهرین موگنانیسی 
هه‌میشه‌یی يان موکنانیسی 
کاره‌بی. 





ته‌زووی کاره‌بی يه دزقروکا کاره‌بی دا 
ژنه‌نجامی کوهورینا بواری موکنانیسی. 


دگوهوریت بو وزا کاره‌بی. 


جوری وی گوهورینا وزی چی یه 


نه‌وا دینه‌مویدا رووددەت؟ 





دین‌مق کویلهک یا تیدا لسص 
ته‌وهره‌کی چه‌سپ کری ساناهی 
دشیّت زقریت ودینه‌موی ده‌سکه‌ك 
هه‌یه بو زقراندنا کویلی. 


دوو نه‌لقه‌ی خلیسکان ب هه‌ردوو 
جه‌مسه‌رین کویلی گریداینه 


دینه‌مو دزقروکا داخستی دا تەزوەکی دروست دکەت 
ر لده‌می هه‌ردوو تهلقه‌ی خلیسکان دخشیین دگەل دوو 
فلچین كاربونى. 


کاروموگناتیسی ۲۸۹ 





مج ۷ ۷ 3 وه ۰ مه ۷ 2 و 7 
شیوی ۴ چهوا ترانسفورمه‌ر جیاوازی ا دگوهوریت 


ترانسفورمه‌ری بلندکهر زمارا پیچین كۆيلا سه‌رتایی کیّمترن ز زمارا 
پیچین كۆيلا ناوه‌ندی ژبەر هندی جیاوازی تهرك دناقبه‌را ھەر دوو 
سهرین كۆيلا ناوه‌ندی زیده‌تر ژ جیاوازی نه‌رك دناقبه‌را ھەر دوو سه‌رین 
کؤیلا سه‌ره‌تایی واته جیاوازی نه‌رك بلند دبیت. 


ترانسفورمه‌ری نزم کهر زمارا پیجین کوّیلا سه‌رتایی زیده‌تر ژ زمارا 
پیچین کوّیلا ناوه‌ندی. ژبه‌ر هندی جیاوازی نه‌رك دناقبه‌را ھەر دوو 
سهرین کوّیلا ناوه‌ندی کیمتر ژ جیاوازی نه‌رك دناقبه‌را ھەر دوو سه‌رین 
کویلا سه‌رتایی. وانه جیاوازی ئەرك نزم دبیت. 


نه‌رکی کارەیی بلند دكەت يان نزم 
د کان. 


ترانسفورمهر وجیاوازی نه‌رك 
ئه‌نجامی دابه‌شکرنا جیاوازی نه‌رك 
لسەر ژمارا پێچێن كويلى ودك یه‌که له 
ھەر دوو كۆيل سەرەتايى› ناوەندى. 
جیاوازی ئەرك چەندہ ل كۆيلى 
ناوه‌ندی ترانسفۆرمەرێك ئەگەر ژمارا 
پێچا کویلا ناوه‌ندی۲۰ پێج بيت و 
ژمارا پیٔچا کویلا سهره‌تایی ۰ پێج 
بیت و جیاوازی ئه‌رکی وی ۱۲۰۰ 


قۆلت بیت؟ 


کاری ثرانسفورمه‌ری چیه؟ 





۰ به‌ندی ۱۵ 








ثرانسفورمهر 

رد کیک یعاس رت گار مک کاری کار دکهت. ترانسفورمهر 
۲ ججیاوازی ئەرکی ته‌زووی گورای نزم دکهت یان بلند دكەت. 
ترانسفور مه‌ری ساده پیکهاتیه ژ دوو کویلین تیِلی پیچاینه ده‌وری نه‌لقه‌کا ئاسنى 
کویلا یکی یا گریدایه دگل ژیده‌ری وزا کاره‌بی كۆ ته‌زووه‌کی گورا ده‌تی نه‌ف 
ته‌زووه ئەلقا ناسنی كەتە موگناتیسه‌کی کاره‌بیْ. ژبه‌ر هندی ته‌زوو دکویلا 
سهره‌تایدا گۆراویە. کهواته بواری موگناتیسی موگناتیسی کاره‌بی به‌رده‌وام 
دگوهوریت. زبه‌ر گوهورینا ثاراستی ته‌زووی هاندنا گوهورینا بواری موگناتیسی 
دئه‌لقا ئاسنى دا دی بیته نه‌گه‌ری تێپه‌ر بوونا ته‌زوی کاره‌بی دكۆيلا دوویدا. 


بلددکه‌ر و نزم کهر 

ژمارا پێچێن کویلا سهره‌تایی و ناوه‌ندی دیاردکهت کا ترانسفورمهر بلندکه‌ر يان 
نزم کهر. وەك د شیوی ٣‏ دا دیاره» ترانسفورمه‌ری بلندکه‌ر جیاوازی ئه‌رك بلند 
دکهت به‌لی ترانسفور مه‌ری نزم که‌ر جیاوازی تهرك نزم کس مس بارادا برا 
وزا ناوه‌کی يا ترانسفؤرمەری و برا وزا دەرەکی نیزیکی ئێكه . 

± سپ . ٠‏ ھ7 ٭ 

قە‌كوھاستنا وزا كارەبى بو مالان 

ئەو ته‌زووی کاره‌بی ته‌وی وزا کاره‌بی دابین دکەت بو ماڵێ ب کیٔمی سی جاران 
دهیته گوهورین ودك د شيوی ٤‏ دا دیاره جیاوازی ئەرك بلند ده‌کهت لویزگین 
دروستکرنا وزئ» بو كەم کرنا وزا به‌رزه بووی لده‌می دهیته فه‌گوهاستن بۆ جهین 
دوور» وبه‌ری دابه‌ش کرنا وزا کاره‌بیْ لسەر مالان پیّدقیه جیاوازی ئەرك نزم بکەن 


چ ۰ ۰ ۾ مم ۶ مم ۰ وی 5 
ترانسفور مه‌رێن نزم که‌ر بکاردئینن به‌ری و زاکاره‌بی بگه‌هیته مالی. 






هیلین فه‌گوهاستنا وزی بو ویزگی دابه‌شکرنی ترانسفورمهر 
که‌ره‌کان جیاوازی نه‌رك یی نزمه 


5 


ویزگی به‌رههم هینانی جیاوازی نه‌رکی بلند ترانسفورمه‌ری بلندکهر هیلین فەگوھاستنى جیاوازی ئه‌رك گەلەك یی بلنده 








پیداچوونا زاراقا وتیکه‌هان شاره‌زایبا بیرکاری 
جیاوازی چی یه دنافبهرا مان هه‌ردوو ‏ . تهنجامی دابه‌ش کرنا جیاوازی ثهرك لسهر 
زارافاندا ژمارا پیچین کویلی وت يەگە يۇ کیلا 


کاروموگنه‌کاری کرداری دروست 
تووت تەرووی کاردبی با 


7 ای وا ەرگرتنا هزرین سهره 
بکوهورینا بواری موگناتیسی. و رگر شرریں ر کی 
۲ کیز زفانا ته‌زووه‌کی کاره‌بی یی موگناکار 





۰٠ V ^ ˆ ˆ‏ 7 ۷ م 7 ۷ 
ترانسفۆرمەرەك ژمارا پێچێن کویلی 

- ۷ 4 7 ۷ م 7 
سهره‌تایی ۵۰۰ پیچه وزمارا پێچێن کویلا 


سپ دینه‌موی کاره‌با جووله وزه ناوه‌ندی ۵۰۰۰ پیچه ئەرئ جیاوازی 


زا میکانیکی) دگوهوریت بو دتثلندا د ت دكەت. 
(وز ٭ 3 ( کوهوریت پو e‏ روسب - نه‌رکی کویلا سهره‌تایی جەندە ئەگەر 
"ا کا ۲ تەکە, ا ھاندنا ± ا“ ۰ €(“ ¬ )± ۷ 
ورا خارەبی ر ا. لقاندنا موگناتیسی دناق کوّیله‌کا جیاوازی ٹارکے' كۆيلا ناوەندی ۲۰۰۰۰ 
کا صا جیاوازی ئه‌رکی کویلا ناوه‌ندی 
٦ 7٦‏ ۱ 
^ ¬ ` قولت بیت؟ 
۱ مه که "ˆ" " ر" بیت: 
6 نرانسفورمه‌ری بلند کر ب. لقاندنا تیله‌کی دناف هه‌ردوو 
جیاوازی نه‌رکی نه‌زووی گۆرا ۱ ۰ و ۰ج 
جی ى گورای ¬ چ ەكا , هخنبه 
± ۷ .2 ۷ رم ۷ ہے ام > ۷ ص۷) ب .ا 0 5 ۰ ہے ہب[ 
کهر جیاوازی نه‌رکی ده‌رووی 3 زفراندنا پیچه‌کا تیلی دناف 1 شلوفه‌کرنا بیروکان: ویزگین به‌رههم 
گە , | 2 دكه‌ن. 7 . .ج . |« < »| ۷ » ۷ ۷ ®" "` 
کورای درم ب جه‌مسه‌رین موگناتیسی. تینانا وزا کاره‌بی وزی بریکا ته‌زووی 
» جیاوازی ئەرکی مەزن دی لوی د. که‌قین سه‌ری هه‌موو. نه‌گوّر دابه‌ش ناکه‌ت ژبەر چه‌ند هویه‌کا 
رەخى ترانسفورمه‌ری بیت ± )ہا مره 7 VE“‏ خر ۷ ۷2 ۷ ۰ 
درے ر ۲ ژوانا ته‌زووی نه‌گور نه‌شین بگۆهؤدين. 
نه‌وی ژمارا يجين کوّیلا وی 3 چه‌وا دینه‌مو تەزوئ کاره‌بی دروست 
اس اک ئەقى روون بکه. 
يتر بن. ل کهرس؟ فی رووں : 
7 "" ۷ شلوقه ئا کكېدا,ا: شلوقەبكە ۷ 
.٤‏ به‌راورد بکه دناقبەرا ترانسفورمه‌ری بەرز کردا کرداران عم یف 


¬ ˆ ˆ ۷ ۰ ۰2 ˆ 
۰ ۷ مه ر ۰ ۷ ۷ ۷ صي . 
دینه‌مو ید | ته‌زووه‌کی کاره‌بی یی موگنه‌کار 


کەر ونزم کهر ل رویی ژمارا پیُچین کویلا 
سهره‌تایی وناوه‌ندی. 


دروست دبیت. 





کاروموگناکیسے ۲۹۱ 





پێداچوونا به‌ندی 


چه مه 





2 زاراف و تیکه‌هان 


مانوری کاره‌بی" ترانسفورمەر 

هیا موگنانیسی دینه‌مویی" کاره‌بی" 
چه‌مسهری موگنانیسی کاروموکنانیسی 
کارو مو گنه ڪارى 


وزا میکانیکی دگوهۆڕیت بو وزا کاره‌بی. 





.۳ 





روودنڈت کاتی دروست بوونا ته‌زووع) کاره‌بی 
نه‌نجامی گوهورینا بواری موگناتیسی. 





و هزرین سهره‌کی 


که‌و دەقەرا ده‌وربه‌رین موگناتیسی هێزا موگناتیسی تیدا 
ده‌رد که‌قیت دبیزنی : 
¥ ۰۷ 
ب. بوم . 
2 ˆ 


د. كۆيلا لوولپیٔچی. 


6. پانكا ماتۆرئ کاره‌بی دگوهوریت: 
وزه‌ی میکانیکی بو وزا کاره‌بی. 


ب. گهرما وزه بو کاره‌با وزه. 


ج. کاره‌با وزه بو وزا گه‌رمیی. 
د. کارەبا وزه بو وزا میکانیکی. 
۷ سهری نیشانکری یی ده‌رزیکا قیبله‌نامی هه‌می گاقا ریی 
د کهته: 
ا. چه‌مسه‌ری باشوری جوگرافیا ئەردى. 


ب. جه‌مسه‌ری باکوری جوگرافیا ثه‌ردی. 


۲ بهندی ۱۵ 


ج. جەمسەریٗ باشوری موگناتیسه‌کی. 


د. چه‌مسهری باکوری موگناتیسه‌کی. 


۸ ده‌زگایی جیاوازی ئه‌رك بلند دکەت دزقروکا ته‌زوی گۆرادا 


دبیزنی: 

۲ ماتوری کاره‌بی. 

ب. دینه‌مویی کاره‌بی . 

ج. ترانسفوقرمه‌ری بلند كەر. 


ا ترانسفورمه‌ری نزم کهر. 


9. دشیین توندیا بوارئ موگناتیسی كۆيلەكا لوولپێێچی زێده 


بکه‌ین ب : 
اه نمکرت زمازایتجاوان. 
ب. زیده‌کرنا توندیا تەز وی کاره‌بی. 
ج. دانانا نافکه‌کا ئاسنى دناق كويیلێدا بۆ ده‌ست که‌فتنا 
موگناتیسه‌کی کاره‌بی . 
ل. ئه‌فین سه‌ری هه‌می . 


۷ مه ۷ 


۰ . دی چ بدەست ته که‌فیت لده‌می تۆ موگناتیسی دکه‌ی دوو 


پارچه؟ 


۰ 
-- 1 


پارچه‌کا جه‌مسه‌ری باشوری و پارچه‌کا جەمسەرئ 
باکوری. 

ب. دوو پارچین نه‌موگناتیسی. 

ج. دوو پارچه ھەر ئیکی ز وان جه‌مسهره‌کی باشوری 


هه‌یه و جه‌مسهره‌کی باکوری ههیه . 


د. دوو پارچه جه‌مسه‌ری باکوری ههیه. 





بەرسقین کورت 


۱ بەراورد بکه دناقبەرا بيرۆكا کارکرنا ماتۆرئ كارەبى 


و بيرۋكا کارکرنا دینه‌مویی كارەبى. 
؟ بۆچى هنده‌ك پارچێن ناسنی موگناتیسیا وان پتره ژ 
هنده‌کی دی. 
شاره‌زاییا بیرکاری 
۳. ترانسفورمه‌ره‌کی بلند کەر جیاوازی ئەرك ۲۰ جار بلند 
گەت تهگهر جیاوازی ثه‌رکی کویلا سهره‌تایی ۱۲۰۰ 
قولت بیت. ئايا جیاوازی نه‌رکی کویلی ناوه‌ندی 


جەندە؟ 


4 نەخش ئىگاشا ئاغان ار افا کات د دروست 
کرنا نه‌خشی تیگه‌ها کارؤموگناتیسی, کارهباء 
موگناتیسی. کاروموگنه‌کاری» دینه‌مق. ترانسفؤرمەر . 

۰ جیبه‌جیکرنا تیکه‌هان: د پیُشانگه‌هه‌کا زانستی دا 

گلوپه‌کا ده‌ستی ته قازانج کر كۆ قودیکا وی یا رووهنه 

دی هاریکاریا ته كەت تۆ ببینی چەوا کاردکهت لده‌می 
ده‌ستی خۆ دانیه سەر ده‌ستکی وی ئه‌و ئەلقا ره‌نگی 
خوله میّشی دی زقریت دناق ههر دوو کویلادا سه‌رین 
هه‌ردوو کویلا گریداینه دگەل گلوّپی. نه‌ف گلوپه دی 
ههل بیت لده‌می ده‌ستکی وئ دووباره‌بگری. چه‌وا تەز 

وی کاره‌بی دروست بوو, بو هه‌لکرنا گلوپی؟ (تیبینی: 

ئەلقا ره‌نگی خوله میشی. کاغەزگرا کیش دەكەت). 
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دیارکرنا یه‌یوه‌ ندیا: «ده‌رگه‌هین ئاگرى» ئەر 
ده‌رگه‌هن لەزاتیا بلاقبونا ئاگرى ز ژوره‌کی بۆ 
ژوره‌کادی کیٔم دکهن دەمیٗ ئەڭ ده‌رگه‌هه گرتیبن 
دهنده‌ك خانیا داء ده‌رگه‌هین ئاگرى دی قه‌کری مینن 
بهاریکاریا موگناتیسین کاره‌بی دی شیین قان 
يوگتانما 1 111 کا ورک سارت کم 
هشیاریا ئاگرى دخانیدا ئەگەر هه‌ست ب هه‌بوونا 
تاگری بکهن ده‌رگه‌ه ته‌و بخۆ دی هينه داخستن. روون 
بکه بۆچى موگناتیسی کاره‌بی کاردئینن شینا 
موگناتیسی هه‌میشه‌یی؟ 


۱۹ 7 17 > 


لیکدانا شیوین هیلکاری 


به‌ری خو بده قان کویلین لوولپیُچی هوين وه‌کی تيك و 
موگناتیسین کاره‌بی ته وين لخواری کیْژ وان بواری 
موگناتیسی ب هیزتره؟ کیِز وان بواری موگناتیسی 
لاوازتره؟ به‌رسقا خو روون بکھ . 





نوندی بهزوو : ۲ له‌مپیر 





توندیا ت‌زووی : ۲ ئەمپێر 





نوندیا نهزووی : > ه‌مپیر 





نوندیا نعزووی : 4 ه‌مپیر 


نافه‌روك 


۱ اا ا ۲۹۵ 
شاره‌زاییا فه‌کولینی tS Soo.‏ 
.... ۹۹ 

بجهئينانا ویدین زادیاریا ...ےد 


1 ہے ا ۳٢٣٢‏ 
بکارئینانا شووربيىى 0پ:- 9" 


ا و ۳٣‏ 
سه‌خله‌نین مینالین بەرىياس ۋە ب 


FN... 
oyy ەک پیقائی‎ 


مب میب مه مھ 








شاره‌زایین فه‌کولینی 

رینمایی س دوسیا نیبینیا 

نه‌ری ته ههولدایه تو ئاماده ببی ل 
تاقیکرنه‌کی يان ل ته‌زمونه‌کا بله‌ز و 


ته نه‌زانیبیت دائ ژکیری) ده‌ست 





پیکه‌ی؟ يان ته وانەك خواندییه و ته 
دیتیه بیرا چ ناهیته ته ژبلی چه‌ند هزره‌کا! باشه دۆسيا 
تیبینیا ریکه‌کا دل خوشیییه هاریکاریا ته دکەت لسەر 
فیرکرن و بیرهاتنا هزرین دهینه درییاته‌دا و تو فیری 
زانستی دبی 


ههردم 


چه‌ماندنا گوشی ) چه‌یی ۲ ژ کاغه‌زی دیره‌یی 
بەرەف لایی به‌رامبه‌ری یی کاغەزی . 

@ لایی سهریی زنده ژ ن‌نجامی فه‌چه‌ماندنی 
چیبویی ببرە. 

0 کاغه‌زی فه‌که. دی چوار گوشه‌ك ب ده‌ست 
نه‌که‌قیت. گه‌ش" ‏ است, بحه‌مینه دیسا تد ه 

بت. کگوشی راسنی تج هد مس پر دی 

بەرەف لایی به‌رامبهر دا شیوی سیگوشه‌کی ب 
ده‌ست نه‌بکه‌قین. 

60 كاغەزى قه‌که دوو دیشادین فه‌چه‌ماندنی ب 


شیوی × دروست دبن. 


پەرتووکا بچووك 
38۵ کاغه‌زه‌کی ژ ڑ نیفا وی ب یانی قه‌چه‌مینه . 
@ فه‌چه‌ماندنی ب پانی فه چەمینه 
@ لدووف نیشانێن قه‌چه‌ماندنی نه‌وین ب ده‌ست 
ته که‌تین دپێنگاقا (١)دا‏ ب پیبرکه‌کی ببرە. 
هيْلى هه‌میی نه بره. 


دوسیین تیبینیا كەل و پەلن تو دشی ی درێكخستنا 
تیگه‌ه ادا بکاربینی. هوور لینیرینا هنده‌ك تیگه‌هین 
۷ 5 ۷ مه ۷ ˆ ۷ 0 ۰ . 
بنچینه‌یی» چیدبیت دۆسيا تێبینیاته فیْرکەت و هزراته 
هاریکاریا نه كەت لسەر دیتنا «وینی مەرن). 
۰ ۷ ۷ ۷ ۰ ˆ ۹ ˆ چ 
ل خواری دی رینماییالسهر چه‌وانیا دروستکرنا ۱۰ 


Vs ۷۷ ۷‏ ح ۷ م ˆ 
دوسه‌یین تیبینیین جودا بینی . 


9 بهاریکاریا پیبرکه‌کی لدووف نیکی ز نیشانین 
فه‌چه‌ماندنی ببره. ژ ھەر گوشه‌کی بیت ده‌ست 
بى بکه و ل چه‌قی وی راوه‌سنه شیوه‌کی دوولا. 
شریتا پیفه‌نووساندنی يان (سیکوتین) شل 
بکاربینه بو جیکیرکرنا ردخه‌کی لسهر يئ دی. 


ص به,رتووکه‌کا بچووکا چوار یه‌ری دی بده‌ست ته 





پاشكؤ 5 9 





خشتی تەختى دووانی 
@ کاغه‌زهکی ژ نیفا وی ب پانی فه‌چه‌مینه پاشی ۰ 60 بهاریکاریا پیبرکه‌کی ژ سهری نیشانا 
کاغه‌زی ب درێژی فه‌چه‌مینه. فه‌چه‌ماندنا سەری ببره هه‌تا تو دگه‌هیه نیشانا 


۰ .ہم مه ± ۷ « ۷ قه‌حه‌ماندنا نىقە ۳۳ 
@ كاغەزى فه‌که ب شیوه‌کی تو ھەر دوو پارچا > 


۱ نوکه ته دوو لایین بو 
ببینی. ہو وب پیں بو 


خواری به‌ردای یین 


هه‌ین. 


چوار فه‌چه‌ماندی 
@ کاغهزه‌کی ز نیفا وی ب پانی فه‌چه‌مینه پاشی ‏ @ بهاریکاریا پیبرکه‌کیْ نیشانا 
کاغه‌زی قه‌که. وی قه‌چه‌ماندنا دیینکاقا 3 . 
7 ۷ص ى ^ ٭ 
قه‌چه‌ماندنا نیقه‌کی. ەي 


9 کاغه‌زی ز نیفا وی ب درێژی قه‌چه‌مینه پاشی 
کاغه‌زی قه‌که. 


یه‌رنووکه‌ك ز چەند چینان 





@ کاغه‌زه‌کی لسهر کاغه‌زه‌کا دی دانه. کاغه‌زی @ بهاریکاریا تيلا کاغه‌زا دوسیی پیکفه گریده. 
لسهر هه‌میا ژ جه ببه پ مهرجه‌کی ۲سم لبن 
كاغەزا پشتی ديار بییت. 

@ ھەر دوو كاغەزا پێكقه بکره. و ب پانی 

قه‌چه‌مینه هه‌تا چوار په‌راویزین ب پانیا ۲سم ز 


ھەر کاغه‌زه‌کی دیاریین. 


ھەر دوو لاييێن دەرگەھى 


@ کاغەزہکی ز نیقا وى ب پانی فەچەمینە پاشی کاغه‌زی 





فه‌که. 

9 دیسان ھەر دوو به‌شین سهرقه و بنی 
کاغەزی هه‌تا نیشانا قه‌چه‌ماندنی 
هه‌تا نیقه‌کا كاغەزى قه‌چه‌مینه بو 
بده‌ست که‌فتنا دوو لايا( سفاقا). 


به‌شین سهرقه قه‌چه‌مینه 


۹ پاشکز 
















فەجەماندنا سی انت 
@ کاغەزی سی جارا فه‌چه‌مینه د لایی پائییدا. ‏ 6۵ ب پینوسه‌کی جهی 
فه‌چه‌ماندنی نیشان بکه 
5 لسەر وی جهی بنقیسه. 
@ كاغەزى قەكەقە ب شیوه‌کی تو سى به‌شا TT‏ 


بزانم) (فیربووم) 
@ کاغه‌زی د پانییدا ز نیفه‌کا وی فه‌چه‌مینه. پاشی 6۵ کاغه‌زی بتمامی قەکە. ب پینوسه‌کی جهئ 
ھەر لایه‌کی وی قه‌چه‌مینه هه‌تا چه‌قی وی . قه‌چه‌ماندی نیشان بکه. 


@ كاغەزى فه‌چه‌مینه دریٔڑیا وی بو سی چه‌ماندنا 1 


+± ج *# ۷ مه 7 5 :ةف : ۷ 7 ۶ ˆ + ۷ ے ۷ 
خشبی تابلویی سیانی @ کاغه‌زی ببره ژ جهی قه‌چه‌ماندنی نه‌وین 
دپینگافا (۲) دا هاتین هه‌تا هێلا چه‌ماندنا 
نیقه‌کی دنه‌نجامدا (۳) تابلو بده‌ست که‌قن . 


@ کاغه‌زی قه‌چه‌مینه ژ نیقه‌کا وی پانییدا . 

9 کاغهزی فەچەمینه ب شیوی سیانی ژلایه‌کی بو 
لایه‌کی . پاشی کاغه‌زی قه‌که. كۆ تۆ ھەر سى 
پارچا ببیدی. 


کارتا زاراقان 

9 کاغهزه‌کا هيل هيل کری 
قه‌چه‌مینه وه‌کی چوار گوشا ژ 
نیقه‌کا وی ژ لایی دریزیی قه. 

9 ب بى برکی (ب مەقەسى) سی 
هیلا ببره ژ لایی راستی قه هه‌تا 
هیلا چه‌ماندنی ژ نیقه‌کا وی 
ودک ددانی لی بهیت. 





۳۹ ۰ ۸ ۰< ۷ ۰۷ ۰ ۰ 
رادیاری دەربارەی ریکخه‌ری پیرادینا 
تهری روزژه‌کی تە دقیائهو 


هزرین جورا وجور ئه وين تو 





فیریووی دپولا زانستی دا 

ده‌ربینی؟ ئەگەر ته‌دیت ئەو هزر چەوا پیکفه گریداینه 
7 ہے ۶ م ۰ ۷ ۰ ˆ 7 ۷ مه ¥ 

چێدبیت ئەو هاریکاریا تەبكەن بو هزرکرنا ئەویٗ تو فێر 


بووی 


نه‌خشی بهرفرهه 
@ نهو هیلکاریی به‌رامبه‌ر کویی بکه دناق بازنیدا و 
بابه‌تی سهره‌کی بنقیسه. 
9 ز بازنه‌یقه چه‌ند مله‌کا بکیشه كۆ به‌شین جیاواز 


دبابه‌تی سهره‌کی دا بنویّنیت لدووف پیویستیا ته 


مه يج * ۱۷ هه ۷ 
خشنی بەر او ر دکر ئى 
۳ خشنی بەرامبەر کویی بکه زماره‌کا زؤر یاسنینا و 
ژورا نیدابیت. 
9 لناف زورا سه‌ری نه‌وی بابه‌تی بنقیّسه نه‌وی 


ته‌دقیّت به‌راوردیا وی بکه‌ی. 


۰ ^ ي ۷ مھ ^ 
دهحسی ردجیردیی 
@ اکیشه‌کی چی که تیدا بنقێسه پینگافا نیکه‌مین 





کرداریان روودان يان میزوه‌کا فه‌دیتنی. 

@ لبن وی لاکیْشه‌کا دی چیکه و تیره‌کی بکاربینه 
بو که‌یاندنا ھەر دوو لاکیشاء دلاکیشا دوویدا 
پێنگاقا دووی بنفیسه یا کردار یان رودانی يان 


ده سو ۷ تیگ ا ھا 
@ دنیفه‌کا کاغه‌زی دا بازنه‌کی بکیشه و هزرا سهره‌کی 
تیدا بنقیسه. 
8 ز وی بازنه‌ی هنده‌ك بازنین دی بکیشه و 
سه‌خله‌تین هزرا سهره‌کی تیدا بنقیْسه تیره‌کی ژ 


بازنی چه‌قی بکیشه بو بازدین دی. 


ریکخه‌ری پیزانینا دی وی کاری بو ته كەت بۆ ده‌رخستنا 
هزرا و ریکخستنا وان. ته‌و تشتی توق پیویست دبی بو 
چیکرناریکخه‌ری پیزانینا, کاغه‌زه و پینوس. دقێرێدا دی 
به‌حسی چوار ریکخه‌را کەین كۆ هاریکاریا تەبكەن بؤ 


ریکخستنا ته‌وان هزرا نه‌وین د په‌رتووکیدا فیربووی. 


@ ژ وان ملافه چه‌ند یلین ئاسؤيى 


بکیشه د ده‌می خواندنا به‌شی 


ورده‌کاریا بنقیّسه لسهر وان هیلا. 


۵ دستوونا لایی راستی سه‌خله‌تین بابه‌تی بنفیسه 


نه‌وی ته دقیّت به‌رواردیا وی 
بکه‌ی لده‌می نو به‌شی 
دخوینی سه‌خله‌نین ھەر 
بابه‌ته‌کی دچوار گوشه‌کا 


میزووا قه‌دیتنی. 


9 بهرده‌وام به لسهر زیده‌کرنا 


لاکیشا هه‌تا دویماهیکا 
کرداری یان روودانی یان 
میزووا فه‌دیتنی. 


8 زوان بازنا نه‌وین سه‌خله‌تین 


هزرا سهره‌کی تیدا نقیسینه 


کاریین هه‌موو جورا 
تیدا بنقیسه. تیرا ژ 
بازنی هزرا سهره‌کی بکیشه بو بازنێت ورده کاری 
تیدا هاتینه نفیسین. تو دشیی لدووق پیویستیا 
خو بازنا بکیشی. 


و ° . ۷/۸ ۰۲ ۷ )¢ ^ ۰ 
تەنجامدانا ویدین ييز ینان 

ê ۰ ۰ ۷ 5 ۷ 4 يم‎ 8 7 eV 
ویدین بازنه‌یین پيزانينان‎ 
وێْنىٌ بازنه‌یی پیزانینان دیاردکەت چهوا ھەر گروپه‌کا پیزانینان ب‎ 
هه‌موو پیزانینانقه دئێته گریدان. ھەر به‌شه‌ك ز بازنی نوینه‌ریا پشکه‌کا‎ 
پیزانینان دکه‌ت. و بازنه هه‌موو نوینه‌ریا هه‌موو پیزانینان دکهت. بو‎ 
نموونه, ژمارا قوتابخانێن سەر ب پەروەردا شەقلاوہ بو سالا خواندنی‎ 


۷ ۰۰۸ . کهف خشتی پیزانینان زمارا قوتابخانا بو ههر 





قوناغه‌کی ز قوناغین خواندنی دیاردکه‌ت. 





YoY سەرجەم‎ 


@ ئەگەر ته بفیت وینه‌کی بازنه‌یی پیزانینان ئەنجامبدەی,. € نوکه پلا گوشین برگێن نه‌خشی بازنه‌یی بپیفه نه‌و 
ل به‌راهیی دقیّت تو ریزه‌یا سه‌دیا زمارا قوتابخانان ژی ب لیکدانا ھەر ریژه‌یه‌کا سه‌دی ب 360 
ده‌ربیخی. و بو قى چه‌ندی زمارا قوتابخانین ھەر 
قوناغه‌کی ل سەر زمارا سهرجه‌می قونابخانان دابەش 
بکه. پاشی دەرئەنجامی ب . ¶ لێکده 8 


4 7 × ۳۷۰ = ب نیزیکی ۰۱۶" 
+457 98 تس 101 
> ت۸ 
7 نیزیکی ۳۰" 














4 7 ۰ = جا کے 
باخچه ۳ * ۱۸ < ۶ . ۱ 4 ب دیزیکی 
YoY‏ 
`" مت @ نوکه پشت راستبه كۆ سەرجەمى رێژا سەدى (۱۰۰) 
سے ہکا × + 8 = © 7 ۲ ۱ O‏ 
ری 0۲ و سەرجەمى پلان اوہ 
7۲,٩ + ۱۰,۲ + ۷ + ۷۵۱۸ + 6‏ = 7۱۰۰ هب 
تا غل LV = 1.۰ x‏ 7 
۱۲ نیزیکی 
۶4 + ۲۷۳ + ۲۵ + ۳۷ + ۱۱ = ۳۰۰ ب نیزیکی 
e‏ ۳۹ 5 کے ۰٠‏ 5 .ەس ۷ ۷ ۰ 7 ۰۷ ۰ ۰ ۷ « ۷ 
دواناقنجی ¬ اگ 9 بازنکیشی ب کاربینه بو وینه‌کرنا بازنه‌کی و چه‌قی 
وی دیاربکه . 
080 ار 9 گوشه پیفی ب کاربینه بو وینه‌کرنا گوشه‌یان: 


764 7.۰۰۰۰۰۰ 
TO‏ ۳ ۹ ˆ 
9 ل دویماهیی. نافه‌کی بۆ ھەر برگه‌کی ژ ویّنی 
پیزانینان دانه, ناف و نیشانه‌کی گونجای ب 


ریڑا سە‌دی یا ژمارا قوتابخانین یه‌روه‌ردا شه‌قلاو | بو سالا خواندنی ۲٣٠٠۰۸ _ ٣۷‏ 


ناماده‌یی 


ناقد : 


دواناقنجی 





پاشکق ۹۹ 





V ۷‏ ,م ۷ ۰۷۲ ۷ ^ ۰ ۰ 
وینین هیلکاربین پیزانیدان 
گەلەك جاران وینین هیلکاریین پیزانینان دهینه بکارئینان بو دیارکرنا 


۷ 





E ۷ ۰۷ @‏ @ ج ماد راب ]اه ۷ ۷۲۰ ۰ و مه ۷ 
گه‌رمیێن جودایین گیراوه‌ییدا و گه‌هشتنه قان پیزانینین دخشتی به‌رامبه‌ردا 


هاتینه دیارکرن. ژبەر كۆ پله‌یا گەرمییٗ دهێته گوهورین و هه‌روه‌سا حه‌لیان ژی سفر ۸ 

ودك دوو گورانکاری هاتنه وەرگرتن. حەلیان ب پله‌یا گه‌رمییفه گریدایه ز بەر ۳ ` 
هندئ دبێژنه حه‌لیانی گورانکارین دگەلدا ودبێژنه پله‌یا گه‌رمیی گورانكارئ + 4 ۱۳۳ 
سهربه‌خق. و ھەر گروپه‌کا پیزانینان دبیژنی جووت پیزانین. ب ئامادەكرنا 1 
وینه‌یی هیلکاریی پیزانینان دقێت لبه‌راهیی جووتێن پیزانینان دخشته‌کی وه‌کی 4 کی 
خشتی ل به‌رامبەردا رێکبێخن. ۲" ۳ س 


دى چەوا وینه‌کی هیلکاریی پیزانینان نه‌نجامده‌ی 





@ گورانکاری سەر بەخو ل سەر تهوه‌ری سینی دانه › وگورانکاری ت ˆ ˆ ` ˆ ` ˆ ه | 
دگه‌لدا ل سەر ته‌وه‌ری" صادی دانه . گوهورینا پلا که‌رمیی 

۵ نافونیشانی (پلا گه‌رمیی) دانه سەر تەوەری سینی ٠‏ و به‌کاوی (س) 
ژبیر نه‌که . پاشی ناقونیشانی (حه‌لیان) ب دانه سەر ته‌وه‌ری صادی 
یه‌کا ویْزی دانه گم/۱۰۰ مل. پیقهره‌کی دیارکری بو ته‌وه‌ری صادی 
دانه ب شیوه‌کی کو قالاتیه‌کی مسوگه‌ر بکه‌ت کو تیْرا قان برا بکهت. 
دقیّت تو هه‌مان پیقه‌ری بکاربینی بو هه‌موو تهوه‌ری. هه‌روه‌سا 
پیقه‌ره‌کی گونجای بو ته‌وه‌ری سینی ژی بینه. 

@ خالێن گونجای ب ههلبزیره بو ده‌ستییکرنا ھەر ته‌ودره‌کی. 






0 


شیانا حهلیا 
كە 


- 

وره 
Oo‏ 
e‏ 








نى گم/۱۰۰ مل 





@ جووتێن پێزانينا ب هویری دانه جهێن وان. 


@ نافونیشانه‌کی ب ھەلبژێرە ده‌ربرینی زپیزانینا بكەت. 


دی چهوا لاریی دیارکه‌ی 


80 لاری نه‌نجامی دابه‌شکرنا گوهورینی دته‌وه‌ری صادیدا 648۵ گوهورین دته‌وه‌ری صادیدا ده‌ربیخه: (ص خالا «ب») 


لسهر گوهورین دنه‌وه‌ری سینیدا. - (رص خالا دام) = ۲۳۳ - ۱۳۳ = ۹۰گم/ ۱۰۰مل. 
9 دوو خالان زهیلا پیزانینان هه‌لبزیره. بو نموونه پلا 9 گوهورین دته‌وه‌ری سینیدا ده‌ربیخه: (س خالا «ب») - 
شیانا حه‌لیانی ديلا گه‌رمیا 4۰ س داء نه‌وژی (س خالا «آ») = ۱۰۰ - 4۰ = ٦٦س*‏ 


13گمە/0 سمل هوسا تو دشیّی خالا «آ» بنیاسی ب 
(0 4 و۱۳۳) ول پلا گه‌رمیا ۱۰۰س › پلا حەلیانیٗ دی 
٣‏ گم/ 00امل بیت وخالا «ب» دى هێته نیاسین 
100 و۲۲۳). 























ج ھ ھ ® ۷ 
بکارئینانا هووربينى 
به‌شین هووربینا روناهیی با ناوێته 


8 هاوینا چاقی: وینه‌ی ۱۰ جاران مه‌زن دکه‌ت 
(۱۰<). 








ھ هاوێنا تشتی یا هیزا وی نزم: وینه‌ی ۱۰ جاران 
مەزن دکهت (۰ 1×). 





هاوینا نشنی یا هیزا وی بلند: وینه‌ی. يان ٠٤‏ × 
يان ۶۶۳ جاران مهزن دكەت. 





یه‌یکا زفروك: هاوینین تشتی مەزن دكەت. ودهیته 
٠۰‏ ˆ 8 -- ˆ ۰۰ ˆ 

زقراندن بو گوھورینیٔ ژمەزنکرنەکا دیارکری بؤ 
ئێكا دی. 





بوری: دوریا دروست دناقبەرا هاوێنا چاقی وهاوێنا 


ته‌نیدا دپارێزیت. 


هاوێنا جافی 


بورى 


پەپكا زفرۆك 


هاوێنا تشۃ 
(ئانكو)ستێج 
مێچنك 


چ ر که‌ری روناهیی 


ریکخه‌ری مەزن: بوریا بنه‌ره‌تی بو سه‌ری وبوٰ 
خواری دلقینیت ب مهره‌ما چرکرنا وینه‌ی. 
ِ ور 

۷ ۰ ۷ و ˆ هة ہم 
ریکخه‌ری بجووك: بوریا بده‌ره‌نی پیچه‌کی دلفینیت 
دا کو ویٔنەی پتر چر بکه‌ت. 
ستیح: جهی دانانا سلایدایه. 
میچنکین ستیجی: سلایدی ل جهی ویدا جیگیر 
دکهت دا بهیته دیتن. 
ریکخه‌ری روناهیی: برا روناهیا دناق ستیجیرا 


چرکه‌ری روناهیی: روناهیا پیدقی دابین دکهت بو 


۷ 
ده‌سنكت: پالپششتیا بوریا بده‌ره‌نی دگهت. 


ˆ ۷ 
بنکه: پالپشتیا وردبینی دكەت. 






ریکخهری بچوو ك 


دەستك 


سللاید 


ژیده‌ری روناهیی 


بنکه 


بکارنینانا دروست بو هووربینا 
(میکروسکوبا) روناهیی 


@ ده‌می دانانا هوور بینی لسهر میزا تاقیکه‌هی ب 
هه‌ردوو ده‌ستان هوور بینی هه‌لکره. ل نیزیکی 
لەشى خو ب ده‌سته‌کی هویربینی بکره وبده‌ستی 
خویی دی دانه بن بنی وی. 

@ هووربینی دانه سەر میّزی بره‌نکه‌کی کو ب کیّمی 
)٥(‏ سم ژلیفا میّزی با دوور بیت. 

اس یرب یل ا نس رسای 
دهیته بکارنینان چیه ئەگەر روناهیا کاره‌بی 
بکه‌هینه كارەبى (ئەگەر کلویی بیت) وئەگەر 


هووربینی یا خودیکی بیت. خودیکی ریکبیاخه 


تاگه‌هداری: ئەگەر هووربین یا خودیکی بیت 
رووناهیا روزی پا نیکسهر بکارنه‌هینه بو هندی دا 
زیان نه گه‌هیته چافین نه. 

@ 8 0۵ ده‌ستین خو بکاربیخه دگەل هاوینا 
بوریا سهره‌کی ب ریکا ریکخه‌ری زقراندنی : 

@ سلایدی دانه سەر جهی نموونی و ب میچنکان 


@ ب ریکا هاوینا چافی ته‌ماشه‌بکه (لی بنیره). 


چاوا دی سلایده‌کا شهدار دروست کهی: 


@ كاغەزا پاقزکرنا هاوینان بکاربینه بۆ پاقزکرنا 
سلایدو سه‌رپوشی (که‌قر). 

0 نموونی دانه نیقه‌کا سلایدی. 

@ ب بکارنینانا دلوپینه‌را پزیشکی دلوپه‌کا ناقی بێخه 
سەر نیقه‌کا نموونه‌ی. 

@ دايؤشى سلایدی ژلایی قه و ب گوشی نێزیكی 5 4 ˆ 
دانه لایی نموونه‌یی پشتراسنبه ز هندی کو ئاقى 
هه‌موو لقا داپؤوشی قەگرت ۱ 


خی ب لقینه بو ریکخستنا برا روناهیا هانی 


بو جهی نموونه‌ی. 


9 ته‌ماشه‌ی جهی نموونی بکه ب ریکخه‌ری مەزن. 


هاوینا نه‌نی ديريك سلایدی بکه. ب هشیاری هه‌نا 


مه + ۰۷ 
ب دروسٹی نیزیکی دبیت. 


ب هاوینا چاقی لی بنیره و ریکخه‌ری مه‌زن 
بکاربینه بو بلندکرنا هاویِنا نه‌نی یاکیم هيز هه‌نا 
وينه دروست دبیت. ھەردەم دلنيابه کو هاوینه یا 
دووره ز سلایدی و به‌رده‌وام ریکخه‌ری بچووك 
بکاربینه بو پتر روونکرنا وینان وههر دوو چافین 
ته بلا دقه‌کری بن لده‌می لینیرینه‌کا سلایدی دکه‌ی. 


پشتراستبه کو وينه یئ ل ناقه‌راستا مەوداییٗ دیتنی 
یه پاشی هاویِنا ته‌نی ب گوهوره بو هاوینه‌کا ته‌نی 
يا هێز مه‌زن نه‌وزی ب زفراندنا ریکخه‌ری زقراندنی 
یی بچووك. ریکخه‌ری بچووك بکاربینه بو روون 
کرنا وینه‌ی . 


لده‌می تو تەمام بووی ژ بکارنینانا هووربینی 
هاوینین چاقى و هاوینین تەنی پاقژیکه ب کاغه‌زا 
تایبه‌ت يا پاقزکه‌ری هاوینان. هووربینی قه‌گه‌رینه 
جهین وی يئ نایبه‌ت يئ هه‌لگرتنی ژبیرنه‌که 
هه‌ردوو ده‌سنان بکاربینه. 


هیدی دایوشی سلایدی دانه سەر نموونه‌ی ز بەر 
هندی دا پەقیچکین هه‌وای دروست نه‌بن. 

چی دبیت ئەو ناقا لسەر نموونه‌ی ببیته هەلم ژ بەر 
هندی ناقا زیده‌تر بیّخه سەر نموونی دا نموونه ب 
شهداری بمینیت. ھەر ب فى شیوه‌ی تو دشیی 
ره‌نگان و گێراوان بێخيه سەر نموونه‌ی. بو راکرنا 
ئاقا زیده ژ سەر نموونه‌ی. کلینکسی نیزیکی لیا 
سا کا ا اا ت 


پاشکز ۰۳ 








جوداکرنا میتالین نه نیاس 


مس (سفر) 


+ 


۰ 


سیلیسیبهکا 


9 

۳ 
3 
5 





رەنگ 

کەسکیئ توخ». گولی سپی 

کەسکی شين› زه‌ری قه‌بوی 

كەسك 

که‌سك › سور . قه‌هوایی يان رەش 
سوری تاری . قه‌هوایی يان رەش 
تی ره‌نگ زیقی يان قه‌هوایی 

که‌سك زەیی يان زەر 

ب رەنگ. سپى› گول بان رەنگێن دی 
تى رەنگ. سپی» زەر› کت كەسك 


ىگ با هه 
کچ2 ۆب ى گا و 

٠‏ 2 9 ۷ چ ٭ 
رەنگەك قه‌کریی روون نه‌بیت 


میناری توخمه‌یی 


سوری مسی 
: 7¢ × ۰ 5 
زه‌ری قەبوی يان بیٗ ره‌نگ 


رەش یان خولیکی 


۷ مک ۷ 2 
5 2 ۰ ± ۷ 
نگ کا بهر ه‌ف ره 
ی در ان ی جرا رەسی 
زەر 
که‌سکی قه‌بوى. زەر. ئەرخەوانی 
که‌سك به‌ره‌ف شین يان ڕەنگێن دی 


کت 
بی ل 


سورێ فه‌هوه‌ی بو رەش 


رەسشىً کاسنی 


۷ .2 ۰ رن ۰ ہے رہ :© 
بى رەنگ بەرەف شین يان بنەفشی 
سپی» گولی خولیکی بی ڕەنگ 


خولیکی 
زەریٔ سی 


V۷ جم‎ 


برسفین 


کو ی ی 


شووشهیی لؤلوٌی 
شووشه‌یی 

شووشه‌یی يان ئاوریشمی 
شووشه‌یی يان لولوٌی 

کو ¦ 

¦ 

¦ 


شووشه‌یی یان میویی 


شووشەیی 


نیمچه کانزا 


شووشه‌یی 


کرو ` 


شووشه‌ی 


¦ ث٦‎ 


کانزایی یان ئاخى 


شووشه‌یی يان لولوی 
شووشه‌یی يان لوّلوّی 


سیچی ۰۰-۹۵ ۷,۰ 
® 
سپی ۲,0-۲ 
2 ۹( ۷.۵ 
سپی ٦‏ 
سپی ٦‏ 
سپی ۷ 
سوری مسی ‏ ۲۲,۵ 
۰ ۱ 
رەش ۱ ۲ 
سی 
سپی ۳ 
5 2 
سپی ھ0" 


سور رو رف سر 9 - 3 1 


رەش 0005 


خولیکی رساسی ۲,۵ ۲,۸ 


بەرەف كەسكى oO‏ 
به‌ره‌ف قه‌هوایی رەش 


چری کس/سم٣‏ شەق شه‌قبوون شکه‌ستن. تایبه‌تمه‌ندین جوداکەر / بکارئینانێن به‌ربه‌لاف 
,۲ _ ۲۷۸ شەق شه‌قبوون بسه‌مته‌کی شکه‌ستنا نه‌ريك به‌رێن ب بها. میتالی خاف بو کانزاییٗ بولیوم 
وهنده‌ك جور فلور دبن دروناهیا سە‌بئفشی دا 
۲۱ - ۲,۲ شهق بوون ب ل سه‌مت. شکه‌ستنا ار 
؟ 2 نا شه‌ق بیت. کقانی دپرتکی به‌رین ب بها. ر‌نین 


۲,۶۲۰ شه‌ق بوون ب دوو سه‌متان نك بوون. ره‌نین 
۷ 


۲۷ ۲ شەق بوون ب ئێك سه‌مت. شکه‌ستنا نه‌ریکه غعی ‏ ے اكا ر کر 
۲۲ ۲,۲ شەۋ ¿ نینه» شکه‌ستنا بازنه به‌رێن یم بها. بو رهنین 

وا - او یوت دته دى بەریں بی بها. بو ره‌دینی 
۱ ۲,۷ شەق بوون ب دوو سه‌متان . شکه‌ستین نه‌ریکه بۆ دروستکرنا فه‌رفوری 

۹ شەق بوون نین شکه‌ستنا کفانی به‌رین ب بها . دروستکرنا چیمه‌نتوی وشویشه‌ی 


وبورسه‌نپی وکاغه‌زا شويشه وهاوینان 


۶٩‏ شهق بوون نینه. شکه‌ستنی پارچه پارچهیه دروستکرنا تێلێن میتالی ومسی زەر وبرونزی وپاران 
۵ شەق بوون ب چار سه‌متانه شکه‌ستنی نه‌ریکه به‌رین بها بو کولانا بیران 
بۆ شکه‌ستنه‌کا کقانی 
0 و تا کت ان نک در ی کات وان 
۵ شەق بوون ب دوو سەمتان شکه‌ستنا نه‌رێك کار چ بکارتینانین دروستکرنی نینه 


ن ` دگهل ترشین هایدروکلوريك 


روون کارلیکدانی دکه‌ت. وینه‌یه‌کی جووت ددەت وماددین تاقاکرنی 

۲,۰۶ ۲,۲ شه‌ق بوون ب چار سه‌متان. شکه‌ستن نه‌ریکه دروستکر نا ترشی هایدروليك. دروستکرنا پیلای وریشالین 
هندەك جور فلوردبن شویشه‌ی. گاليتوك وکولان دشویشه‌ی دا. 

۲,۲۲۱ شه‌ق بوون ب سی سه‌متانه. شکه‌ستن ره‌نینه گه‌مارکرنا پیستان. وراکرنا به‌فری زریکان. وباراستنا خوراکی 


بو کقانی. تاما سور 


۵,۳۲ شەق بوون نینه. شکه‌ستن ره‌نینه موگناتیسه ده‌می دهێته گەرم کرن خافی ناسنی وپیلای. به‌رین بها 


 .,۲‏ شهق بوون ب دوو سه‌متان نینه شکه‌ستن یی پارچه بوونه موگناتیسی یه خاقی ئاسنی 
۳ شه‌ق بوون ب سی سه‌متان شکه‌ستن کقانه‌یی یه بو چاره‌سهرکرنا تاخی وتاماده‌کرنا ترشی کبريتيكت 
۲ شەق بوون ب سى سه‌متانه وشکه‌ستن که‌فانه‌یی بو پارچه پارچه‌یی دروستکرنا گیچی وبوردێن تاقان وچاره‌سه‌رکرنا ئاخى 
۷,۱۶ شهق بوون ب سی سهمتانه, شکه‌ستن نه‌ریکه دروستکرنا پاتریان (چەوریان) 
۵ شه‌ق بوون نینه. شکه‌ستن که‌قانه‌یی (یان پارچه بوونه) ناماده‌کرنا ترشی كپريتيك 





رماره وپیقان 


زانا تاقیکرنا دکهن دک ا کرس سی تشته‌کر؛ دى. وئەگەر ژماره پیٹان بیت بۆ درژیم". یه‌که 
ودناف تاقیکرنین خؤدا. دگه‌هنه ژماران. ب بکارئینانا ‏ رمیته بکارئینان دی مه‌تریان کیلومەتر يان سه‌نتیمه‌تر 
پیقانی. ئەو زماره دجوودانه ژوان ژمارێن کار پى بیت. ژبه‌ر هندئ ھەر ژمارەکا ئەم بگەھینی ب پیفانیٗ 
دکەین دبیرکاریی دا بو نموونه ژمارہ (۸) دشیاندایه ب ‏ برهیه‌کا دیارکری بیت ویه‌که‌یه‌کا پیفانی یا تایبەت بو 


یم ¥ ۷مہ ¢< .ا + )` ٭ ۷ 

نىى بێته بکارئینان دناف هاوکیشهکا بیرکاریی دا. 

وبتنی ژمارەیەکە. لئ دپیقانین زانستی دا دبیت پیقان 
۰ 7 7" ۷ ۰ مە ۷ ۰ ۰ 7 

بن بو دریژیی يان بارستی يان ده‌می يان بۆ ھەر 


هه‌بیت. 


سیسته‌می جیهانی بو یه‌کان 51 
سالا 1960 ز کونگری جیهانی یی گشتی بو کێشان وپیفانی هاته گریدان. دناقدا زانایان رازی بوون لسهر بکارئینانا 
سیسته‌مه‌کی نوو بو پیقانی دگوتنی (سیسته‌می جیهانی بو یه‌کان) کورتیا وی 51 . ب بکارئینانا ناقی سیسته‌می 
ده‌وله‌تی یی یەکان زانا دی شین په‌یوه‌ندیان دگەل ئێك دوو ب ساناهی دكەن. 


خشتى دهێت دع) هندەك ژبرین فیزیایی ویه‌کین پیقانا ھەر ئێكى ژوان دیاردکەت. دسیستەمی دەولەتی دا یی یه‌کان 





دریزی 1 ر 10 
دریژی ۷1 کیلؤگرام kg‏ 
کات 1 چرکه 5 
هێزا تەزویا کاره‌بی 1 ئەمپێر ۸ 
رووبەر A‏ مەترا دووجا mُ‏ 
قه‌باره 0 CT‏ ۳ 
چری 0 ` `| .]| kg/m’‏ 
هێز 1 نیوتن ¥ 
وره E‏ جوول J‏ 
توانا ۳ وات ¥7 
۰ پاشکق 








مێگا 111688 M‏ 000 000 1 ئێك مێگا هیرتز (۳۲2 1) = ۲۶ 10 × 1 
کیلڑ 10 K‏ 000 1 تیِك کیلوگرام (ع1 ˆ ˆ ] 
هیکت ٥اا h‏ 100 تيك هیکتو لتر (1ط 1) ,۲ 10 × 1 
ديكا da deka‏ 10 ئێك ديكا مەتر (صصهل 1) = ص 10 

1 ێك مه‌تر = Im‏ 
دیسی | 0 01 1 1 ` ]| | | 
سنتی ٥011‏ 6 0.01 ئێك سه‌نتیمه‌تر (0100 1) 1 = 111 0.01 
مللی ان m‏ 0001 ئێك مللیمه‌تر (لص 1 = ,1 0.001 
مایکرو 10110 ىلا 001 0.000 ئێك مایکرومه‌تر (۸ 1) = ص 001 0.000 
نان 18100 1 0001 0.000 ئێك نانومه‌تر (صھ 1) = ص 10 





کیلومه‌تر ((100) = ¬ 1000 

مه‌تر (110) = 080 100 

سه‌نتیمه‌تر (600) = 0.011 
مللیمه‌تر (111111) = ۱ 0,001 
مایکرومه‌تر(مسم) = 5 001 0.000 


نانقمه‌تر (صم ˆ 001 000 0.000 


کیلومه‌تری دووجا (10007) = ha‏ 100 
هیکتار (62) = 107 000 10 

مه‌تری دووجا (توو) = ئوہ 000 10 
مللیمه‌تری دووجا (تصوہ) = 2ء 0.01 
سه‌نتیمه‌تری دووجا (01007) = 1107 0.0001 


سه‌نتیمه‌تری دووجا (01007©) = 1111117 100 





مه‌تری سێجا () = .1 000 1 = cm?‏ 000 000 1 کیلوگرام (ع)) = ع 000 1 


دیسیمه‌تری سێجا (0100) = ”ص 000 1 = 1L‏ 
ليتر (1) = ىآ 000 1 = dm”‏ 1 


Im ¬ 010:0 0 للل‎ 


گرام (ع) = ع 000 1 
مللیکرام (ع10) = ع 0.001 


میکروگرام (وس ‏ ع 001 0.000 


پاشكۆ ۰۷ 








زاراف 


am. )( 





ته‌دینوسینی سى فوّسفان۳ ۸1 : گهرده‌که زیده‌ری 
سهره‌کیی وزا پیدقی بۆ کردارین زینده‌یی دابیندکەت 3 ۱( 
ثئە‌نداموٰجەکە4 0881 : پیکهاتهیه‌کی بچووکه دناف 
سایتوپلازمی خانێدا و تايبەتمەندە بویجهئینانا فرمانین 
دیارکری (۲۳) 

ناوێته Compound‏ : کەو مادده‌یه فی پیکهاتی ز دوو 
توخمان يان ژ چه‌ند توخمێن پێکفه گرێدای ب باندیٔن 
کیمیایقه (85). 


نے 


۰ 





باری شلی 0010:]: باری مادده‌یه ئەو وی قه‌باری 
دیارکری هه‌بیت لئ شێوئ دیارکری نینه. (۱۸۲۱) 
باری رەقى80110 : ثه‌و باره یی کو ماددی تیدا قه‌باره 

۷ 
وشیّوی دیارکری هه‌بیت. (۱۸۷) 
باری گازى Gas‏ : نو باری مادده‌یه قه‌باره و شێوئ 
دیارکری نه‌بیت. 
به‌لاقبوون 00 لفینا ته‌نوکانه ژ ده‌فه‌رین تیر بؤ 
بلوره [ماوس0: ته‌نه‌کی ره‌قه گه‌رد يان گه‌ردیله يان 
اق تیدا دریز کرینه ل دیف شیوازه‌کی سی نیشانکری. 
نو 
به‌کدریا 2 : زینده‌وهره‌کی ئێك خانه‌یی گەلەك 
بچویکه و ناقك سهره‌تاییه. (۲۶) 
بهه‌لم بوون: Evaporation‏ : گوهورینا مادده‌ی ‏ باری 
شلی بو باری گازى. (۱۹۶) 
بوشای(قاکیول)۲۷26۷0۱6 : قالاتیەکا مه‌زنه د سه‌نته‌ری 
خانه‌یین رووه‌کیدایه و ئاقئ و شله‌یین دی كۆم دکەت (۳۶) 
به‌کارهین 00050۳675 : تهو زینده‌وه‌ره کو زینده‌وه‌رین دی 
يان ماددین نه‌ندامی دخوت . (۱۱) 
بوماوه Heredity‏ : فه‌گوهاستنا سه‌خله‌تین بوماوه‌ییه ر 
دايك و بابا بو وەچان. (۸) 
بارنه گورین۵: 1:60 : به‌رگرا ته‌نیه بو لقاندنی ئەگەر یی 
راوه‌ستیای بیت بو گوهورینا له‌زاتیا وی و ئاراستی 
وی(۱۱۸) 
به‌هه‌واداچوون 5101011111810011 : ئەو کریاره یا كۆ ته‌نی ردق 
تیکسهر دگوهوّریت بق گازی. (196) 


۰ زاراف 


بارسته زماره 100100007 Mass‏ : سه‌رجه‌می مارا 
بارسته گەردیلە 111855 ۸0۳16 : بارستا گه‌ردیلییه دهیته 
ده‌ربرین د یه‌کا بارستا گه‌ردیله‌ییدا. (۲۲۸) 


بواری کاره‌بی 11610 12160016 : ناوچهیه‌که ل ده‌وروبه‌رین 
ته‌نه‌کی بارگاویدا . (۲۵۱) 

به‌رگری 1365161027066 : ئەو به‌رهه‌لستیه‌یه که توشی تێپەر 
بوونا ته‌زویا کار‌بی دکهت. (۲۶۰) 

بوریا قولکانی 5 : کونه‌که لسهر رییٗ ئەردى ماددین 
قوولکانی تێرا دبورن.(۱۹۱) 

بناقداچوونا خانه‌یی ۲۳000060516 : ئەو کریاره یا كۆ 
په‌ردا خانی ل ده‌وری ته‌نوکه‌یه‌کی مەزن ددەت و دئیخیته 
دناف چیکلدانه‌یه‌کیدا داکؤ بکه‌ته دناف خانیدا. (6 £) 
بەرشەم هین ۳۳00066 : نه‌و زینده‌وه‌رن یێن وزا 
ژینگه‌هی بکاردئینن بو به‌رهه‌مئینانا خوارنا خو. (۱۱) 
بارین ماددهی ۷۲20/6۲ 01 80826 : شیوین فیزیایی یێن 
مادده‌ینه ثه‌وژی باری ره‌قی وشلی وگازی بخوفه‌دگرن(۱۸۶) 
به‌رگی زینده‌یی 110901676 : ئەو به‌شی که‌ردیه يئ ژیان 
تیدا هه‌بیت. (۱۵) 





ییکهانن 00۳0051010۳0 : پیهاتنا کیمیاییا که‌فری. ئەوہ يا 
وەسف دکهت کا نئ چ دناق که‌فریدایه ز میتال و ماددین 
دى )9( 

پرونین ۳۲06۷ : گەردەکە یی ز ترشێن ئەمینی پیکهاتی و 
پێدقیه بو ئاقاکرنا ئه‌ندامین له‌شی و پیکنینانا وی و 


ریکخستنا کارلیکین له‌شی. (۱۲) 
ییکهانن 9۳۷00۲۷۲6 : ریکخستنا به‌شین جودایه دناف 


رینده‌وه‌ریدا.(۲۹) 

پەردا خانی ۱1600۳0۲276 [[6/): تیخه‌کی چه‌وریی 
فوسفورکریه و روویی خانی دادپوشیت و بەر به‌سته‌کی 
دناقبه‌را خانیْ و ژینگه‌ها وێيا ز ده‌رقه‌دا درست دکهت (۲۳) 
یه‌رکین 0118660 1: شانه‌یه‌کا که‌فری گوهوریه دندکین وی 
یێن میتالی رێزدبن بئاسوی يان شریتین تەریب ئێك. (۱۱۱) 
پلا گه‌رمیی 100063106 : پیقانه‌که بۆ چه‌ندیا گه‌رمیی 
يان ساریا تشته‌کی يان پیقانه بو له‌زاتیا لفینا ته‌نوکان 
تیدا.(۱۸۸) 


۳ 
2 


یه‌ستان 10۲089006 : برا وی هیزا کاردکه‌ته سەر رووبه‌ری. 
(۸۹ 1 ( 


پلاسنیدین كەسك )00۲00189 : ئەنداموچکن د 
سایتوپلازمی خانین رووەکی و قه‌وزین که‌سك و 
دتایبه‌تمه‌ندن بو بجهئینانا کردارا روشنه پیکهاتنی.(۳۲) 
ییلین بيقەلەر زى 1783765 ۹۵15۳016 : پێلێن وزینه ئەرئ 
دناق ئەردیرا دهینه فه‌گوهاستن و ز هه‌زیانا ثه‌ردی دوور 
دکه‌فن بو هه‌موو لایا(۱۶۲) 


ییکفه زیان 58115111 ص "€ : په‌یوه‌ندیه‌که دناقبه‌را دوو 
وا اس میت ان اى کار 
ناهیّته کرن.(۱ ۷) 

پانیین گرتاقین قولکانی 19۷20126627 : جوره‌که ژ 
به‌رزی و نزمیاء يئ جووداکه‌ره ب به‌رفره‌هیا خویا مه‌زن و 
قه‌کری» و چیدبیت به‌لاقبوونا بەرفرەھ ژ گرتاقین قولکانی 
نه‌وین ژ فیریانین فولکانی یێن دووباره دبن و دهێمن دهینه 
دەرھاقێتن. (۵۷ ۱( 


4 


نے 





توخم 1 : ماددەیەکە د شیاندا نینه بو ماددێن 
ساده‌تر ب رێکێن کیمیای پارچه پارچه بکه‌ین. (۲۰۶۰۸۶) 
دیشکو | بيقەلەرزى 5© : ئه‌و خالا دکه‌فیته د دەرزەكى 
نه‌کنونیا چینان 16600016 ۳۱۸۲6 :ئه‌و بیردوزا چه‌وانیا 
لقینا پارچیِن مه‌زن ز به‌رگی که‌قری یی رەق رووبکه‌ت 
دبیژنی ( چینین ته‌کتونی ). (۱۲۹) 

تواوہ 80106 : نه‌و مادده ئهوئ دناق توینه‌ریدا د 
حهلییت.(۲۱۶) 

نوینهر(حه‌لینهر) ٩01۲۷۵0۲‏ : مادده‌یه‌که که تواوه دناقدا 
دەتوێت (دحه‌لییت). (۶ ۲۱) 

: تیکرایا کاتی گوهورینا 
ورا کاره‌بییه بو جورین دیین وزی.(۱۹ ۲) 


تیقکلی نه‌ردی )0۳۷5 : ئەو تیخا ده‌رقه‌یا رهق و کیمتر 


توانا کار ەبى Electric Power‏ 


تومارا بومەلەرزا (سیزموگرام) 8151110818111 : توماره‌که ل 
ديقچونا لقينا هه‌زیانا ئەردى دیاردكەت› و سیزموگراف 
دکیشیت. ( 43 1) 

نوندی نه‌زووی کاره‌با ۷۳۲60 Electric‏ : پێكهاتیه ز 


تیکرایا کاتی تیپه‌ربونا بارگا کاره‌بی ب پانه برگی 
گه‌ینه‌ره‌کیدا كۆ دهیته پیقان بیه‌کا نه‌مپیری. )۲٥٢۹(‏ 


ترانسفورمهر 011706۲ 172115 : ده‌زگایه‌که جیاوازیا ثه‌رکی 
کاره‌بی بەرز دکهت يان نزم دكەت. (۲۹۰) 

تیخ 50:308: که‌فرین نیشتنی ز تیخان پێك دهین. (۱۰۶) 
نوخمه زؤر بوون ۲60۲۵0060۳ 5۹٥1‏ : ئەر جوری 
ززربونییه کو تیدا توخمه خانێن دايك و بابان ئێك دگرن و 
وەچەك پەيدا دبیت و سه‌خله‌تین دايك و بابان یێن هه‌لگرتی. 
۸ 

دورا خوارنى we‏ 1000 : شێوەیەکە پەیوەندیا خوارنی 
دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا ديار دکەت د سیسته‌مه‌کی ژینگه‌هیی 
دیار کریدا. (۱۸) 


نه‌یسین 1.086 : ریکا میتال پى روناهیی قه ددهت.(۸۸) 


2 


جەمسەریٗ موگناتیسی آ٥م‏ 1۷18011 : ئێك ز وان دوو 





ده‌قه‌رایه يئ ل هه‌ردوو لایێن موگناتیسی و سه‌خله‌تین 
موگناتیسیین پیچه‌وانه‌ی ئێك ههیه. (376) 

جیاوازی ئەرك ۷۵۱۲۵26 : برا وی ئیشی پیدفیه بو لقاندنا 
بارگێن کاره‌بی دناقبه‌را دوو خالاندا. (۲۱۰) 


چریوون 1 : گوهورینا باری مادده‌یه ژ گازی 
بق شلی. (۱۹۵) 

چیکلدانه ۷651016: توورکه‌کی بچووکه ماددین دیارکری 
تیدا هه‌نه دناق خانه‌یا ناك راسته‌قینه. (۲۳) 





چه‌وریین فوسفورکی ذمنا۲۱:05(:0 : چهوره‌که فوسفور 
چه‌وری 1,۱010: جوره‌کی ماددین کیمیاییه دتافیدا ناحه‌لیین 
وه‌کی به‌زی وستیرویدان. (۱۶) 
چری 015107(]: ریزا بارستا مادده‌یه بو قه‌باری وی )٩۰(.‏ 

۷ 
چینا نه‌کنونی 6 1600101 : بارسته‌یه‌که ژ به‌رگی 
که‌فرینی یی رهق پێکدهێت ز تیقکلی ئەردى یی رهق و پشکا 


5ˆ 


خانه‌ی کاره‌بایی :Cell‏ تامیره‌که ته‌زویی کاره‌بی ددەت ژ 


ئه‌نجامی گوهورینا وزه‌یا کیمیای يان روناهی بو وزا 
کارهبی. (367) 





خانه هه‌ناسه 16510118101011 ۵11016۲/): که‌و کریاره کو تیدا 


۰ ٩ زاراف‎ 








خانه 611 : یەکەکا بچیکه دىشێن هه‌می کردارێن زینده‌یی 
بجه بینیت. (۱ ۲۰۰) 

خانا ناقك سهره‌تای ۳۲09۲۷0/5 : ئەو خانه‌یه ناقك و 
نه‌نداموچکین ب په‌ردی ده‌وردای نینن وه‌کی به‌کتریایی و 
قه‌وزین که‌سکین شینقه بووی.(۲۹) 

خانین ناقك راسته‌قینه ۳۷62170065 : نه‌و خانه‌نه یێن 
ناقك و پیکهاتیین ئالوز تیدا هه‌ین.(۲۰) 

خالی بوونا کاردبیئ ۲۵۳0۲۵00608 Electric‏ : خالی 
بوونا بارگا کاره‌بی یا جنگ ثه‌وا دته‌نه‌کیدا 
کومبووی.(۲۹۵) 


خول 806100: د کیمیاییدا ریژه‌کا ناسوییه ژ توخمان 
دخشتی خولیدا. (۲۳۹) 
خولی ۳6۲10016 : په‌یقه‌که وه‌سفا دووباره‌بوونا 


خیجچكەر Streak‏ : ره‌نگی هویرکی میتالیه. (۸۹) 


ل 





دەرھاقێشتنا خانه‌یی 1×0©¢70)0515: ئەو کریاره‌یه ئەوا كۆ 
خانه تیدا ته‌نوکه‌یه‌کی مەزن د هافیزیته دەرقه دناف 
چیکلدانەکیٔدا دا بێهته قه‌گوهاستن بو سەر رووئ خانی و 
دگەل په‌ردا وی دهیته لیکدان . (۶۷) 
ده لاندن 65 : به‌لا فبوونا تافییه د په‌رده‌کا نیمچه پیدا 
چوودا (۵ ۶) 
دابه‌شیوونا ساینوبلازمی 0706106515 : کردارا دوو 
که‌ربوونا سایتوبلازمی پشتی دابه‌شبوونا ناقکی )٤٥(‏ 
دیواری خانی 7311 11ع : پیکهاته‌یه‌کی ره‌قه ده‌وری 
پەرداخانى لذ دەت وپشتگیریی دپاراستنا ویدا دکه‌ت(۲۸) 
ده‌زگایی گولجی ۲ 70181) : ئەنداموچەکەکە دناف 
خانیدا کاردکه‌ت لسەر کاماده‌کرن وکو‌مکرنا ماددان بو 
درنده 780603001 : زیندوهره‌که زینده‌وه‌ره‌کیّدی يان به‌شه‌کی 
۷ 
ژێ دخوّت . (۷۶) 
ده‌قوکی قولکانی 072067 : کوره‌کا شێوئ کوفکه‌ییه‌ل 
نیریکی سه‌ری بوریا مه‌لبه‌ندی قولکانییه. (156) 
ده‌قوکی هه‌رفتی ۵10672): کوره‌کا مه‌زن نیمچه بازنه یه 
چیدبیت ل دەمیٗ ژورا حه‌لیاقه‌یی ل ژێر قولکانی پیچەل قالا 
دبیت و د بیته ثه‌گه‌ری هه‌رفینا ئەردئ د سەر ویدا. (۱۵) 
دینه‌موی کاره‌با 20067216۲ Electric‏ : ده‌زگایه‌که وزا 
میکانیکی د گوهوریت بو وزا کارهبی. (۲۸۹) 


۱ راراف 


دابه‌شبوونا به‌کسان 1۷]160515: دخانین نافك راسته‌قینه‌دا 
دابه‌شبوونا خانه‌یی ده‌رئه‌نجامی دوو ناقکان ب هه‌مان 
ژمارا کرومسومان به‌رهه‌مدئینن. (۵۳) 

دە رر Fault‏ : شاکاندنەکە دکه‌فرید | ههر دوو بارستین که‌قری 


دەرز بوون 144e‏ : دەرز بوونا میتالی لسەر روویین 


حلی. (۸۹) 


ر 





رووه چه‌قی بیفه‌لهرزان ۲ : ئەو خالا د که‌فیته 
سەر رووی ئه‌ردی و تیکسهر د كەقێتە سەر خالا ده‌ستپیکرنا 
پیقه‌له‌رزی نانکق تیشکوبا بیقه‌له‌رری. (۱۶۳) 

روشنه پیکهاتن 00000091000515 : ئەو کریاره یا كۆ تیدا 
۷ ۱ 

رووهك و قه‌وزه و هنده‌ك به‌کتریا روناهیا روژی و دووه 
توکسیدی کاربونی وتاقی بکار دئینن بۆ درستکرنا خوارنی. 
° 

رامالین Drift‏ : ئهو کریاره يه ئه‌وا با و ئاق و بەستى وکێش 
7 

کرن پئ ناقی و نیشتنیان دگوهورن زجهه‌کی بو جهه‌کی دی. 
0 

رایبوسوم 111005000 : ئه‌ندامو‌چکه‌که ژ پروتینی و ترشی 
7 

۸ پێکد هێت وجهی به‌رهه‌متینانا پرۆتینيە. (۳۱) 

و امالینا کیشوهران 01114 0۳010002۵1 : منگرتیه‌که 
دبێژیت هه‌می کیشوەر ئێك بارسته بوون ژ هشکاتی 
دزه‌مانه‌کیدا پاشی دابه‌شبوون وهاتنه رامالین بو جهین‌وان 
یێن نوکه. (۱۲۹) 

رووکشان 91011306 0 : ئهو هیزه ئەوا لسه‌ر روویی 
شلی › كۆ هه‌ولا کیمکرنا رووبه‌ری روویی شلی روویی شلی 
دکهت. (۱۸۱) 

روویی که‌قانه‌یی Meniscus‏ . نه‌و روویی گوییه لسەر 
روویی شلی و بهاریکاریا وی تو دشی ی قه‌باری شلی ب 
پیقی ب هویری. )۱٦١(‏ 

رووەك خور Herbivores‏ : زيندوەرەن ب نى رووه‌کان 
دخون (۱۷) 

رووەك و گۆشت خور Omnivores‏ 
7 

گیانه‌وه‌ران دخون. (17) 


: زینده‌وه‌رن روودك 


5. 


ل 


۾ ۰ ہی هم nt?‏ . % 
زیندہ هوکارین ژیدکه‌هی 13010۲5 10010 : یه پىشكا 





زیندیه ژ زژینگه‌هی. 

زنجیره‌ی خوارك 00217 ۲000: ریره‌وی وزییه د قونا غێن 
جودا دا وەکی ژنجامی شیواری خوارنی كۆ زنجیره‌کا 
زینده‌وه‌ران پەیرەو دکهت. (۱۸) 

زینده‌ور 182111517( : تاکه‌کی زیندییه دشیّت ب زینده 
کرداران رابیت (۳۸) 

زینده‌وه‌ری ناقك ده‌سییکی ۳۲۵۵۲۷۵/6 : زینده‌ورین 
تاك خانه‌نه ناك و نه‌ندموچکین ب به‌ردان دەور داین تیدا 
نینن. (۲۹) 

زینده‌ودری ناقك راسته‌قینه 6( : زینده‌وره‌که ر 
خانان پێکدهێت ھەر خانه‌یه‌کی ژی ناقکه‌کا ب په‌ردا ناقکی 
ده‌وردای تیٔدايه › زینده‌وه‌رین ناك راسته‌قینه گیانه‌وه‌رو 
رووهك وکه‌روو پیْشه‌نگیان ب خوقه دگریت و یه‌کتریا بخوفه 
ناگریت. )۲1( 

»)ˆ « ۷ پچ + ) . 2 ۳۳ ۷ 2 ج ۷ 4 ۷ ۰ 
ئەردى ددەت. (۱۳۸) 

۷۰ „ 6 5 VV Rou. ۷ وه‎ ˆ ۷ ka 

زفروکا خانی ©©© [۵1: ز فروکا زیانا خانییه . (۰۲) 
زقروکا كەقرى ۲06 Rock‏ : زنجیرا کریارین که‌قر يئ 
پیکدهیتن و دگوهوریت ژ جوره‌کی بو جوره‌کی دی و باشی ز 
ناف دچیت و تو پیکدهیته‌قه دکریارین جیولوجیدا )۹٦(.‏ 
زقرۇكا كارەبى يا هاورێك circuit‏ 81 : ب ئەو 
زقروکه یه هه‌موو به‌شین وی دلقێن جودا جودا دا دگریداینه 
ب مه‌رجه‌کی جیاوازیا ت‌رکی کاره‌بی لسهر هه‌موو به‌شین 
وێدا یه‌کسان دبیت (۲۷۰) 

زقروکا کاره‌بی یا ل دوبف تيك گریدای Series circuit‏ 
: زفروکه که به‌شین وی ئێك ل دیف ئێك گریداینه وهه‌مان 
تەزا و د هه‌موو به‌شین زفرو‌کیدا تیپه‌ر دبیت . (۲۱۹) 


۰ 
جو 


ل 


ژوورا حه‌لیاقه‌یی 01270067 1881108 : که‌لینه‌نه‌که يان 


ده‌رزه‌که د تیقکلی ئەردیدا هێز و وزی دده‌ته قولکانی ب 





ژینکه‌زانی Ecology‏ : خواندنا کارلیکین د ناقبه‌را 
زینده‌وه‌رانداو کار لیکردنین وان دگەل هوکارین لیکردنین وان 
تو 


لس 


سه‌خله‌نین فيزيايى1100©610 ۳1۱۷۹162۱1 : سەخلەتەكا 
مادده‌ی نابیته ئەگەرئ گوهو‌رینا ناسناما بنەرەتیا مادده‌ی 
وه‌کی چری» رەنگ. رەقى. 17( 

سه‌خله‌نین کیمیایی ۳۲0۳0۵۲/۷ :€hemica1‏ سه‌خله‌ته‌کا 
مادده‌یه پیکهاتیه ز شیانا مادده‌ی بۆ پشکداری کرنی 
دکارلیکن كيميايدا. (۱۷۵) 


ساینویلازم 0۲0۳01267۷ : شله‌یه‌کی تیره ژ خانی. ده‌ورین 
نه‌نداموچکین خانی ددەت. )۲٢(‏ 

سیستهمی ژینکه‌هی 1 : پیکدهیت ژ کوّمه‌لگه‌ها 
زینده‌یی و ژینگه‌هاوی يا نه‌زیندی. (۵) 


سنورین دوورکه‌فنی 000۸021۲۲ ۱۷۵۲۵۵0۸۲( : سنورین 
دناقبه‌را دوو چینین نه‌کتونی ژيك دووردکه‌فن . (۱۲۷) 
سنورین قیککه‌فتی 10010100817 Converge"‏ : ئەو سنورین 
پیکدهین ز نه‌نجامی فیککه‌فتنا دوو چینا ژ به‌رگی که‌قریی 
رەق. (136) 


سنورێن فه‌گوهیزهر 1000110817 178115101111: سنورێن 
دناقبەرا دوو چینێن ته‌کتونیین ئاسۆييا ته لسەر ئێك و 
دخلسین و تێك دبوورن. (۱۲۷) 

سیزموگراف 615100872۳017 : ده‌زگایه‌که هه‌ژیانین ئه‌ردی 
توماردکهت و جھیٗ هه‌زیانا ئه‌ردی و هێزا وی ديار دکه‌ت. 
(۱۶۲) 


ˆ 
مه 


لس 





شیانین بخودانکرنی 2۳020167 ۵۳۳۷10۵ : مه‌زنترین 
قه‌باری کومه‌لگه‌ی زینده‌ییه كۆ ژینگه‌ه دشیت راگرێن بو 
دهمه‌کی سئوردان: (۷۳) 


شیواوبوون 10610171180011 : قه‌چه‌میان و خواری و 
شکاندنه و تیقکلی ئەردیداء و ئەوڑی گوهورینه دشیوی 
کەفریدا ز نه‌گه‌ری فشاری . (۱۳۹) 

شیانا حه‌لیانی (نوانای نوانه‌وه) 8010101110 : شيانا 
حه‌لیانا مادده‌کی دیارکریه دناف مادده‌کی دیدا دهه‌مان پلا 
شانه 115651016 : کومه‌کا خانین وه‌کی ئێكن ب فرمانه‌کی 
هه‌قپشك رادبن .(37) 

شل بوون (حهلیان) ۷161172 : گوهورینا باری مادده‌یه ز 


زاراف ۱۱ 








شکیبهر ۳۲۳20۲6 : رێكا میتال پئ دشکین ب دریزاهیا 
رووێن کقانی يان نه‌رێك . (۸۹) 

شانه 160076 : سیفه‌ته‌کی که‌فریه به‌نده لسەر قه‌باری 
دندکین که‌قری و شیوی وان و ریزکرنا وان . (۹۸) 


ف 


فرمان 50061108 : نه‌و چالاکیا ئاساییا تایبه‌ته يا كۆ 
نه‌ندامه‌ك يان به‌شه‌کی دیارکری پئ رابیت . (۲۹) 


ˆ 
مه 


ف 


قەگوھاستنا چالاك )0۵05۳00۲ Active‏ : قەگوھاستنا 
ماددانه دیه‌ردا خانیرا وخانه تیدا وزی بکار دئینیت . (۱ ۶) 


قه‌گوهاستنا نه‌جالاك )020500۳ ۳265176: قه‌گوهاستنا 
ماددانه دپه‌ردا خانیرا بێى بکارئینانا وزی . (۱ ۶) 


قه‌دانا جیری 1610010100 Elastic‏ : قه‌گه‌رانا ئەو که‌قری 
توشی شیواو بونا جیری بوی ژ نشکه‌کیقه بو شیوی ویی 
به‌ری . (۱۳۹) 

قولکان 7016810 : که‌لینه‌که د رووی ئەردیدا حەلیاقه و گاز 
ژی دهینه ده‌رهاقیزژتن . (۱۵۰۱) 

قه‌جه‌میان 10101108 
ئه‌گه‌ری فشاری ۱۳۰(۰) 


: دووتا بونا چینین که‌قری یه ز 


نه‌گه‌هینه‌ری کاردبی ۱05۱۷۱۵66۲ 1160081181 : مادده‌یه‌که 
نه‌یه‌رکینی 000112060 : شانی که‌قره‌کی گوهوریه 
دنه‌کین وی یێن میتالی ناهیته ریزکرن ب روویین ئاسوى 
يان ب شریتین تەریب ئێك .(113) 


به 


قه‌باره Volume‏ : درخی بوشاییا سى دووریایه ئه‌فین 
قایمی 1187011655 : پیفه‌ره‌که بو شیانا میتالی بو 
به‌رگریکرنا فه‌سیرکاندنی ۰ ( * 9) 


ك 


کشان 108101 : ئه‌و فشاری پەيدا دبیت ده‌می چەند هێز 
دبیته ئەگەرئ دریژبوونا وی . (۱۲۹) 


۱ راراف 


کومەلا زینده‌ی Population‏ 
هه‌مان جور ل ده‌فه‌ره‌کا جوگرافیا تایبه‌ت دژین. (۱۶) 


: كۆمەكا زینده‌وه‌رانه ژ 


کردارا زیندەیی : کوٰمە کا کریارین ل زیندەوەراندا رووددەت 
وش 

كوئەندام rgan - system‏ 0 : کوّمه‌کا ئه‌ندامانه ییکقه 
كاردكەن بو بجهئینانا فرمانێن له‌شی . (۳۸) 
کاربوهیدرات 3110011¥0183065) : جوره‌که ز ماددین 
خوارنی كۆ وزی ددەت› شه‌کر ونیشاسته و ریشالان بخوقه 
دگریت و کاربون و هایدروجین و ئوکسجین یێن تیدا هه‌ین . 
)2 

کروموسومین و دك Homologous 00۲0100801016 aA‏ . 
ئهو کروموسومن ییّن کو هه مان رێزبوونا بو هيلان (جين) 
بخوقه دگریت و هه‌مان پیکهاتا هه‌ی . (53) 

کوّمه‌لکه‌ها زینده‌یی 01011010101107 7): هه‌می کومه‌لین 
زینده‌یئین ل تيك وار دژین و کارلیکی دگەل ئێك دکهن . 
ث 

کانزایی نه‌لکالی 0181 16211 تیکه ژ توخمیر 
(گروپا۱ ) دخشتی خولیدا (لیثیوم › سودیوم › پوتاسیوم . 
روبیدیوم › سیزیوم › فرانسشیوم ) . (۲۳۸) 

کانزایی نه‌لکالیی نهردی Alkaline earth metal‏ : 
نیکه ز توخمین (گروپا ۲ ) دخشتی خولیدا (بربليوم. 

کاکلك 0¥6): پشکا دناق که‌ردیدایه دکه‌فیته دبن پوشه‌ری 
دا. ) (١ ۲١‏ 

كۆمەل Group‏ : ئهو ستونه‌که ژ تۆخمێن دخشتی خوليداء 
توخمێن کومه‌لی هه‌مان سەخلەتێن کیمیایین ههین. (۲۳۹) 
کانرا 1۷]6/21 : توخمه‌که دبرسقیت کاره‌بی و گه‌رمیی باش 
دگه‌هینیت . (3*6) 

کیش ےزم : برا هێزا کیشکرنی یه وکار دکه‌ته سەر 
تەنى› و دهێته گوهۆڕین ل دیف گوهورینا جهی ته‌نی 
دگه‌ردونیدا| ۲ (۱۷۱) 

کویلی لول پیْجی ۷۲10000000712 : کویله‌که ز تێلى 
دروست کریه ده‌می ته‌زویی بواره‌کی موگناتیسی دروست 
دبیت . (۲۸۶) 


کاروموکنانیسی صعتاه‌«ود۵ه۳16000 : بریتی یه ز 


کاره‌بایا جیکیر 6160001000 52016 : بارگه‌کا کاره‌بی یا 


جێگیره دروست دبیت ب ریکا لیکخشاندنی و کارتی تى ۲ 
(۶ ۲۵ ). 


که‌لاندن ۳8011172: گوهورینا شلی یه بو ھەلمى› ل ده‌می 
په‌ستانا هه‌لما شله‌ی یه‌کسان دبیت دگهل په‌ستانا كەشى . 
(۱۹۶) 

Electromagnetic induction کارو موگنه‌کاری‎ 

دروست بوونا ته‌زویی کاره‌بییه دزفروکا کاره‌بییه ز 
ئەنجامىٌ گوهورینا باری موگناتیسی(۲۸۹). 

که‌فر 1001 : ماددەیەکی سروشتیی ره‌قه ژ میتاله‌کی يان ز 
چه‌ند میتالان پیکهاتیه )۹٦(‏ 

که‌فری ئاگرى پین دنافکیدا ۲0۷16 181160105 :Exteusive‏ 


که‌فره‌که ژ ساربوون و ره‌قبوونا حەلیاقیٔ لبن ته‌ردی 
پێکدهێت (۱۰۲). 


ی 


گوشت خور21111701۳5/) :زینده‌وه‌رن گیانه‌وه‌رین دی دخوّن. 
(۱۷) 

گه‌نین 6۳۳000211017 1: هه‌لوه‌شاندنا خوارنییه بی ی ب 
گه‌ردیله 40: بچووکترین ته‌نولکه‌یه توخم زی پیکدهیت 
وسه‌خله‌تین توخمی دپاریزیت. (۲۲۶) 

گوهورینا باری 8)8 01 002786 : گوهورینا مادده‌یه 
ژشیوه‌کی فیزیایی بو شیوه‌کی دیی فیزیایی. (۱۹۲) 
گوهورینا فیزیایی 102786 10751681 : گوهورینا 
مادده‌یه ژشیوه‌کی بو شیوه‌کی دی بیّی كۆ سه‌خله‌تین وی يێْن 
کیمیایی بهینه گوهورین (۱۷۳) 

گوهورینا کیمیایی 002786 1161001€81/) : گرهورینه‌که 
لدەمیٗ دوو مادده يان زیده‌تر دگوهورن بو مادده‌یین نوو 
وسه‌خله‌تین جودا هەنه. (۱۷۷) 

گیراوه 8010001 : تیکه‌له‌که وه‌کی ئێك مادده دیاردبیت. 
لی ژته‌نولکین دوو ماددا يان چه‌ند مادده‌کین به‌لاقبووی ب 
شیوه‌کی ريك پیکدهیت. (۲۱۶) 

گه‌ردیله ژماره Atomic Number‏ رشاو ور خونانه 
دناف ناقکا گه‌ردیلیدا ژمارا گه‌ردیله‌ی بو هه‌موو گه‌ردیلین 
توخمه‌کی هه‌مان ژمارەیە. (۲۲۷) 

گازێن کیم Noble Gas‏ : (گازین دەگمەن) يك زتوخمین 
گروپا (۱۸) یه دخشتی خولیدا (ھیلیومء نیونء ئارگون. 
كريپتون› زینون ورادون) ئەف گازەنە کارلیکی ناکەن 
(نه‌دچالاکن). (۲۲۶) 

گه‌هینه‌رین کاره‌بی 00۳0006/0۲ Electric‏ : ماددهیه‌که 


ل 


ل دویف نیکیا تیخان 1131011 850811 : که‌و کریاره ئەوا 
که‌فرین نیشتی تیدا ب شێوئ تیخان رێز دبن ب ره‌نگه‌کی كۆ 
تیخا نويتر ل سەر تیخا که‌قن بیت. (۱۰۷) 





لايسۇسۇم 1750501006 : ئەندا موچکه‌که ئەنزيمێن 
هه‌رسکرنی تێدانە. (۲۶) 

لینجی (نیسه‌کی) 71560517 : به‌رگریا گازی يان شلهیه 
بو رژیانی ورویشتنی. (۱۸۲) 


` 


مفا گوهورین 110003119001 : پەیوەندی دناقبه‌را دوو 
۷ 

جوراندا هه‌ردوو پیکفه مفای ڑی دبیدن. )۷1( 
مشه‌خوری 730938190001 : په‌یوه‌ندیه‌کی دناقبه‌را دوو 
جۆراندا. کو ئێك مفای وەردگریت ئەوڑی مشه‌خوره» ییدی 
خانه خوییه كۆ ژیان دگه‌هیتی. (۷۷) 

e + ۷ `‏ ® وہ ۷ 
میتالی سلیکانی 111110678315 8111681 : نه‌و میتاله‌یه ئەوئ 
سلیکون وئوکسجین وتوخمه‌کی فلزی یان پتر تیدا هه‌بیت. 
87( 

۷ ¥ م - 0 موه 7 
میتالی نه سلیکانتی MonSilicate minerals‏ : ئو 
میتاله‌یه ئهوئ هه‌ردوو توخمین ئوکسجین وسلیکوّن 
میتال ۷۱067215 : ته‌نه‌کی رەقئ ته‌ندامییه سروشتیا 
چیدبیت ولیکدانه‌کا کریستالیا دیارکری ههیه. (۸۶) 
مایتو کوندریا 1۷110001000712 : دخانه‌یین نافك 
راستەقینەداء ئه‌نداموچکه‌نه ب دوو په‌ردا ده‌ورداینه». خانه 
هه‌ناسه تیدا رووددەت. (YY)‏ 
ماددہ Matter‏ : ھەر تشته‌کی بارستای هه‌بیت وبو‌شایه‌کی 

7" ۰ ۰۷۲ کت دار ® ۷ Vs‏ 

ماددی خاوین ۹005/2766 1010: نموونه ژماددی ئێك 
توخمی يان ئێك ناویته» وسه‌خله‌تین فیزیایی وکیمیایین 
دیارکری هه‌نه. )° 9 
مل 0 : تیکه‌له‌که ته‌نولکه دنافرا به‌لاف دبن لى ههتا 
موگناتیس 1881060 : ئەو ماددەیه كۆ شیانا کیِٹکرنا 
کاسنی ههیه ونئه‌و ماددێن ئاسن تیدا بیت. )۲۷٦(‏ 

72 ¢ ۷ ۷ . ۷ ۷ 
موکنانیسی كارەبى )¥188106 ۱6۲0 : کویله‌که یی 


1 ددمی نه‌روو پێدا تێپەر دبیت. (۲۸۶) 


زاراف ۱۳ 








مانوری كارەبى 1۷۲۵/0۲ 11166:0 : دەزگایەکە وزا کاره‌بی 
دگوریت بۆ وزا میکانیکی. (386) 


۰ 


U 





نیشتن بوون 10600510011 : کریارا مادده پى جێگیر دبیت. 
0 

نه توخمه زور بوون ۲۵0۲۵0۵/6۵ ۸×۵1 : ئەی 
حور زیده بونی به کق تیدا تیکگرتنا توخمه خانا بخوفه 
ناگریت. تێدا وه چئ كۆ چیبووی بدروستی وه‌کی ئێك زده‌يك 
وبابایه. (۸) 

ناقکه ترش 2010 01616 : گرده‌که ژیه‌کین بچووکتر 
پێکدهێت ودبیژنی نیوکلیوتید. (5 1) 

ناوه يلازمە تۇر 1610101018111 Endoplasmic‏ : 
وپشکداریی دکەت دبه‌رهه‌مئّینانا پروتینان وچاره‌سه‌رکرن 
وقه‌گوهاستنا وان ود به‌رهه‌مئینانا چه‌وریدا. (٢‏ 

نه‌زینده هوکارین ژینکه‌هی 12000۲5 ۸1006 : پشکا 
نه‌زیندی یه ژ ژینگه‌هی كۆ ئاقی وکه‌فرا وروناهیی وپلا 
نیچیر ۳۲6 : زینده‌وه‌ره‌که كۆ زینده‌وه‌ره‌کی دی وی 
دکوژیت ود خوات. (۷۶) 

ناقك ۱۷01605 : نه‌نداموچکه‌یه‌که ب په‌رده‌یه‌کی ده‌وردایه 
ودخانه‌یین نافك راسته‌قینه دا هه‌یه وترشی 1011۸ تیدا هه‌یه 
وفرمانین گه‌شه وزینده‌کریار وزوربوونی بجهدئینیت. (۲۶) 
نه‌کانزا 1%010101€10181 : توخمه‌که كارەب وگه‌رمیی باش 
ناگه‌هینیت. (۲۶۹) 

نیمچه کانزا ۷]6211010: توخمه‌که ره‌وشتین کانزایی 
ناقك ۷۷6/6۷5 : دزانستین فیزیاییداء جهه‌که ل چه‌قی 
گه‌ردیلی وپێکدهێت زپروتون ونیوترونان. (۲۲۹) 

نیوترون ۱۷60/۲0۳8 : ته‌نولکه‌یه‌کا بی بارگه‌یه دناق ناقکا 
گه‌ردیلیدایه. (۲۲۵) 


ھ 


ھاوسەنگیا ژناقدا 11010060518515 : پاراستنا جیگیریا 
باری ژناقدا يى زیندەوەریه دژینگه‌ههکا گوهۆریدا. (۷) 
هاوگوزه‌رانی 571101010515 : په‌یوه‌ندیه‌که تێدا هندەك جۆر 
كارلێكئ دکەن کارلیکه‌کا بی جودا بوون. (76) 


۱ راراف 


x» @ ۷ ۷ VV V۷ «»‏ 
ھەرەما وزی 071811110 106۲2۲ : وینه‌کی سی گوشەیه 
هندابوونا وزی دیاردکهت یا کو دسیسته‌می ژینگه‌هیدا 
رووددهت ژئه‌نجامی بورینا وزئ دزنجیرا خوارنیدا 
دسیستهمهکی ژینگه‌هیدا. (19) 
هاونا 1500006: گه‌ردیلین هه‌مان توخمینه تیدا ژمارا 
پروتونان ودك هه‌قن ودجودانه ژ ژمارا نیوترونان. (۲۲۷) 
هێزا کاره‌بی 10۲66 ۳,6/716: هیزا راکیْشانی یان دوور 
که‌فتییه كۆ بواری کاره‌بی کاردکه‌ته سەر وان ته‌نین 
بارگاوی. (۲۵۱) 
هه‌لاویستی ۷150605107 : تیکه‌له‌که تیدا ته‌نولکین 
مادده‌کی دابه‌ش دبن ب رێك وپیٔکیا جودا جودا دناق گازئ 
يان شلیدا. (۲۱۸) 

Vo ۷ ِ ۰ 1 

هالوجین ۲1210267 : ئێكه ژتوخمێن (گروپا 7 1) دخشتی 
خولیدا (فلور» بروم. یود. ئەستاتین) هالوجین دگل زقربه‌یا 
کانزایان ئێك دگریت بۆ پیکنینانا خوییا. (۲۶۱) 
ھەقركى Competition‏ : دەمی دوو زيندەرەر ههول ددەن 
بو بکارئینانا هه‌مان داهات. (۷۳) 


ى 


یاسای بویل 1⁄87 1307165 : قه‌باری گازی بەروقاژى 
دگونجیت دگەل په‌ستانا وئ ب جیگیریا پلا گه‌رمی. (۱۹۰) 
یاسای شارل 1.87 ۵1165): قه‌باری گازی راسته‌وانه 
دگونجیت دگەل پلا گه‌رمیا وی ل زیر ه‌ستانا جیگیر. (۱۹۰) 
به‌کا بارسا گه‌ردیلی 101011 111855 ۸۲0001 : به‌که‌یه‌کا 
بارستی یه بو وه‌سفکرنا بارستا گه‌ردیلی يان بارستا گه‌ردی 
دهیته بکارئینان. (۲۲۹) 

یاسا بارگین کاره‌بی Law of Electric changes‏ : 
هه‌موو بارگێن وهك هه‌ف ژئێك دوو دوور دکه‌قن وهه‌موو 
بارگین جیاواز ئێك دوو دکیشن. (۲۵۰) 


31 ۵ 
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